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Die  Frage  nacli  der  Beacliaffenheit  des  Epithels  der  Magen- 
innenflache  der  Wirbelthiere  iat  in  den  letztea  Jaliren  von  ver- 
schiedenen  Seiten  io  Aogriff  genommen  wurden,  hat  aber  Be- 
antWortungen  erfahren,  die  in  den  wichtigsten  Bezielmngeii  ein- 
ander  geradezn  entgegengeaetzt  siad. 

Bei  der  Aufzfihlatig  der  iiber  dlesen  Pankt  bisber  erscbiene* 
iien  Litteratur  glacbe  icb  micb  ic  so  fern  kurz  fassen  zu  ditrfen, 
sis  dieselbe  in  mebreren  vor  wenigen  Jahren  erscbienenen  Ab- 
handlungen  sicb  genau  zasammengestellt  and  in  ibren  wesent- 
licbsten  Pnnkten  wiedergegeben  findet ').  Ich  kann  micb  deas- 
halb  wobl  daratif  bescbranken,  zunacbst  bier  nnr  die  GegensStze 
hervorznbeben ,  wabrend  icb  eine  eingebendere  Vergleicbang  der 
bis  jetzt  gewonnenen  Ergebnisse  mit  meinen  Beobacbtangen  an 
geeigneten  Orten  meinen  Schilderungen  anzufSgen  gedenke. 

Der  Anaicbt,  dass  das  Epithel  der  Mageninnenflficbe  ana  cylin- 
driachen  Zellen  bestehe,  die  gewobnlicb  an  ibren  obem,  freien  Enden 
geachlossen,  zn  gewiasen  Zeiten  aber  offen  aeien,  stebt  eine  andere 
Meinnng  gegeniiber,  welcbe  knrz  dabin  lantet,  daas  daa  Magen- 
epitbel  nur  seitUcb  von  Membranen  begrenzt,  oben  aber  stets 
offen  aei  (SchuUe  2);  Der  Vordertbeil  (obere  TbeU)  jeder  Zelle 
sei,  naeh  einer  weiteren  Unterancbnng  von  Siedermatm  (7),  aaa- 
geftillt  von  einem  mndlichen  oder  ovalen  E&rper,  dem  sogen. 
^Propf ,  der  ana  einer  eigentbiimlicben  Modifikation  des  Zell- 
protoplasmas  bervorgegangen  sei  and  eine  besondere  Straktar 
beaitze.  Endlicb  exiatirte  noch  eine  dritte  Anaicbt,  nacb  welcber 
die  Zellen  uicbt  nnr  oben,  aondem   an  alien  Seiten  membranlos 


1)  let)  verweisg  z.  B.  anf  die  Arbalt  von  Tertdiozti  (9)  odn  TarUch  (10). 
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•sfed- iirid-^nrch  eine  Kittsobstanz  (der  ZeUmembran  der  andem 
;  :'Ai(tpr*i)'-mii  emander  verbnnden  werden  (EdingerS).  DerAntor 
'scHeinf  'indessen  diese  Ansicht  jetzt  nicht  mehr  anfrecht  erhalten 
zn  woUen.  Er  halt  die  Zellen  jetzt  fur  offen,  ob  eine  Membran 
an  den  Seiten  ist  oder  eine  Kittanbstanz,  wagt  er  nicht  zn  ent- 
scbeiden  (11). 

Daa  Verhalten  des  Epithels  dea  menschlicben  Magens  diesen 
Angaben  gegenuber  zn  priifen,  war  das  nSchste  Ziel  mei'ner 
TJnteranehongen. 

Der  Mageo,  welchen  icb  eine  halbe  Stunde  nach  d«in  Tode 
erbielt'),  war  voUkommen  leer;  die  Scbleimbautoberflacbe  war 
mit  einer  geringen  Menge  Scbleimes  fiberzogen  and  reagirte  In 
der  ganzen  Ausdebnnng  saner. 

Eine  Untersuchung  des  ftisclien  Magens  konnte  wegen 
Mangel  an  Zeit  nicht  vorgenommen  werden,  da  eine  grosse  A^* 
zahl  andrer  Organe  prSparirt  and  in  die  geeigneten  Flussigkeiten 
eingelegt  werden  massten.  Der  Magen  wnrde  in  lange  Streifen 
zerschnitten  and  diese  theils  in  Mi3ler'sche  FlUssigkeit,  theila  in- 
CbromsaarelQsang  (OiS^/o),  in  starken  Alkohol  oder  in  Osmininsaare- 
losnng  !•>/(,  gebracht. 

Von  alien  diesen  erwies  sich  der  mit  Miiller'BcheT  Fliissig- 
keit  behandelte  Theil  als  der  beste.  Der  Magen  war,  nachdem 
er  4  Wochen  in  der  Flussigkeit,  die  tifter  gewechselt  wurde,  ge- 
legeu  war,  in  Wasser,  dann  in  diinnen,  dann  in  starken  Alkohol 
gebracbt.  £leine  Stiickchen  davon  wurden  in  Paraffin  2)  ein- 
geachmolzen  nnd  anf  dem  Mikrotom  in  feiue,  bis  za  Vioo  ii^™ 
diinne  Schnitte  zerlegt.  Znm  Farben  habe  ich  beniitzt:  Cannin, 
HaematoxyIin,BJ8marckbraTm(concentrirteLo8ung  in  50%  Alkohol; 
in  dieaer  wurden  Stiickchen  in  toto  gefitrbt,  in  absolntem  Alkohol 
von  dem  iiberschiisaigen  FarbstofF  befreit,  dann  eingeachmolzen) 
femer  Fuchsin  (Fuchsin  2,5,  Aq.  dest.  200,0,  Acid  acet.  3,0)  nnd 


1)  Der  Magen  Btammte  von  dem  am  18.  Decamber  1879  in  WBrzbnrg  hin- 
geiichtetenBanbniQrderHollebef,  desseu  Leichnam  der  AnBtomie  ttberlaGseu  worden 
war.  Wie  ich  einer  ft'enndlichen  Uittheilnng  del  Herm  Prof.  JRm&oM  rerdanke, 
batte  Holleber  in  den  letzten  cv&H  Stnnden  nicbta  mebr  genoiEea. 

■)  Ich  gebraache  jetet  eine  Hiachnng  Ton  50  Theilen  Fanffln  nnd  2  Tbeilen 
Biaditalg;  die  Torbehandlnng  ist  dieielbe,  wie  ADber.  DasNibere  siehe  in  meiner 
Abhandlang  „ZaT  Entwicklaneageacliicht*  dea  UrodelenBCbSdeU"  Zeitscbrift  fUr 
iflMenscliaftl.  Zoolog.  Bd.  XXXIII. 
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endlich  wasarige  LSsnngen  Ton  Anilinblau  (nacti  Heidenhain).  — 
Die  gewonnenen  Schnitte  wurdeD  meist  in  halb  G-lycerin,  halb 
Wasser  auf'bewahrt;  in  Canadabalsam  eingeschlDssene  PrSparate 
sind  za  hell,  um  feinere  Yerhaltnisse  dentlich  erkennen  zn  lassen. 

Icb  will  nun  zunaclist  schildern,  was  icti  an  feinen  Sclinitten 
von  Stiickclien  gesehen  habe,  die  in  MuUer'acher  Flussigkeit  und 
Alkohol  gehSrtet,  mit  Carmin  und  Haematoxylin  gelarbt  nnd  in 
dUnnem  GHyeerin  mit  starkeren  Vergrosaerungen  {Letts  Ocnl  I. 
Object.  8  and  Immersionsobject.  10)  betrachtet  worden  waren.  Die 
grosse  Mehrzahl  der  Epithelien  der  Oberflaobe  erachelnt  in  ihren 
oberen,  freien  Abschnittea  hell,  in  den  unteren  dunkel,  k8migj 
letzterer  Absclinitt  enthalt  den  £ern.  Vergleicht  man  aber  den 
Antheil,  den  beide  Substanzen,  die  belle  and  die  duakle  an  der 
Zusammensetzung  der  Zelle  nehmen,  90  erkennt  man  alsbald,  dass 
ganz  bedeutende  Verachiedenbeiten  obwalten.  NebenZellen,  die 
fast  ganzlicb  au3  dunkler  Masse  besteben,  findet  man  wieder  andere, 
^ie  zum  grossten  Theile  sich  ana  der  bellen  Snbstanz  aufbauen. 
Mit  diesen  Unterschieden  sind  Verscbiedenheiten  in  der  Breite 
der  Zelle,  sowie  in  der  Form  und  Stellang  dea  Kema  verkniipft. 

Tafel  I  habe  icb  eine  Anzahl  solcher  Zellen  abgebildet. 
Fig.  1  zeigt  Zellen,  welche  nor  aas  eiaer  Masse  bestehen,  aos 
kSrnigem,  dnnklem  Protoplasma.  Die  Zellen  baben  eine  Breite 
von  0,006^0,007  mm ;  der  Kern,  welcher  in  der  Mitte  oder  etwas 
unterhalb  der  Hitte  der  Zelle  gelegen  ist,  ist  langsoval  und  be- 
aitzt  bei  einer  Lange  von  0,011  mm,  eine  Breite  von  0,005  mm. 
Feine  Linien,  Ausdruck  der  Zellmembran,  begrenzen  die  obem, 
freien  Enden ,  sowie  die  Seiten  der  Zellen.  Die  Zahl  solcher 
Zellen  ist  eine  verhaltmssmaaaig  geringe,  doch  findet  man  die- 
selben  ana  lien  Orten  des  Magens,  sowohl  an  der  Cardia,  —  wie  an 
der  Fylorush^Ifte.  Die  grosse  Mehrzahl  der  Zellen  erscheint  in 
den  auf  den  folgenden  Figuren  dargestellten  Formen. 

Fig.  2.  Die  Zellen  besteben  aus  2  Substanzen.  Der  obere 
'  Abscbnitt  jeder  Zelle  enthalt  eine  helle,  hyaline  Masse ,  die  zum 
grSssten  Theil  aus  Schleim  besteht,  wie  die  mikrochemische  Unter- 
sachung  erweist.  Soweit  die  Zelle  diesen  Sohleim  enthSIt,  iat  die 
aeitliche  Zellmembran  ansserordeatlich  dentlich;  dabei  erscheint 
dieselbe  anfangs  nicht  gleichartig,  aondem  mit  feinen  KSmchen 
besetzt,  so  dass  man  glauben  mSchte,  dass  nicht  aUes  komige 
Protoplasma  daselbst  ia  Schleim  umgewand«lt  worden,  sondem, 
dass  die   der  Zellmembran  zunacbst  liegenden  Schichten   eiust- 
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weilen  verschont  geblieben  seien.  Spater  TerschwindeQ  diese 
KSrnchen,  die  seitlicbe  Zellmembran  ist  dann  gleichartig,  oft 
eigentbUmlich  glanzend  bei  starken  Vergrossemngen  doppelt  con- 
tourirt.  Weniger  ausgesprocben ,  als  die  seitlicbe  Membran  iat 
die  obere,  welcbe  jedoch  mit  Btarkeren  Vergrossertrngen  als  eine 
feine  Linie  voUkommeii  deatlicb  wabrgenommen  werdeii  kann. 
Die  bier  bescbxiebenen  Zellen  sind  im  hellen  Abscbnitt  etwas 
breiter  geworden ;  aie  messen  da  0,008 — 0,009  mm.  Der  grSssere, 
untere  Abscbnitt  dieser  Zellen ,  welcbe  ana  triibkomigem  Proto- 
plasma  bestebt  nnd  den  langsovalen  Kern  entbalt,  zeigt  hier 
keine  nennenswertben  Veranderungen.  Selcbe  sind  erat  da  be- 
merkbar,  wo  belle  Scbleimmasse  and  trubkSmiges  Frotoplasma 
sicb  etwa  zu  gleicben  Tbeilen  am  Anfbau  der  Zellen  betbeiligen. 

Figur  3  sind  solohe  Zellen  abgebildet.  Wabrend  der  obere, 
bellen  Scbleim  entbaltende  Zellabsebnltt  sich ,  abgeseben  von 
einer  VergrSsaemng  in  der  Lange  und  Breite  —  er  ist  jetzt 
0,01  mm  breit  geworden,  —  nicbt  wesentlicb  veriindert  zeigt,  sehen 
wir,  dass  der  untere  triibkornige  Abscbnitt  einen  nicbt  mebr  so 
langgestreckten  Kern  entbalt:  Der  Kem  ist  kiirzer  (0,0087  mm 
lang)  und  breiter  (0,0058  mm)  geworden.  Nocb  starker  sind  die 
Veranderungen  an  den  Fig.  4  abgebildeten  Zellen.  Hier  ist  der 
Kern  kreisrund  geworden  und  liegt  im  nntern  Drittel  der  Zelle. 
Fig.  5  erblicken  wir  endUcb  Zellen ,  welcbe  fast  nicbts ,  wie  die 
belle,  schleimige  Masse  entbalten ;  sie  sind  nocb  breiter  geworden, 
0,0116  mm  an  der  breitesten  Stelle;  die  Zellmembran  ist  aas- 
gebaucbt,  so  dass  man  statt  einer>gradlinigen,  seitlicben  Begrenz- 
ung,  nunmebr  nacb  Aussen  couvexe  Grrenzliuien  bat.  Ber  triib- 
kornige Tbeil  solcber  Zellen  ist  aaf  einen  schmalen,  am  Zell- 
grunde  gelegenen  Streifen  reducirt,  der  Kern  bat  eine  gauz  andere 
Gestalt  angenommen,  er  ist  nun  qneroval  und  besitzt  nun  eine 
Breite  von  fast  0,01  mm,  wabrend  seine  Lange  (Hobe)  nur  0,005 
und  daruuter  betrSgt'). 

Sammtlicbe  bier  bescbriebene  Formen  sind  durcb  zablreiche 
UebergSnge  mit  einander  verhunden.    Icb  erwabne  nocb  eiiimal, 


ij  Ich  geliraDche  bei  der  Zahlenaiigabe  noch  die  Ansdriicke  gLfinge*  (der 
LSagsBie  der  Zelle)  and  ^Breite"  (dem  QnerdnrchmeaBei  der  Zelle  euteprechend), 
obwoU  dnTcli  Gestaltverfiademng  des  Eerns  die  Begriffe  eigentlicli  nmgekebrt 
woiden  sind. 
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dass  alle   dieee  ZeUen  an  ihren  obem,'  freien  Enden  durch  eine 
Membran  geaclilosseii  Bind. 

Nun  findet  man  aber  nocL  andere  Zellen,  welche  an  den 
otem  Enden  offen  zu  sein  scheinen,  denn  ans  ibnen  ragt  eine 
helle  Masse  hervor,  deren  Form  eine  ausserst  variable,  bald  mebr 
in,  die  Lange  gezogene,  spitze,  bald  eine  kiirzere,  kolbige  ist 
(Fig.  6  n.  7).  Sie  besteht  aua  Schleim.  Jede  zu  einer  Zelle  ge- 
hiirende  Masse  ist  von  ihrem  Nachbarn  getrennt;  mancbmal  sind 
aber  auch  die  Massen  zusammengeflossen  und  bilden  nun  den  . 
scbleimigen  Belag  welcher  auf  der  innem  Oberflacbe  des  Magens 
gefunden  wird.  (Fig.Tl  oben).  Sebr  baufig  sieht  man,  dass  Lange 
der  beraasragenden  (Uasae  und  Menge  des  in  der  Zelle  befind- 
lichen  triibkornigen  Protoplamaa  in  geradem  Verbaltniss  zu 
einander  steben.  Ist  die  berausragende  Masse  kurz,  so  ist  die 
Menge  des  trnbbbmigen  Protoplasmas  eine  geringe,  je  ISnger 
aber  die  berausrageude  Masse  ist,  um  so  grossere  Mengen  triib- 
kornigen Protoplasmas  finden  sich  in  der  Zelle.  (Fig.  7). 

Was  icli  bier  von  den  Epitbelien  der  Magenoberflache  be- 
acbrieben  habe,  gilt  aucb  fiir  die  der  MagengriibcbeQ.  Daselbst 
scbeint  an  sebr  vielen  Stellen  der  Inbalt  der  Zellen  bis  zum 
Grunde  in  Scbleimmasse  umgewandelt  zu  sein,  oft,  wie  sich  bei 
genauerer  Betrachtung  berausatellt,  eine  Tauscbung,  die  dadurch 
hervorgernfen  wird,  daas  der  untere  triibkornige  Abschnitt  so 
gebogen  ist,  dass  er  zum  obern^  hellen  fast  in  recbtem  Winkel 
steht. 

Aus  diesen  Beobacbtungen  achliease  icb  Folgendes : 

Der  Inhalt  der  gescblossenen  Epitbelien  der  Mageninnen- 
flacbe  wird  ecbleimig  metamorphosirt.  Die  Umwandlung  erfolgt 
vom  obem  freien  Ende  der  Zelle  und  scbreitet  allmahlig  gegen 
den  Grund  der  Zelle  zu  vor;  dabei  wird  der  Kem  nacb  abwSrts 
gedrangtf,  verliert  seine  ISngsovale  Gestalt,  wird  rund,  weiterbin 
qaeroval  tmd  liegt  endlicb  plattgedriickt  am  Grunde  der  Zelle 
nmgeben  von  den  letzten  Resten  des  nicbt  umgewandelten,  triib- 
hSrnigen  Frotoplamad.  Die  Lfinge  des  Kernes  ist  von  0,011  mm 
auf  0,006  mm  heruntergegangen,  die  Breite  dagegen  von  0,006  mm 
auf  fast  0,01  mm  gestiegen.  Durch  die  schleimige  Metamorphose 
des  Inbaltes  wird  die  Zelle  anfgeblaht,  wird  erheblich  breiter 
(von  0,007  mm  auf  0,0116  mm)  endlich  platzt  oben  die  Zelle,  der 
schleimige  Inhalt   tritt  heraus    und   wird  nun  durch   das  sich 
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wied«r  venneliretide  trdbkSniige  Protoplasma  aUmiihlig  vollstan- 
.  dig  heraasgedrangt. 

Die  hinanegescliobenen  ScIileimp£rSpfe  fliessen  nnn  zu  einer 
die  Magenistienflacbe  bedeckeaden  Scbleimmasse  zueammeiL  Die 
unter  der  Scbleimmasse  liegenden  Epitbelien  sind  nan  wieder 
vollatandig  triibkSrnig  gewordec;  jetzt  bildet  aicb  aucb  wieder 
am  obem  Ende  eiae  Membran.  Nach  einigerZeit  wiederbolt  sich 
das  Spiel  von  Neuem. 

Die  Epithelzellen  der  Magemtmenfldche  gehen  also  bet  der 
Schleimproduction  nicht  zu  Grunde,  Die  scbon  von  Todd  and  Sow- 
man  (1  p.  192)  ansgesprochene  und  aeitdefa  vielfacb  beatrittene 
Aosicbt  flndet  hiemit  Bestatigung  und  neue  Stiitze. 

Durcb  das  eben  Ausgef iibrte  ist  aber  die  Bedeatnng  der 
scbon  friiber  gesebenen  (vergl.  Kolliker  12  fig.  291.  3.  p.  413  und 
folgende)  und  von  Ebstein  (4)  nErsatzzellen"  benannten  t^ebilde  in 
!Frage  gestellt;  denn  wenn  die  Magenepitbelien  bei  der  Scbleim- 
prodactioQ  nlcbt  zn  Grunde  geben,  sind  aacb  die  Ersatzzellen 
iiberflassig.  Icb  glanbe  nnn  diesen  Gebilden  eine  andere  Bedeutnng 
znsprecben  zu  diirfen. 

Vergleieht  man  die  nEraatzzellen"  mit  den  in  der  Tnnica 
propria  liegenden  lymphoiden  Elementen,  so  iet  die  Aebniichkeit 
beider  in  hohem  Grade  anffallend.  Eine  Uebereinstimmung  bei- 
der  Elemente  ergibt  aicb  in  ibrem  Verbalten  gegen  1  %  Osmium- 
sanrelSsnngen.  Sobnitte  dorcb  in  dieser  LSsung  gebSrtete  Scbleim- 
baut,  die  nacbtraglicb  mit  Hamatoxylin  gefiirbt  werden,  zeigen, 
dass  die  Kerne  der  Epitbelien  beller,  fast  licbtblau  gefarbt  sind, 
wabreud  die  Kerne  der  aErsatzzellen"  aowie  diejenigen  der  lym- 
pboiden  Elemente  von  tie^ankelblauer,  fast  schwarzer  Farbe 
sind.  Der  Umstand  femer,  dasa  man  die  gErsatzzeUen"  nicbt 
nnr  unten  zwiscben  den  Magenepitbelien,  sondem  in  alien  Hohen 
zwiscben  diesen,  bis  nabe  an  die  freie  Oberflacbe  gernckt,  selbst 
in  dem  diese  iiberziebenden,  freien  Scbleim  findet,  gibt  anderen 
Auffassungen  mebr  Berdcbtigung. 

Icb  mocbte  diese  fraglicben  Gebilde  vielmebr  als  lymphoide 
Zellen  ansehen,  welehe  aus  der  Schl^mhaut  (d.  Tunica  propr.)  durch 
das  Epithel  in  die  Magenhohle  tvandem. 

Solcbe  WanderuDgen  finden  offenbar  ancb  in  Briisen  und  in  an* 
dem  Scbleimhauten  statt  und  erklaren  die  Herknnft  der  Lympb- 
zellen  ahnlichen  Gebilde,  der  ScbleimkSrperchen ,  Speicbelkor- 
perchen  etc. 
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Lymplizeneii  sind  schon  ofters  im  Epithel  geaehen  and  be- 
schrieben  worden,  so  erwabnt  Machate  (14  p.  441  dann  taf.  XXYIH 
fig.  1)  lymphoide  Zellen,  welche  oft  in  grosser  Menge  zwischen 
den  Epithelzellen  die  Znnge,  des  lUtcheus,  des  Oesophagos  und 
des  Dtinndartues  gelagert  waren.  Auch  Watney  (13)  gibt  an, 
zaklreiche  Lympbzellen  zwischen  den  Epitbelien  geseben  zn 
liaben  >). 

Aas  dem  Umstand,  dass  die  oben  besebriebenen  verscbie- 
denen  Stadien  der  scbleimigen  Metamorphose  an  einem  Magen 
beobachtet  worden  sind  —  man  findet  hanfig  mehrere  Stadien 
auf  einentScbnittt- —  kann  man  auf  eine  gewisse  Unabhangigkeit 
der  scbleimabsondemdeD  Tbatigkeit  der  genannten  Zellen  von 
der  Yerdannng  scbliessen.  Damit  soil  jedoch  keineswegs  gesagt 
sein,  dass  die  Verdauungavorgange  von  gar  keinem  Kintiasa  seien. 
Dieselben  bescbleunigen  sicber  die  Scbleimabsondernng,  wabrend 
langer  dauemder  Hungerzaetand,  z.  B,  bei  winteracblafenden 
Thieren,  eine  Sietirung  derselben  zur  Folge  zu  baben  scbeint. 
Icb  werde  weiter  nnten  nocb  darauf  zn  spreoben  kommen. 

Es  bandelt  sicb  nun  weiterbin  darum 

1)  nacbzuweisen,  dass  die  an  dem  geb^rteten  Magen  be< 
obacbteten  Bilder  keine  durcb  die  Bebandlang  bervor- 
gemfenen  Kunstprodnkte  sind,  nnd 

2)  zu  seben,  wie  weit  sicb  die  bisberigen  Beobaclitungen 
mit  dem  Neoerbracbten  in  Einklang  bringen  lassen. 

^88  den  ersten  Pnnkt  betrifft,  so  ist  ja  scbon  zu  verschie- 
den  Malen  behauptet  worden,  dass  bier  durcb  Reagentien  die 
eingreifendsten  Veranderungen  bervorgerufen  wiirden.  So  baben, 
um  ein  nahe  Itegendes  Beispiel  zu  wahlen,  von  den  Becberzellen 
des  Darmes  DoenUz  (16),  Lipsky  (XT)  ,■  Erdmann  (18),  Sachs  (19) 
und  andere  bebauptet,  sie  seien  Kunstprodnkte,  durcb  Beband- 
lung  mit  Reagentien  entstanden.  Eimer  (5)  bat  indeasen  gezeigt, 
dasB  dem  nicbt  so  ist,  ^)  dass  vielmebr  die  Becberzellen  auch  an 
ganz  friscben  Praparaten   vorkommen,  daas  aie   aber  da  nicbt  so 


>)  Ich  glanbe  anch  aoch  andern  Ortc  geUaen  la  Iwben,  daii  Lyvphtelleu 
dnich  du  Epithel  aaiwaadern,  habe  sber  jedoch  weder  in  mein«n  Notizeii,  Qoch  in 
der  aochmals  dDrcliB«ieheiiea  einBchllgigea  Littoratnr  etvu  diesbazagUchea  Anden 
kSnnen. 

1)  I^iet  (20)  bat  vergeblich  Vanache  vigeateUt,  BecIuTxallen  kflnitUoh  sa 
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leicht  zu  sehen  sIdcI.  Wie  wir  welter  durch  Eitner  wlsaen,  eind 
—  neben  andern  Keagentien  —  auch  L(53uiigeii  von  doppeltchrom- 
saarem  Kali,  der  Hauptbestandtheil  der  JUtiller'aciien  Fliissig- 
keit,  —  geelgnet,  die  Becterzellen  deutKcher  hervortreten  zu 
laesen.  Es  lag  also  der  FeMer  der  obengenannten  Beobachter 
darin,  dass  sie  nor  durch  Reagentien  dentlicber  gewordene,  nicht 
aber  frlsche  Becherzelleii  gesehen  hatten.  Gerade  so  verhalt  es 
sich  mlt  den  Magenepitbelien :  Die  Jtfu^Ier'sche  Flussigkeit  schafft 
keine  neuen  BUder,  sondem  sie  macht  die  Bcbon  vorhandenen  nux 
deutlicher. 

Doch  sehen  wir,  was  ft'isch  ontersuchte  Objecbte  zeigen. 
Wahrend  an  den  geharteten  Epithelien  die  Scheidung  in  einea  obem 
und  uatern  Absclinitt  mlt  ToUkpmineiier  Klarheit  wahrzanehmen 
ist,  ist  dies  an  ganz  frischen,  in  GlaskorperStissigkeit  oder  in 
Speicbel  untersuchten  Objekten  schon  schwieriger.  Der  obere, 
sonst  hyaline  Abscbnitt  ist  im  friscken  Praparate  znweilen  so 
kSmig,  dass  ea  oft  nicht  leicht  iat,  eine  Grenze  zwiachen  beiden 
Theilen  zu  finden.  Bei  genauem  Zuaehen  findet  man  aber  Zellen 
welehe  sich  gerade  ao  verhalten,  wie  die  oben  beachriebenen ; 
auch  bier  kann  man  zwei  veracbiedene  Abschnitte  unterscbeiden, 
nur  mit  dem  Unteracbied,  dass  eben  der  obere  Abschnitt  nicht 
hyalin,  sondern  bald  fein-  bald  grobkBmiger  ist,  Der  Antheil 
beider  Abschnitte  am  Aafbau  der  Zelle  ist  auch  hier  sehr  wechselnd. 
"Was  ich  da  an  frisch  untersuchten  Epithelien  geaeken  habe,  — 
ich  babo  .solche  von  Hund,  Katze,  Erosch  und  Salamander ')  nnter- 
sucht  —  etimmt  wobl  iiberein  mit  Abbildungen  —  welche  den  Ab- 
bandlungen  F.  E.  Sehulze's  (2)  und  Biedermann'a  (7)  beigegeben 
sind ;  ich  konnte  die  Abbildungen  dieser  Antoren  geradezu  als 
Illustrationen  fur  meine  Schildernngen  beniitzen.  Man  vergleiche 
nur  die  nach  friachen  Fraparateu  entworfenen  Fig.  1  b.  Bieder- 
mann'a und  die  Fig.  Fig.  9,  12  und  IB  auf  Taf.  X  von  E.  SchuUe. 


■)  Ich  konn  Biedermann's  Angabe,  (7  pag.  8)  daaa  die  Hageuepitheliea  voa 
Salunandra  macnl.  weder  in  frischem  Zastaude,  noch  nach  BehaodlDag  mit  Unller'scher 
FlOssigkeit  ein  den  nPropf  (=^  hyaline  Scbleimmasse)  entspiecliendesGebi1d«  er- 
hennea  laiien,  nicht  hestfttigen.  Biedertaann  scheint  iaolirte  Magenepitbelien  von. 
S.  m.  gar  Dicht  gesehen  za  haben,  denn  vaa  er  da  abbildet,  Bind  Drilsen zellen. 
(Fig.  6).  Sovohl  im  friachen  Znstande,  -wie  nach  Behandlucg  mit  Htlllet'scher 
FlOasigkeit  siebt  man  Epithelien,  welche  sich  von  denea  andrer  Thiere  nicht 
ODterscheiden.  Salamandra  macolata  leigt  also  in  dieser  Hinaicht  ketn  abveichendea 
Verhalten. 
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Andaie  aof  dersetnn  Tafel  befindliohe  Abbildnngeii  von  Eplthelien,  die  mit 
JfAIIer'scher  FldBsigkeit  gebGrtet  Bind ,  DnterECheiden  aicli  iDBoferu  von  neiQGit 
mit  denelben  FlQisigbait  bebaadelten  Frtlparaten  resp.  den  danacb  angefertigten 
Zeicbnnugen ,  all  der  bei  mir  helle,  hyslin«  Tbeil  fast  dnrcbweg  von  Schulie 
dnptler,  ja  stellenweiae  sogar  kOruig  gezeichoet  ist.  (fig.  10).  Und  doch  sind 
befde  Frfipaiate  rollkaminen  natnrgetren  wiedergegebeD.  Die  3futl«r'sche  Flttssig- 
keit  ICst  nAmlich  nat  tehr  langsam  jeae  EOmchen,  <o  dus  Epithelz alien,  irelche 
nnr  21  Stauden  Id  derselben  gelegeu  wareu,  jeoe  KOrnchen  noch  erhalten  zeigen, 
wiibrend  bei  ISngerer  Eiawirknng  —  meine  PrSparate  waren  vier  'Wochen  in 
Mailer' taher  Flflasigkeit  geweaen  —  die  Efirncheu  ve'rachwindeo. 

Die  Ilntersuclmng  friacher  Objecte  widerspricht  also  in 
ihren  Eesultateu  niclit  den  mit  Muller'schet  Flussigkeit  erlangten 
Praparaten.  Ebenso  fordern  aof  andre  WeiSe  liergesteUte  Pra- 
parate  Bilder,    welcte   die    erbaltenen   Befunde  nur  bestatigen. 

Die  Bebandlung  mit  Osmiumsaure,  mit  Alkobol  also  mit 
Keagentien,  die  iu  ihrer  Wirkungsweise  so  sebr  verschieden  von 
der  der  Muller'achen  Fliissigkeit  sind,  laast  gleichfalls,  wenn  auch 
nicht  mit  aolcher  Schonheit  und  geradezu  scbematischen  Deut- 
licbkeit,  die  oben  beachriebenen  Verhaltniase  erkennen.  Der  Vor- 
wurf,  dass  gerade  durch  die  Muller'sche  Fliissigkeit  an  den  zarten 
Epitbelien  des  Magens  beaondere  Quellnngaerscheinungen  hervor- 
gerufen  wiirden,  welcbe  leicht  zu  Tanacbangen  Veranlaaaung 
-  geben  konnten,  iat  iibrigena,  selbst  abgeseben  von  dem  eben  Er- 
Srterten,  noch  aus  einem  andem  GrroDde  nicbtig.  "Wo  die  Zellen 
nicbt  in  der  scbleimigen  Umwandlnng  begriffen  sind,  vermag  ancb 
die  MuUer'ache  LSsung  solebe  Bilder  nicbt  zu  erzengen.  Icb  fand 
nSmlich  den  Magen  einer  winterschlafenden  Fledermaus  (Careotas 
serotin.  Kolen.)  nicbt  bedeckt  mit  jenen  Becberzellen  abnlicben 
Epitbelien,  sondern  dnrcbaus  mit  cylindriscben  Zellen,  welcbe  bia 
auf  einen,  einer  Cnticala  abnlicben,  bellen  Saum,  einen  vollstan- 
dig  triibkomigen,  protoplasmatiaeben  Inhalt  zeigten.  Der  Magen 
war  in  deraelben  Weiae"  wie  der  dea  Menscben  mit  3/aHcr'scber 
Fliiasigkeit  behandelt  worden.  Warum  war  die  Wirkung  derselben 
wenn  eine  solebe  vorbanden  iat,  bier  auageblieben,  warnm  waren 
bier  die  Epitbelien  nicbt  ngequoUen".  ? 

Es  kann  nacb  dem  eben  Anageftibrten  kein  Zweifel  beateben, 
dass  die  gegebenen  Daratellangen  dem  tbatsacblichen  Yerbalten 
entaprecben. 
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Wie  atellen  sich  nan  meine  Befunde  sn  dem,  was  bereits 
■durcli  friihtre  Forsclier  fiber  diesen  Gegenstand  bekannt  worden 
ist?  Wie  ana  meinen  Untersuchungeii  hervorgeht,  stehe  ich  auf 
Seite  derjenigen,  welcbe,  im  AnscUnas  an  die  von  Heidenkain  (3 
pag.  372)  vertretene  altere  Ansicbt,  die  fragUcheu  Zellea  fiir  Cy- 
linderepitliel  mit  gescblossenem  freien  £nde  halten,  welcbes  zeit* 
weise  berstet  nnd  dann  oben  offene  Zellen  darstellt '),  Im  Wider- 
spruch  dagegen  stehe  ich  mit  Allen,  die  aich  im  Anschluss  an 
F.  E.  Schulse  (2)  fiir  stets  offene  Zellen  erklltrt  haben. 

Ich  habe  oben  die  Zellen  einfach  ngeschlossen"  genannt,  ohne 
«ingehende  Beweise  dafiir  zu  erbringen ,  ich  liefere  dieselben 
hier,  "Wie  ich  gezeigt  habe,  bauchen  im  Verlaufe  der  Bchleimigen 
Metamorphose  des  Zellinhaltes  sich  die  Zellwaudungen  seitlich 
ans,  die  Zellen  werden  breiter;  die  obere  Membran  nimmt  aaf- 
fallender  Weise  an  dieser  Aasbauchang  gar  kelnen  Antheil;  es  hat 
das  seinen  (}rand  wohl  darin,  dass  die  in  seitlicher  Richtang  aus- 
einandergedrangten  Seitenfliichen  der  Zellwandung  die  obere  Wand 
in  so  straiFer  Spahnung  erhalten,  dass  eine  Aasbaachnng  der 
letzteren  nicht  moglich  ist.  Wenn  die  Zellen  wirklich  oben  offen 
waren,  so  wiirden  die  geqnolleuen  Schleimmassen  doch  nicht  die 
3eitlichen  ZeUwandangen  ausdehnen,  den  Kern  breit  dr&cken  and 
gegen  die  Zellbasis  drangen,  sondem  sie  wfirden  oben  darch  die 
Oeffnung,  wo  sie  ja  geringeren  Widerstand  finden  wUrden,  ihren 
Ausweg  snchen;  das  geschieht  aber  nicht.  FUr  die  Anwesenheit 
«iner  obem  Membran  scheint  femer  der  Umstand  za  Bprechen 
'dass  die  Seitenwandungen  der  Zellen  nicht  in  jeder  Hohe  der  Zelle 
^leichweit  toq  einander  entfernt  sind,  sondern  dass  die  Entfem- 
ung  in  der  Mitte  der  Zelle  am  firSssten  ist,  wahrend  oben  die- 
selben einander  naher  stehen,  mit  andem  Worten,  dass  solche 
Zellen  eine  Toonenform  haben  (vgL  Pig.  5).  Biese  Form  kommt 
nur  dadnrch  za  Stande,  dass  die  obeA  Membran  ein  weiteres 
AuseinanderriickeQ  der  seitlichen  Membranen,  die  ja  mit  der  obem 
zusammenhangen,  anmoglich  macht,  Man  halte  mir  nicht  ent< 
^egen,  dass  ja  anch  die  Becherzellen  diese  Tonnenform  haben 
and  doch  keine  obere  Membran  besassen ;  denn  es  ist  noch  durch- 


1]  GegeD  Ebstein  [4  vergl.  leine  FJgnreiiuif  TafelXXVUI)  mijchta  icli  onr 
bemerkSD,  duB  ich  ein  ao  dnrchgieifendea,  den  Telichiedenen  Ziut&Qden  desUageus 
«iitspTecliendei  Terhaltea  der  Magenepithelien  niclit  beitStiKen  kaim. 
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ans  nicht  siclier  gestellt,  dass  die  Becherzellen  immer  oben  ohne- 
Membran  seien.  Ea  ist  vielmehr  sehr  wahrscheinlich,  das3  die 
eigentlichen  Becherzellen  ans  Cylinderzellen  hervorgehen  in  &hn- 
licher  Weise,  wie  ich  dies  bier  von  den  eigenthiiinlichen  Epithelien 
des  K^^na  nachgewiesen  habe'). 

Sobald  die  Zelle  geplatzt  iat,  gebt  beim  Magenepitbel  die 
Tonnenform  verloren,  denn  der  einzige  Moment,  welcher  dieae 
Form  zu  Stande  kommen  liess,  iat  aufgeboben.  Bei  acbten  Becher- 
zellen bleibt  dagegen  anch  nachher  die  ThekaEorm  erhalten,  was- 
darin  seinen  Grund  haben  mag,  dass  vollkommen  unveranderte 
Spithelien,  die  die  n&cbste  Nacbbarschaft  der  Becberzellen  bilden, 
die  Form  der  Becberzelle  beeinflusaen ;  anch  mag  der  Baaalsanm 
das  Seinige  beitragen. 

Nach  dem  bisher  Auseinandergesetzten  ist  es  leicbt  einza- 
sehen,  dass  anch  die  von  Biedermann  aafgestellte  Ansicht  keine 
Geltung  mehr  beansprachen  kann.  Biedermann' a  n^roTpi"  ist  ehen 
nichts  anderea  ala  Schleim,  der  alch  in  aeinon  chemiscben  wie 
pbysikaliachen  Eigenacbaften  wohl  von  der  nocb  nicht  in  Schleim 
umgewandelten  Zellaubstanz,  nicht  aber  von  dem  die  Mageninnen- 
flSche  bedeekenden  Schleim  unterscheidet.  Der  Kachweis  einer- 
besonderen  Strnktur  des  Propfea  scheint  mir  denn  doch  sehr 
anvollstiindig  gelnngen.  Nar  eine  einzige  Methode,  die  Behand- 
lang  mit  Osminmglycerin  war  im  Stande  eine  feine  Lfingsstreif- 
nng  erkennen  zn  lassen.  Bei  einigen  Thieren  veraagt  aber  sogar 
diese  Methods ;  die  einzige  Beobacbtnng  am  frischen  PrSparat  ist 
auch  nnr  eine  sehr  achwacbe  StUtze.  Soviel  ich  aus  meinen 
PrSparaten  und  ans  den  gewiss  sehr  genanen  Abbildungen  Bieder- 
mann's  eraehe,  ist  die  Langaatreifung  durch  eine  feinkonuge 
Gerinnung  hervorgemfen ;  zu&Ilig  in  EiCihen  ttbereinander  ge- 
lagerte  Kornchen  mogen  in  einzelnen'  Ffillen  mit  grSaserer  oder 
geringerer  Dentlichkeit  jene  Streifen  zur  Ansehanang  gebracht- 


<)  T«Tgl.  ArHttein  (21),  deagen  Ansichten  ich  flbrieena  keineswegs  in  alien 
Pnnkten  tli«ile.  Femer  aind  Uebeigangafonnen  von  ge«eluilicben  £pithelien  za 
Beebercelleu  von  Leydig  (22)  and  von  F.  E.  Schvi»e  (2)  beschiiebea  worden. 
Gegen  Amttein  vendet  gich  Eimer  (5),  der  A's.  Uebergaugaformeti  fBr  Leichener- 
Bcheinangen  erklfirt,  obwohl  Eimer  solchn  „Vacaolen'  eelbst  In  einem  abBolat 
friBckeii  Piiparat  beobachtet  bat.  Die  Beabaehtnngen  Schulte'a,  die  der  Eimer'schtn 
Aoaicht  verb  Alt  gniaa  volt  verdenkOimteii,  ireist  £.  ola  aasaerbalb  dei  Frage  atehend^ 
von  der  Hand. 
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habeii.  Auch  kijnnen  wolil  Falten  der  Zellmembran  solche  Streifen 
liervorbringen.  Die  eiue  Jer  Hypothesen  Biedermann'a,  dass  der 
Propf  sich  bestandig  an  seiner  freien  Oberd&che  in  ScMeim  um- 
wandle  (1.  c.  p.  17)  iat  zuaammen  gehalten  mit  der  Tliatsaclie, 
dass  niir  die  ohere  Halftp  der  Langsstreifuug  erkennea  lasae, 
(p.  15j,  der  Auffaasung  Biedermann'a  gewisa  nicht  gUnstlg.  Denn 
■waruni  zeigt  niir  geradp  iler  Tbeil,  welcber  umgewandelt  wird, 
jene  Straktur,  wahrend  der  beatandigere  Theil  nichts  derartiges 
erkennen  lasst '?  Aucb  I'i'.stalozzi's  Teranch  (10) ,  den  „Propf " 
gegen  die  Angriife  von  Fartsck  (9  p.  190)  zn  vertheidigen, 
bann  nickt  als  gelungen  angesehea  werden;  seine  Beobacbtung, 
dass  der  Propf  bei  alien  MagenepitbelieE  desselbeo  Thierea  in 
jedera  Zustande  diesaelbe  Grosse  zeige,  vermag  ich  nicht  zu  be- 
statigen  uud  findet  diese  auch  in  den  Abbildungen  von  Bieder~ 
mamx  und  F.  E.  Schulze  keine  StStze. 

fftidenhain  (23  p.  9tij  hat  neuerdinga  die  geschlossenen  Ma- 
genepithelien  als  Zellen  detinirt,  die  an  ihrem  seitlicben  Umfange 
von  einer  Membran  bekleidet  seien,  deneu  aber  an  der  freien 
Plache  eine  solcbe  fehle ,  dass  vielmebr  bier  die  Zellaubstanz 
aelbst  die  Grenze  bilde.  Xacb  demoben  Gesagten  kann  icb  mich 
dieser  Auschauung  nicht  anschliessen ;  auch  die  freio  Oberflacbe 
wird  von  einer  Membran  iiberzogen,  welcbe  die  Zelle  gegen  die 
Mngeuinnenflache  abschlicsst.  Dieae  Membran  ist  freiiich  nicht 
80  dick,  wie  die  seitlichon  Membranen,  sie  erscheint  nur  in  Form. 
einer  feinen,  nie  doppelt  uontoarirten  Linie.  Der  Grand  za  dieaem 
Yerhalten  mag  darin  liegen,  dass  diese  Membran  immer  und  immer 
wieder  durch  Platzen  der  Zelle  an  dieser  Stella  zerstort  wird,  ao 
dass  nach  dem  jedesmaligen  Ausstossen  der  Schleimmasaen  sick 
immer  wieder  eine  neue  ^^eInbran  bilden  muss,  die,  ebe  sie  Zeit 
hat  eine  bedeutende  Dic'ke  anzunehmen,  wieder  dem  Verderben 
anheira  fallt.  Wesentlicher  ist  eine  zweite  Differenz,  Dnrch 
meine  Beobachtungen  fallt  der  von  Heidenhain  anfgestellte  TJnter- 
schied  zwischen  den  Zellen  der  Schleimdriiaen  nnd  Magenepitbe- 
lien.  Nicht  nur  bei  den  Sehleimdriisenzellen,  aondem  auch  bei 
den  Epithelien  des  Magens  ergreift  die  Macinmetamorpboae  den 
beiWeiteni  griJsaten  Theil  dea  Protoplasmas  bis  aaf  einen  kleineo, 
in  der  Nahe  des  Kernes  gelegenen  Rest. 

An  diese  Thatsache  knUpft  eicb  natUrlich  die  Frage,  ob  die 
Secretiousvorgange  in  den  Sobleimdriisenzellen    nicht    vielleicht 


PH.  STOHB  :  Ueber  ds3  Epithel  des  menschlichea  Magenf. 


15 


einen  iihnliclieii  morpliologischen  Aiiadruck  flnden.  Ea  ist  aber 
von  vomherein  zn  erwarten,  dass  die  Beobachtung  solciier  Vor- 
gange  inDrfisen  eine  vielachwierigere,  die  Deutung  eine  viel  un- 
siclirere  sein  werde.  Denn  wahrend  die  Epithelien  der  Magenober- 
flache  in  gerader  Linie  uebeii  eiuandersteben,  so  dass  sie  in  be- 
stitututen  Stadieii  oben  30  breit  sitid  wie  unten,  steben  die  Zellen 
in  den  Briisen  auf  Schnittenineiner  gebogenen,  oft  kreisfonnigen 
Linie;  dadnrcli  aind  die  Zellen  in  einander  gekeilt,  so  dasa  die 
dem  Bindegewebe  aufsitzenden  Zellabachnitte  in  der  Regel  breiter 
sind,  als  die  dem  Lumen  der  Driiae  zugekehrten  Theile.  Die 
umgebogenen  Fortsiitze  der  Schleim  zellen,  femer  der  Umatand, 
daas  man  viel  seltner  einen  reinen  Langaschnitt  der  Zellen  zu 
Gl-eaicbt  bekommt,  wirken  gleichfalls  erscbwerend.  Oft  wird  ea 
kaum  moglicb  sein,  die  Richtnng,  in  welcLer  einzelne  Zellen  darch- 
schnitten  aind,  sicber  festzuatellen.  So  gibt  sick  kier  ein  Reick- 
tkum  an  Bildenij  welcker  der  Erkenntnisa  dea  wahren  Verkaltena 
nur  binderlicb  sein  kann.  Soviel  in  deasen  aua  dem  iiber  die 
Schleimdriisen  Bekannten  zu  erseben  iat,  ersckeint  ein  Yergleich 
dorckaas  nickt  undurckfiibrbar. 

Aach  an  den  Zellen  der  Schleimdriiaen  aind  vielfaek  Bilder 
zn  beobackten,  welcbe  gleicke  Vorgange  verratben.  Einer  atrengen 
DarcbfUkrung  des  Vergleickes  beider  Zellarten  atellt  aicb  aber 
ein  gewicktiger  Umatand  entgegen:  die  Zellen  der  Sckleimdriisen 
geken  ja,  wie  von  ffeidenhain  ganz  besondera  betont  wird,  zu 
Grmnde,  die  Magenepithelien  bleiben  dag^en,  wie  ich  gezeigt 
kabe,  beateken,  and  kierin  ISge  allerdings  ein  fnndamentaler  Unter- 
Bchied,  der  w«itere  Yergleicke  okne  Weiteres  nnmoglick  macbte. 
Dock  wodurck  wird  der  Untergang  der  Scbleimzellen  in  den 
Drnsen  kewiesen?  „Durch  dasYorkommeri  von  Scbleimzellen  im 
Sekret  und  durcb  die  Beokacktnng,  dass  in  der  lange  gereizten 
Drlise  keine  Scbleimzellen  mekr  nachznweiaen  aind." 

Der  erste  Beweis  verliert  an  G-ewickt  dnrck  daa  Snaserat 
sporadiacke  Auftreten  der  Scbleimzellen  im  Sekret,  welcke  so' 
sparlick  sick  finden,  daas  die  meiaten  Beobackter  daa  Yorkommen 
solcher  bestreiten.  Anck  Heidenhaiti  (25  p.  45)  bat  sie  bei  drei 
Yersucken  nnr  in  geringer  Anzakl,  bei  4  Yeraucken  aber  gar 
nickt  beobacbtet,  eine  bocl^t  auffallende  Erscbeinnng,  wenn  man 
gereizte  Driisen  unterauckt.  Danack  miiaaten  aicb  ja  masaenbaft 
Scbleimzellen  fiuden,  denn  die  Acini,  welcbe  an  der  rabenden 
Driise  vollgepropft  mit  Scbleimzellen  waren,  zeigen  in  gereizten 
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Driisen  gar  keine  mehr.  Und  wenn  man  aucb  die  von  Ec^uird 
nod  Kiihne  beschriebeaen  Gebilde ')  dazu  rechnen  woUte ,  wiirde 
ihre  Zahl  docb  immer  nocb  nicbt  geniigend  sein. 

Ancb  der  zweite  Beweis  „daa  Fehlen  der  SoUeimzelleQ  in 
lange  gereizten  Driisen"  kann  angefochten  werden.  Betrachtet 
man  Scbnitte  von  gereizten  BrOsen,  so  findet  man  freilich  keine 
hellen,  mit  abgeplatteten  Kernen  versehene  Zellen  mehr;  statt 
dessen  sind  protoplasmatische  Zellen  da ,  welcbe  rande  Eeme 
haben.  Konnten  das  aber  nicht  dieaelben  in  einem  andern  Stadiam 
befindlicben  Zellen  sein?  Im  Hinblick  anf  die  Vorgiinge  am 
Magenepitbel  ist  dies  hochat  wahrscheinlich ;  es  ist  aber  dnrch 
die  Unteranchangen  Heidenhain'a  nnd  Lavdowskt/'s  (28)  nachge* 
wiesen,  dasa  die  protoplasmatischen  Zellen  sich  aus  den  „Halb< 
monden",  den  nRandzellencompIexen"  entwickelt  haben,  irelche 
ja  gleichzeitig  zusammen  mit  Schleimzellen  gesehen  werden,  and 
danach  wSre  erwiesen,  dass  die  Schleimzellen  und  die  protoplas- 
matischen Zellen  nicht  dieaelben  Grebilde  eein  konnen.  Wenn 
man  die  Randzellencomplexe  ala  selbstandige  Gebilde  anffasst, 
allerdings,  anders  aber  ist  es,  uenn  man  dieseS}en  als  protoplas- 
matische, rweh  nieht  i»  Mttcin  umgetcandelte  Theile  der  Schleimzellen 
betrachtet.  Man  sehe  z.  B.  meine  Fignr  5,  die  mit  der  Oberhduser- 
schen  Camera  lacida  lange  vorher  gezeicbnet  worden  war,  ehe 
ich  an  eine  solche  Deutung  der  Randzellencomplexe  dachte.  Anch 
hier  iat  der  protoplasmatische  Theil  scharf  abgesetzt  von  dem  in 
Schleim  umgewandelten  Zellabschnitt,  anch  hier  sind  die  zn  den, 
einzelnen  Zellen  gehorenden  protoplasmatischen  Theile  nicht  von 
ihren  Nachbam  geschieden,  ao  daas  man  ganze  Complexe  mit 
mehreren  Semen  vor  aich  zu  haben  glanbt.  Diese  acheinbaren 
Complexe  sind  aber  ja  nicbts  anderes,  als  die  nnteren,  protoplas- 
matischen Abachnitte  der  Magenepithelien. 

Sind  somit  am  Magenepitbel  Itandzellencomplezen  taoschend 
ahnliche  G-ebilde  vorbanden,  so  finden  sich  andrerseits  fast  an 
ieder  beliehigen  Abbildnng^)  ruhender  Scbleimdrusen  Zellen,  an 
denes  aich  mit  Leicbtigkeit  eine  Znsammensetzang  ana  einem 
(centralen)  achleimigen  und  einem  (periphei-en)  protoplasmatischen, 
den  Kern  enthaltenden  Theil  demonstriren  laast.  Fiir  meinft 
Deutung  spriebt  ancb  die   Thatsacbe,    dtias   gerade  diejenigen 


')  Siehe  Heulenham  (24  p.  46). 

»)  Tergl.  z.  B.  Lmdowakif  (28)  TaC  XXII  f.  2.  acinna  b'. 
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„  Schleimzellen",  welohe  vor  den  nRandzellencomplexen"  liegen, 
hatifg  keine  Kerne  erkesnen  laaseii,  die  docli  sonst  mit  Leicbtig- 
keit  in  den  hellen  Schleimzellen  zu  sehen  sind.  Diese  kernloseii 
Zellen ')  sind  _^Ser  koine  ganeen  Zellen ;  sie  sind  nur  die  centralen 
Abschnitte,  zu  ihnen  getoren  Tkeile  der  Rapdzellencouiplexe  mit 
je  einem  Kern. 

Von  "Werth  fur  meiue  Auifassung  iat  weiterhin  das  Vor- 
handenseiu  der  „konisclien  Verlangerungen",  Protoplasmafortsetz- 
nngen,  welche  von  der  concaven  Seite  des  Halbmondes  in  das 
Innere  dea  Acinus  sieh  erstrecken  (Heidenhain  24  p.  18J.  Sie 
baben  wie  Lavdowsky  (op.  cit.  p.  304)  betont,  denselben  proto* 
plasmatiscben  Charakter,  wie  die  Lunulae  selbst  Diese  Fort- 
setzungen  sind  namlich  nicbts  anderes,  als  die  nicht  in  Scblelm 
umgewandelten  Seltenwandnngen  der  Zellen,  wie  solche  anch  bei 
den  Zellen  des  Magenepitbela  sich  erbalten  (vergl.  oben  pag.  6 
und  Fig.  2*,  Fig.  4*).  Die  Verbindang  mit  anderen  Verlangerungen, 
BO  dasa  gFrotoplasmanetze''  entateben,  ist  wobl  erst  sekundar 
dadurch  entstanden,  dass  die  Wandnngen  der  einzelnen  Zellen 
durcb  den  stark  geqnolleneu  Inbalt  gegen  einander  gepresst 
worden  sind. 

Aucb  Heidenhain  (24  p.  12)  hat  gesehen,  dass  die  centralen 
Zellen  ziemlieb  starke  Auslaufer,  die  in  der  Regel  in  der  Nabe 
des  plattgewordenen  Kernes  liegen,  besitzen ;  diese  kOnnen,  wenn 
mehrere  nebeneinander  gelegen  aind,  sicb  an  die  Membrana  propria 
sebmlegen  und  da  sie  sich  auch  roth  farben,  wie  Halbmonde  aua- 
seben.  Heideiihain  hat  also  bier  in  der  That  die  Zusammensetzung 
einea  Halbmondes  aus  den  protoplaamatischen  Abschnitten  der 
Zellen  geseben.  Statt  aber  diesen  Befund  fiir  die  Erkliirung  der 
Halbmonde  zn  verwenden,  glanbt  erj  umgekebrt  diese  Streifen 
wobl  von  den  Halbmonden  unterscbeiden  zu  miiseen. 

Indem  ieh  nun  von  die  andern  Autoren  iiber  Scbleimdriiaen 
gegebenen  Abbildnngen  zusammen  mit  dem,  was  icb  iiber  Scbleim- 
driisen  kenne,  fiir  meine  Dentnng  verwertbe,  atelle  icb  mir  die 
VorgSnge  in  den  Scbleimdriisen  so  vor :  Die  urspriinglicb  ^)  durch- 


1)  Lavdowsky  hftlt  solclie  Zellen  fiir  abgeetorbeD,  p.  340;  dass  anch  die  an 
ibrer  dem  Dritsenlomea  Eagekebrten  Seite  geplatzten  Zellen  (Lavdowsky  pag.  332 
nnd  3.^4)  nicht  zeratfirte  Zellen  sind ,  Ichrt  scbon  der  Terglcich  mit  den  oben  ge- 
icbilderten  Torgdngen  am  Mageaepitbel. 

')  Die  cnibTyonalen  Magciicpithelicn  sind  darchans  proto  plasm  atiscb  (vcrgl. 
LaskoKsky  25).    Die  Unterkiefcrdriise  ncageborcuci  Hnnde  zcigt  audi  bcknnntlicb 
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atts  protoplasmatiscben,  einen  randeu  Kern  in  der  Mitte  besitzen- 
den  DrQsenzellen ,  erfahren  eine  schleimige  TJmwandlung  des- 
jenigen  Theilea  ihres  Protoplasmas ,  welcber  dsm  Driiaenlumen 
znnachst  gelegen  iat.  Indem  die  scbleimige  Metamorpbose  immer 
mebr  gegen  die  Peripberie  dea  Alveolus  fortschreltet,  wird  der 
Kern  mit  de^Rest  des  nocb  nicbt  nrngewandelten  Protoplasmas 
gegen  die  Basis  der  Zelle  gedrangt  und  stellt,  slob  andeutlicb 
abgrenzend  von  abnlicben  Resten  benacbbarter  Zellen,  die  spgen. 
Randzellencomplexe  dar;  im  extremsten  Falle  liegt  der  Kern 
plattgedrQckt  an  der  Basis  der  Zelle.  Die  bis  dahin  gescblossene 
Zelle  platzt  an  der  centraleni  Seite,  die  Schleiramasaen  entleeren 
sich  in  das  Driisenlomen  and  nun  riickt  das  sicb  wieder  ver- 
mebrende  Protoplasma  (wacbsende  Eandzellencomplexe)  central- 
warts  Tor,  bis  die  ToUatSndig  protoplasmatiscben  Zellen  wieder  her- 
gestellt  sind.  Die  „ Randzellencomplexe"  bonnen  una  demnacb 
in  zwei,  sicb  fast  vSUig  gleicbaebenden  Zuatanden  entgegentreten, 
einmal  anf  dem  Wege  an  die  Peripberie  gedrangt  zu  werden, 
nnd  zweitens  im  Begriffe,  die  Scbleimmasaen  aus  den  Zellen  in 
das  DrSsenlnmen  zn  scbieben.  In  ersterem  Talle  sind  die  in 
Scbleim  nrngewandelten  (centralen)  Abscbnitte  der  Zellen  gegen 
das  DrQsenlnmen  geschlossen,  in  letzterem  dagegen  offen;  das 
einzige  Unterscbeidnngsmerkmal  der  beiden  Zustande. 

Als  Resultat  der  in  den  letzten  Seiten  niedergelegten  Be- 
tracbtnngen  ergibt  sicb : 

1)  Doss  die  SchletmArusemellen  bei  der  SeMeimtAsondenmg 
nicht  nerstort  tcerden,  sondem,  me  die  Zellen  des  Magen- 
epithels,  pcrsistirett; 

2)  doss  die  „Iland^eUeticon^lexc'' die  pa^pherisehen,  niekt  in 
Schleim  umgetvandelten ,  protopltismaHschen  Abschnitte  der 
Schleimdriiseneellen  sind. 

Um  diesen  Annabmen  festen  Boden  zn  veracbaffen,  reicht 
natiirlicb  das  in  dieser  Arbeit  erbracbte  Haterial  nicht  ans;  es 
wird  nocb  mancberlei  Beobacbtnngen  bediirfen,  um  die  nocb  be- 
atebenden  "Widerspracbe   zn  Ibsen  und   einer  Uebereinstinunung 


fut  RniscUiewUcli  protoplasmatisclie  Zellen.  Tergl.  Hetdenhain  (24  p.  20).  Solche 
Drflaen  gleichen  gerefzten  SrUseo.  Der  Ansdraclc  nthStig"  irflrde  sich  so  ventg 
fGi  die  Zellen  der  Unterkiefcrdrfisc  des  nengeborenen  Hniides,  wie  fSr  die  obeo 
(p.  11)  erwfihntHQ  Zellen  der  wintcrschUfendoD  Fledermans  eiguen. 
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entgegenznfuhren ,  ailein  ich  glaube  aicher ,  dasa  erneute ,  von 
dieaem  Geaichtspunkte  ana  antemommeae  TJnteTancliungen  den 
in  der  vorliegenden  Arbeit  versuchten  Dentnngen  giinatige  Resul- 
"tate  ergeben  werden. 

Herrn  G-eh.  Rath  won  KolUker,  der  mir  wie  immer  in  'liebena- 
wiirdigater  Weiae  seine  reichhaltige  Bibliothek  zur  Verfugnng 
stellte,  spreche  icb  biermit  meinen  beaten  Dank  a  us. 

Wurzbnrg,  den  23.  Juli  1880. 
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PH.  STOHB:  lleber  daa  Epithel  des  menschlichen  Hageu 


Crklftnmg  der  Abbildangen. 

S&mmtliclie  Figaren  aind  nach  Prfiporotea  des  menaDblicheDHageng  mit  der 
Oberhdnser'schbu  Camera  lacida  in  SOO-maliger  Vergrdsseraag  gezeichnet. 
Pig.  I.    TriibkorDig-protoplaimatiacbe  Epithelien  be[  einigeo  (links)  Begina  dcr 

Bchleinlgen  Uetamorphose ;    zvisclien  den  Epithelieo  LympliZGllen ;    im 

freieu  Sclileiin  ebeofalls  Lymphzellen, 
Fig.  2.    Rpithelien  in  den  oberaten  Abscbnitten  gchleimigmetaiaorphoaiiti  *  siehe 

Text  pag.  17. 
Pig.  3.    Metamarphose  etwas  weiter  Torgescbritten. 

Pig.  4.    Gpitheliea  grosseatheils  schleimig  metamorphosirt,  der  Kern  ist  rnnd. 
Pig.  6.    Epithelien  fast  gSnzUcli  ■cbleimig  nragewandelt,  der  plattgedriickte  Eern 

liegt  qner  am  Ornnde  der  Zelle. 
PtC-  6.    FOnfMagenepithelien  mit  Rsstretendem  Inbalt;  die  beiden  recbten  baben 

den  Inhaltachon  weiter  bervorgetrieben,  die  kclrnigeHasso  ist  bier  der  Ober- 

fldche  nSber  gerSckt, 
Pig.  7.    I>ei  scfaleimige  Inbalt  irird  In  Form  von  Pfrapfen  ansgeatosaen ;   oben 

sind  dieae  zu  einer  iJcUeimmuse  zosammengeflossen. 
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Sur  la  disposition  du  tube  digestif  chez  les  Ch^lonie^is 
(Premiere  note  :   Ch^lonleiM  herblvore«), 

Par  M.  Vaillant. 


Le  regime  des  Cheloniens  ne  parait  pas  avoir  donne 
lieu  a  des  recherches  suivies  et,  apres  examen  de  quel- 
ques  especes,  placees  plus  habituellement  sous  nos  yeux, 
on  a  formule  comme  conclusion  generale  que  les  especes 
plus  specialement  terrestres,  Chersites  de  Dumeril  et 
Bibron,  auxquelles,  sur  la  foi  des  voyageurs,  on  joignait 
les  Thalassites,  etaient  herbivores  tandis  que  toutes  les 
Tortues  des  eaux  douces,  filodites  et  Potamites,  auraient 
et6  carnivores,  avec  la  restriction  toutefois  que,  pour 
beaucoup  d'entre  elles  le  regime  etait,  au  moins  en  par- 
tie,  mixto  comme  on  le  sait  en  particulier  pour  la  Tortue 
mauritanique  {T.  pusilla,  Shaw.),  laquelle,  auxv^getaux 
dont  elle  fait  sa  nourriture  ordinaire,  joint  de  temps  a 
autre  de  petits  MoUusques,  ce  qui  la  fait  regarder  comme 
utile  dans  les  jardins  pour  detruire  les  Limaces  et  ani- 
maux  analogues. 
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En  etudiant  a  ce  point  de  vue  tes  habitudes  dcs  Tor- 
tues,  qui  composent  la  riche  collection  rassomblee  a  la 
Menagerie  du  Museum  d'histoire  naturelle,  j'avais,  il  y 
a  deja  assez  longtemps,  ete  frappe  d'une  derogation  a 
I'idee  etablie  sur  le  regime  de  ces  animaux  par  I'obser- 
vation  d'une  £llodite  de  I'lnde,  Bmys  longicoUis,  Lesson 
{Tetronyx  Lessonii,  D.  B.).  Cette  espece,  que  Ion  avait 
pendant  longtemps  cherche  inutilcmont  a  nourrir 
de  viande,  comme  ses  congeneros,  nous  a  montre, 
en  effet,  par  son  avidite  a  prendre  differentes  plantcs 
aquatiques,  et  en  jjarticulier  les  Lodea,  que  ce  devait 
etre  la  son  regime  normal, 

II  m'a  paru  int^ressant  de  chercher  si  Ton  |>ourrait 
saisir  quelque  relation  entro  le  mode  d'alimentation 
et  la  disposition  de  I'appareil  dif^estif,  ce  qui  existe  sans 
aucun  douto,  mais  ne  peut-dtre  reconnu  qu'avec  cer- 
taines  dilTicultes,  non  sculemcnt  par  suite  du  regime 
mixtc  chez  bon  nombre  despeces,  mais  surtout  parce 
qu'il  n  est  pas  aussi  facile  qu'on  le  croirait  d'abord  de 
s'assurer  du  genre  de  nourriture  pour  un  individu  donne, 
ces  etres  etant  susceptibles,  comme  la  plupart  dos  Rep- 
tiles, de  supporter  de  longs  jeiines,  et  lassant  la  patience 
par  la  difficult^  qu'on  eprouve  a  les  surprendre  au  mo- 
ment de  leur  repas,  sans  compter  la  lenteur  avec  la- 
quello  lis  saisissent  lours  aliments. 

Le  tube  digestif  est  la  seule  partie  de  I'appareit  qui 
presentc  des  difTerencos  appreciables  et  je  n'ai  pujus- 
qu'ici  les  mettre  en  rapport  avec  les  modifications  des 
machoires  ou  du  bee  come,  bien  qu'on  puisse  legitime- 
ment  presumer  des  relations  reelles.  Pour  le  moment, 
je  me  bornerai  a  I'^tude  des  especes  pour  lesquelles  le 
regime  herbivore  ost  le  moins  contestable. 

Les  differents  genres  de  Tortuos  terrestres  peuvent 
etre  cites  en  premiere  ligne.  Dans  le  TesCudo  campanlata, 
Walb.,  espece  assez  commune  et  d'une  taille  moyonno, 
qui  facilite  I'examen,  on  trouve  que  I'ccsophage,  m6dio~ 
crement  dilatable  par  I'insutTation,  conduit  dans  un  csto- 
mac  renfle  en  cornerause,  peu  allonge.  A  celui-ci  fait 
suite  un  intestin  cylindrique,  un  peu  plus  extensible  au 
milieu  deson  trajetqu'aux  deux  extremitos.  II  s'abouche 
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de  oote  avec  le  gros  intestin,  laissant  ainsi  un  coocum 
globuleux,  parfaitement  distinct;  ce  gros  intestin  est  un 
peu  plus  dilate  quel'intesiingrele.  La  longueur  de  eelui- 
ci  est  au  second  comme  4  :  3  environ. 

Le  Testudo  pardalis.  Bell,  montre  une  disposition  ana- 
logue, seulement  I'intestin  grele  se  retregit  d'une  ma- 
nilre  notable,  sur  une  petite  longueur  au  moment  de 
deboucher  dans  le  coDcum,  boursoufle  et  plus  developpe 
que  pour  Tespece  precedente.  Un  fait  non  moins  remar- 
quable,  c'est  que  le  gros  intestin  serait  au  moins  egal  en 
longueur,  peut-etre  meme  un  peu  plus  long  que  I'intes- 
tin grele.  Je  n'ai  pas  besoin  de  rappeler  pour  ces  dimen- 
sions la  difiiculte,  ou  pour  mieux  dire  Timpossibilite, 
dans  laquelle  on  se  trouve  de  les  obtenir  avec  une  exac- 
titude suflisante,  c'est  pourquoi  ces  rapports  ne  peuvent 
etre  donnes  que  comme  de  simples  appreciations. 

L'appareil  a  ete  examine  sur  d'autres  Tortues  terres- 
tres  ;  Testudo  pusilla,  Shaw,  T,  elongata^  Blyth,  Cinixys 
erosa,  Schweig,  C.  Belliana,  Gray.  Dans  ce  dernier  genre 
rintestin  grele  est  beaucoup  plus  etroit  que  le  gros  intes- 
tin et  plus  long  comparativement  a  ce  dernier,  pour  le 
Cinixys  erosa  le  rapport  pent  etre  evalue  :  :  8  :  3. 

Deux  animaux  appartenant  aux  Emys,  Emys  flaviven- 
tris  et  E,  incisa,  Bocourt,  nous  ont  montre,  a  I'autopsie, 
un  canal  digestif  contenant  des  v^getaux,  ce  qui  ne  peut 
laisser  aucun  doute  sur  leur  genre  de  vie.  II  faudrait  y 
joindre  I  Emys  longicollis,  Lesson,  dont  il  a  ete  question 
plus  haut,  mais  Texamen  necroscopique  de  cette  der- 
niere  espece  n'a  pu  etre  fait.  Pour  les  deux  autres  la 
disposition  des  organes  est  differente  de  celle  indi- 
quee  precedemment  pour  les  Tortues  proprement  dites. 
L'03sophage  tres  dilatable  se  continue  avec  un  esto- 
mac  cylindrique  allonge  sans  distinction  bien  apparente 
entre  ces  deux  parties.  L'intestin  grele  est  court,  regu- 
lierement  calibre  chez  VEmys  incisa,  Boc,  avec  quelques 
dilatations  irregulieres  chez  VEmys  flaviventris,  Le  gros 
intestin  se  trouve  dans  Taxe  de  Tintestin  grele  sans 
coecum,  mais  il  presente  h  son  origine  une  partie  tres 
dilatee,  en  forme  d'U,  laquelle  sur  les  differents  indivi- 
dus  6tait  remplie  de  debris  vegetaux,  la  portion  d'intes- 
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tin,  qui  fait  suite  a  ce  reservoir  alimentaire,  est  retrecie, 
quoique  d'un  diametre  encore  superieur  a  celui  de  I'in- 
testin  grele,  et  ae  continue  sans  changement  jusqu'a 
rorifice  anal.  Si  on  cherche a  apprecier  la  longueur  rc-ci- 
proque  de  ces  deux  portions  du  tube  digestif,  on  voit 
qu'ici  encore  la  difference  de  longueur  entre  I'intestin 
grSle  et  le  gros  intestin  est  faible,  le  premier  etant  tres 
peu  plus  long,  un  tiers  ou  un  cinquieme.  La  portion 
dilatec  du  gros  intestin  occupe  la  moitie  ou  les  deux 
clnquiemes  de  celui-ci. 

Bien  que  la  disposition  dans  ces  deux  types  soil, 
comme  on  vient  de  le  voir,  anatomiquement  oifTerente, 
cependant  c'est  toujours  le  gros  intestin,  qui  physiologl- 
quement  doit  surtout  agir  par  Tampleur  qu'il  presente  u 
son  origine  et  dans  le  ccecum  des  Testudo  ct  dans  lu  dila- 
tation speciale  signalee  chez  les  Emya. 

Je  me  reserve  dans  une  prochaine  communication  dc 
montrer  a  la  Societe  les  dispositions  differentes  (jiron 
pent  observer  sur  les  Cheloniens  plus  sp^cialement  t-ir- 
nassicrs. 


Ueulin,  imp.  de  k.  Hasaon. 
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[Ana  der  int^matlonaten  Homtteschrift  f.  Anat.  n.  Phjs.    1896.   B(I.  XIII.    Heft  4.) 


Di  nn  ematozoo  della  Thalassochelys  caretta  Linn. 

Nota 

di 
Fr.  S«*.  ■•ntie«IIi. 

(Con  le  \M.j.  VII»  e  VIII"-) 


Le  Tkalaesoehelys  caretta  Linn  (Boulanger,  p.  186;  v.  pure  Carua, 
p.  71^)  diasecate  DeH'antnnno  del  1894  e  nella  primavera  del  1896, 
nella  stazione  zoologica  di  Napoli,  mostravano  Inngo  le  pareti  esterne 
del  tabo  durante,  sni  peritoneo,  ed  nn  p6  dapertutto  alia  snperficie 
degli  organi  addoninali,  dei  nodoletti  di  grandezza  variabile,  dalla 
capoccbia  di  uno  spillo  ad  nn  ^osso  grano  di  mi^j^lio,  e  di  color  bnino 
piA,  0  meno  intenso  (fig.  32).  Uq  gran  numero  di  simili  nodnli  si  riscon* 
trarano  pure  nel  parenchima  di  talnni  oi^ani  (pancreas  specialmente, 
come  si  ricavava  dalle  sezioni  dei  medesimi.  Questi  nodoletti  —  ritrovati 
ad  epocA  diversa  da  me  e  dal  Sig.  Diamare  —  non  facili  ad  isolare,  percb^ 
aderenti  fortemente  alle  pareti  degli  org:ani,  sono,  come  sembra  a 
prima  gionta,  delle  cisti  sferoidali  contenenti  ciascnna  numerose  uora 
assai  caratteristicbe,  di  color  giallo  paglierino,  o  giallo  limone,  tani- 
formi,  e  ad  estremi  allungatissimi,  filiformi  e  ritorti  alia  punta  (fig.  16). 

Eeaminando  piA  da  ricino  nn  pezzo  d'intestino,  per  rendersi  conto 
del  rapporto  nel  quale  atatino  i  detti  nodnli  con  le  pareti  di  qnesto, 
il  Sig.  Diamare  si  ^  accorto  cbe  essi  si  trovavano  Inngo  il  decorso  del 
vaselllni  sanguigni  che  si  ramiflcano  snlla  aierosa  cbe  riveste  il  tubo 
digerente;  cid  che  le  sezioni  di  pezzi  d'intei^tino  e  di  altri  organi  hanno 
eonfermato  pienamente,  oftendogli  del  pari  I'opportnnitA  di  stodiare 
come  questi  nodnli  si  formino  nell'interno  dei  vaseUinL 


L 


F.  S.  Uondcelli, 


Questa  constatazione  di  uova  nei  vasi,  apri  adito  al  sospetto  cbe 
nel  sistema  circolatorio  potease  trovai'si  ranimale  prodnttore  delle  uova 
fiontennte  nelle  cisti,  cLe,  pei-  tutte  le  loro  caratteristicbe,  e  per  Teni- 
brione  contenutovi,  non  lasciavano  dubbio  alcuno  che  appartenessero 
ad  un  tiematode  endoparassita.  Epper6  le  ricerche  fatte  in  proposito 
(Ul  predetto  Sig.  Diamare,  rivelarono  la  presenza  neH'arteria  coeliaca 
di  alcnni  piccoU  distomi  che  eraao  attaccati  alia  parete  del  vasn 
(Mai'zo  1895)  e  che  il  Sig;.  Diamare  conserru  in  alcool.  Qnantimque 
qnesti  Distomi  adulti  e  con  oi^ani  genitali  a  completo  svilnppo  noD 
avessero  aova  nell'utero,  fe  evidente,  ne  paimi  possa  cadervi  dubbio  — 
dato  che  uova  e  distomi  si  trovano  entranbi  nel  s&ngue,  nello  interno 
dei  vasi  —  che  le  uova  racchiuse  nei  noduli  appartengono  ai  Distomi 


Le  uova  trovate  nella  Thalassochelys  caretta  rassomigliano  a  ca- 
pello,  per  forma  e  colorito,  a  queUe  trovate  isolate,  ed  a  noduli,  uella 
conguintiva  della  „common  turtle"  dal  Cantoa  (p.  40}  nel  1861,  e  da 
lui  ben  descritte  e  flgnrate.  Uova  simili  ed  identiche  a  qneste  descritte 
dal  Canton,  ha  trovate,  nel  1862,  il  Leared  nel  sai^e  del  cuore  di 
altra  „conimon  turtle" ;  nei  quale  egli  rinverme  ancora  un  distoma  che 
chiamo  Dist.  conslrktum  (p.  169  —  v.  p.  Blanchard  e  LaveraU)  p.  104). 
Quantunque  egli  non  lo  dica,  s'intende  dal  t^to  che  il  Leared  riferisce 
le  uova  del  sangue  al  Dist.  del  cuore:  e,  poichfe  ne  riconosce  I'identita 
con  quelle  trovate  dal  Canton,  di  conseguenza  egli  pensa  che  ancsbe 
(laeste  appartengono  al  suo  Dist.  constrictum.  Ma  se  le  uova  ora 
I'itrovate  nella  Thalassochelys  caretta  possono  senza  dubbio,  identifi- 
caim  con  quelle  desciitte  e  flgurate  da  Canton  e  da  Leared,  il  Distomum 
della  stessa  pu6  riferirsi  al  Dist.  eotistrietum  Leared?  Prima  di  en- 
trare  in  una  simile  discussione  k  bene  accertare  la  specie  nella  quale 
il  Canton  ed  il  Leared  hanno  trovate  le  uova  ed  il  Distoma.  Evidente- 
mente  entrambi  hanno  esaminata  la  stessa  specie  la  „common  turtle" 
(edible  turtle,  secondo  Leared);  ma  importa  sai)ere  quale  Chelonia 
marina  essi  indicano  con  tale  nome.  Leuckart  ritiene  che  sia  la  Che- 
lonia mi'las,  nel  riassunto  sommaiio  che  di  dei  due  lavori  insieme  del 
r^anton  e  Leared  (p.  146,  147);  ma  dalle  ricerche  da  me  fatte  rlsulta, 
iiivpc*,  evidente  i;hc  la  comiiion  turtle,  e  appunto  la  Thidnsxoehah/s 
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caretta.  Di  fatti,  fi-a  Taltro,  il  Catalogo  della  collezione  dei  Bettili  e 
Pesci  del  Mnseo  Britannico  di  storia  Naturale,  a  pag.  ST,  iodica  come 
„co)nnioD  Atlantic  species  of  tartle"  la  Gaouana  caretta  che  6  poi 
sinoniiDO  di  Thalassocketys  caretta  Linn.;  che,  come  ricorda  HofTmann, 
h  la  specie  (delle  due  del  genere  Thalassoehelys)  che  A  comone  neU 
Toceano  Atlantico  e  nel  Mediterraneo  (pag.  400),  (t.  pm%  Camerano, 
p.  277  e  Cams,  p.  712).  Cid  stabilito,  ne  risulta  meglio  confennata 
la  identit&  delle  nova  soprariferite;  e,  poichfe  I'ospite  6  lo  stesso,  qnesto 
fatto  d  fomisce  nn  valido  argomento  per  stabilire  la  identitJi  del 
Distoma  da  noi  trovato,  con  qnello  di  Leared  (Dist.  eonstrietum). 
Qnesto  Distoma,  secondo  il  Cobbold,  al  qaale  I'A.  lo  ha  comnnicato, 
k  una  forma  non  ancora  a  completo  sviluppo,  ci6  che  si  rileTa  bene 
dalla  fignra  [A)  del  Lew-ed,  spenalmente  per  il  poco  Rviluppo  della 
porzione  posteriore  del  coi-po,  dove  sono  appena  accennati  gli  organi 
genitali  (a  giudicare  dalla  figura  del  Leared),  e  per  la  lungliezza 
dell'esofago.  Per  il  quale  carattere  differiiebbe  esao  principalmente  dal 
iiostro  Distomum,  dal  quale  ancora  differirebbe  per  la  ventosa  posterioi-e 
(secondo  la  figura).  Ma  poiche  la  fignra  del  Leared  Iai«cta  alqnanto 
a  flesiderare,  specialniente  per  la  ventosa  posteriore,  che,  come  e  rap- 
presentata,  dk  adito  a  sospetto  suUo  stato  di  conservazione  deH'esem- 
plare  disegnato;  e  poich^,  invece,  questa  ventosa,  secondo  la  descrizione, 
concorda  con  qnella  del  nostro  Distoma,  col  quale  concorda  per  altri 
caratteri  il  Dist.  coni>trictnm  —  come  per  la  disposizione  e  forma  della 
bocca  e  per  la  curva  interna  dei  ciechi  terminal!  delle  braccia  intesti- 
nali  — ,  tennto  presente  che  nel  Dist.  constrirtvm  trattasi  di  foi-ma  larvale 
e  qnindi  non  ancora  del  tntto  sviluppata  e  che  col  suo  completamento 
pnil  avvenire  una  ridvizione  deH'esofago  (come  e  stato  osseiTato  in  altri 
Distomi)  —  della  quale  potrebbe  considerarsi  il  derivato  lo  slarganiento 
dell'estremo  posteriore  dell'eaofago  nel  nostro  Distflma  la  dove  si  inizia 
I'arco  intestinale  —  non  esito  a  considerate  il  Distoma  in  parola  come 
identico  al  D.  con.'^trietum,  del  qnale  sarebbe  la  fonna  adiilta.  Cosicclif' 
noi  (io  ed  il  Sig.  Diamare)  abbianio  ritrovato  nelle  Thalanxorhflyi 
mrettit  del  Mediterraneo  il  parassita  e  le  sui  nova,  trovato  da  f'anton 
e  Leared  nella  ateissa  specie,  nel  Kegno  nnito. 

Qnesto  distomtde  del  sangne  ilella  ThaJnusoehehp  caretta  Linn,  f- 
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earatterizzato  specialmente  dalle  aperture  genitali  situate  dietro  h 
ventosa  posteriore,  nonch^  dalla  preaenza  di  due  gruppi  di  testicolt, 
in  luogo  delle  ordinarie  dae  masse  tesUcolaii  Per  la  prima  caratte- 
ristica  esEO  rieotra  nel  genere  Mesogonimus:  e,  poich^  ha  cambiat« 
g;(it)ere,  esso  pn6  conservare  il  nome  specifico  di  constrictum,  imposto- 
gli  dal  Leared;  che  non  avrebbe  potato  altrimenti  mantenersi,  percb^ 
g\h  usato  dal  Mehlis  per  una  specie  di  Dtstomum  degli  Uccelli  (Z>.  con- 
strictum Mehlis,  1846;  A&WOidemia  nigra  L.).  In  qoflsto  lavoro  io 
mi  propoDgo  di  far  meglio  conoacere  qnesto  Distomide  del  sangae  delta 
Thalassochelys  caretta  e  rjntracciame  possibUmente  la  sua  biologia:  il 
3ig.  Diamare  esporri,  d'altro  canto,  i  risoltamenti  delle  sue  indagini 
suUa  aatnra  e  strnttura,  noQch^  snlla  genesi  del  nodnletti  che  conten- 
gono  le  nova  seirintenio  dei  vasi. 

I.  Delia  forma  estema  e  della  oi^antzzazlone  del  Mesogonimtts 
coTutrictus  Leared  [1862]. 
II  M.  constrictus  misnra  in  lunghezza  mill  4  in  media:  ed  ba  la 
forma  assai  caratteristica  rappresenlata  netle  fig.  1,  2.  Con  la  sna  [lart^ 
aiiteriore  ristretta,  snbcilindracea  (fig.  18)  e  breve,  e  con  la  sna  parte  postf - 
riore  assai  pid  grande  e  ben  distinta,  slargata,  snbappiattita,  akiuantri 
concavo-eonvessa  dal  dorso  al  ventre  e  terminantesi  posterionnente  a 
punta  rotondata,  (fig.  3),  esso  ricorda  la  forma  di  on  largo  cncchiaio  a 
cortomanico;  di  quelli  di  legno  cbe  osansi  per  cndna:  aspetto  questo  as.'^ii 
pii^  accentuato  negli  esemplari  conservati  in  alcool.  Ci6  cbe  si  pu6  ben 
ricavare  dalle  figure  1 ,  %  che  aono  appunto  ritratte  da  nn  esemplare  coii- 
servato  in  alcool,  non  avendo  potato  ritrame  nno  dal  vivo.  Per  ((ueslo 
F!uo  caratteristico  aspetto,  qnalora  avesse  dovuto  cambiar  nome  spe- 
cifico, il  distomide  del  Leared  avrebbe  potuto  meritar  qoello  miftrokleg 
(ila  ftvgiQoo-ov.  cncchiaio).  La  bocca  6  terminate,  obiiqua  dal  doi-so  al 
ventre,  e  la  ventosa,  cerdniforme,  cbe  la  circonda,  ha  mai^ni  brevi  e 
non  sporge  oltre  il  margine  dello  estremo  anteriore  del  corpo:  cosicche. 
a  prima  giunta,  e  con  piccolo  ingi-andimento,  essa  non  si  scorge,  e  la 
parte  anteriore  cilindracea  del  venne  sembra  terminarsi,  anteriorment«, 
troDcata  a  becco  di  flauto.  L'apertara  della  ventosa  aDt«riore  k  relative- 
mente  ampia.    La  ventosa  posteriore,  che  si  slai^a  molto  e  si  pi-esenta 
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H  forma  di  coppa,  h  leggermente  peduacotata  e  protrude  e  sporge  tilla 
saperficie  ventrale  del  corpo  in  modo  assai  caratteristico,  come  si  pn6 
rilevare  dalle  fig.  1,  2,  12.  Essa  ai  trova  collocata  sol  finire  della 
parte  anteriore,  cilindracea,  del  corpo,  dove  questa,  dopo  easend  al- 
qoanto  alltugata  &  base  di  oono,  si  slarga  di  tratto  per  costitnire  la 
porzione  poateriore  del  corpo;  non  senza  mostrare,  nel  detto  punto, 
sni  lati,  an  leggero  strozzamento  che  fa  rialzare,  in  modo  caratteristico, 
i  margini  laterali  della  saperficie  ventrale  anteriore  della  porzione 
posteriore  del  corpo  fin  sotto,  ed  ai  lati,  del  peduncolo  della  ventosa 
posteiiora  E  qni,  piit  che  la  descrizione,  varranno,  a  dare  an  concetto 
chiaro  dei  fatti  e  dei  rapporti  col  corpo  della  ventosa  posteriore  le 
figure  1,  3. 

Comprimendo  I'auimale  si  ottengono  delle  buone  preparazioni  che 
danno  una  idea  completa  della  sua  organizzazione,  come  moetra  la 
figoi-a  3,  che  k  ricavata  da  an  prei>{U'ato  in  toto  debitamente  colorato 
COT)  paracarminio. 

Aiiparab)  iliijtntnti:.  Alia  bocca  tien  dietro  un  biilbo  faringen, 
pirifoi-me,  alquanto  compi-esso,  che  si  oiigina  dal  fondo  della  ventosa 
boccale:  esso  e  molto  ristretto,  presentando  un  orificio  faniig:eo  csilissimo; 
ma  poi  si  slai^a  presto,  gi-adatamente,  pei'  ngonfiarsi  a  larga  pera  poste- 
riormente;  dal  fondo  della  (luale,  piglia  oiigine  Vesofago  (fig.  3,  4,  18). 
IHitto  intomo,  il  bulbo  faiingeo,  e  circondato  da  niimerose  glandole 
salivari  a  giiisa  di  manicotto,  le  quali  sboccanu,  in  massima  parte, 
all'origine  della  faringe  dalla  ventosa  antfiriore,  ed  anche  alio  wbocco 
della  faiinge  nello  esofago  (fig.  4,  18).  Qaesto  non  p  molto  Inngo, 
ma  all'inizio  subcilindrico,  dopo  breve  tratto,  si  slarga  di  molto  a  forma 
di  coppa  capovolta  verso  I'arco  intestinale,  dal  quale  si  distingue  bene 
e  nettamente  per  un  leggera  costrizione  anulare  (fig.  3).  L'arco  in- 
testinale con-isponde  alquanto  innanzi  Faltezza  della  ventosa  posteriore; 
e  alquanto  largo  e  corrisponde  ancora  al  punto  dove  la  parte  anteriore 
del  corpo  si  slarga  a  base  di  cono:  esso  *■  ampio  e  rotondeggiate.  Le 
braccia  intestinali,  nelle  quali  si  continua  Tarco,  sono  Iiinghe,  saccitbrmi, 
decon-enti  Inngo  i  lati  del  coi-po  ed  alqnanto  spinte  vei-so  il  ventre 
per  tutta  la  lunghezza  del  corpo,  terminantisi  poco  prima  di  ra^un- 
gere  I'estremo  posteriore  di  questo.     Hanno   quasi   ugual  calibro   nel 
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loro  decorso,  ma  prima  di  terminarsi,  si  slargano  alquanto  e  si  ripieg^ano 
Timo  verso  Faltro,  quasi  ad  incontrasi,  toccandosi,  verso  la  liaea  me- 
diana  del  corpo,  in  modo  molto  caratteristico  (fig.  3).    Una  distinta 
tunica  musoolare  non  si  puo  riconoscere,  nelle  sezioni,  estemamente 
alia  membrana  propria  dell'intestino.    L'epitelio  era  quasi  d'apertatto 
guasto,  ma  qui  e  li  poteva  riconosoersi,  in  modo  non  molto  distinto,  la 
forma  delle  cellule,  che  h  quella  disegnata  nella  figura  10,  che  e  tratta 
da  uno  dei  punti  meglio  conservatL    H  lume  intestinale  6  riempiato 
da  una  massa  granulosa  piu,  o  meno  compatta,  coagulata,  contenente 
granuli  grossi  e  piccoli  e  globuletti  rifrangenti,  nonchfe  numerosi  corpus- 
coll  rossi  del  sangue  in  degenerazione^  contenenti,  alia  lor  volta,  gro^ 
e  piccoli  granuli  e  sferule  rifrangenti.    £]  in  questa  massa,  che  sono, 
per  cosi  dire,  immerse  le  cellule  epiteliali,  aUe  quali  essa  si  addossa 
(fig.  10).    Le  cellule  hanno  forma  clavata  con  distinto  nucleo,  proto- 
plasma  finamente  granelloso  e  meno  colorabile  alFestremo,  grossolana- 
mente  granelloso  e  piu  scuro  alia  base:  sono  fittamente  addossa te  le 
une  alle  altre. 

Sistema  nervoso,    U  sistema  nervoso  e  costituito  da  un  cervello 
molto  sviluppato  che  abbraccia,  quasi  ad  anello,  il  bulbo  faringeo,  a 
met&  altezza  del  quale  esso  si  trova  (fig.  4,  18):  esso  6  molto  svilup- 
pato e,  dalla  ricostruzione  delle  sezioni,  ne  vien  fuori  lo  schema  rap- 
presentato  nella  fig.  4.    Da  esso  si  ricava  che  la  commessura  dorsale 
non  e  molto  larga  ed  i  due  gangli  lateral!  sono,  invece,  molto  ampi  e 
sporgenti,  verso  la  faccia  ventrale:  da  essi,  piu  verso  la  commessura,  si 
origina,  anteriormente,  da  ciascun  lato,  un  nervino,  e  poco  dietro  questo, 
dalla  superficie  inferiore,  un'altro  nervo  che  si  dirige  al  dorso.   Inferior- 
mente  i  due  grossi  gangli  vanno  restringendosi,  per  continuarsi  ciascuno 
in  un  tronco  nervoso  laterale  (fig.  4),  che  ^  spinto  verso  il  ventre;  e, 
di  calibro  grosso,  decorre  per  tutta  la  lunghezza  del  corpo.    I  nervi 
laterali  di  ciascun  lato  decorrono,  nella  porzione  anteriore  del  corpo, 
cilindracea,  parallelamente  Tunc  all'altro,  ed,  a  misura  che  questa  va 
allargandosi  per  continuarsi  nella  paite  posteriore,  si  divaricano  come 
le  due  braccia  di  una  V,  decorrenti  verso  i  margini  laterali  del  corpo 
(fig.  12).    AlForigine  dei  grossi  tronchi  laterali  summenzionati,  sembra 
partire,  accanto  e  di  dietro  a  ciascuno  di  essi,  un  altro  troncolino 
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nervoso  che  accompagna  per  un  tratto  it  primo,  da  questo  allonta- 
nandosi  fin  dsirorig:me.  Ma  esso  non  si  laseia  bene  distingiiere  e  senile 
non  prestandosi  il  materiale  disponibile,  p.k  conserrato  in  alcool,  a 
questa  come  ad  alteriori  ricerche  sol  sistema  nervoso.  Cid  che,  qnindi, 
mi  impedisce  di  completarne  la  descrizione. 

Apparecckio  genitale.  La  disposizione  dell'apparecchio  genitale, 
assai  caratteristica,  si  rileva  a  prima  giunta  dell'esame  della  fignra  3. 
Le  aperture  genitali  dietro  la  ventosa  posteriore  —  sol  finire  del  primo 
terzo  della  flistanza  che  intercede  dalla  Tentosa  posteriore  alio  estremo 
del  corijo  —  e  siiblateralmente  alia  sinistra  della  faccia  ventrale  deirani- 
male:  i  due  soliti  testicoli,  della  comune  dei  distomidi,  sostituiti  da  dne 
j^ruppi  di  testicoli  nno  anteriore,  I'altro  posteriore  —  die  ricoi-dano  al- 
iinantu,  per  Tinsieme,  non  per  disposizione,  qaelli  del  D.  Riehianlii  — 
che  chindono  in  mezzo  I'ovario  gi-osao  e  bitorzoluto  all'aspetto:  una 
gi'ossa  vescicola  semiuale  maschile  (ricettacolo  seminale  esterao),  obli- 
qnaraent*  decorrente  da  destia  a  sinistia  verso  la  tasca  del  pene, 
die  trovaai  innanzi  aU'ovario  e  lo  separa  dal  gmppo  di  testicoli  an- 
teriori;  sono  qnesti  i  panti  principali  e  salient!  die  indi\idualizzauo 
I'apparato  riprodnttore  del  Mesogonimun  couftrieim::  e  distinguono 
questo  da  quello  degli  altri  Me^ogtmimus. 

Apparato  maschile.  —  I  gmppi  di  acini  testiculari  non  sono 
entrambi  ugnali,  essendo  pin  numeroso  in  acini  11  posteriore  die  I'an- 
teriore:  qnesti  acini  sono  addossati,  tanto  nell'nn  gmppo  die  nell'altr'), 
gli  uni  agli  altri  e  compi-essi  redprocamente:  hanno  forma  iiregolare, 
dipendente  dalla  reciproca  posizione,  sono  compresi  nell'anibito  delle 
braccia  intestinali  ed  occupano  qnasi  tntto  lo  spesaore  (dorso-ventrale), 
del  coipo.  11  primo  gmppo  testieolare  comincia  qnasi  all'altezzu  del 
mai^e  posteriore  della  ventosa  posteriore,  e  si  estende  flno  oltre  la 
metk  del  primo  terao  della  distanza  che  intercede  dalla  ventosa  fioste- 
riore  all'estremo  del  corpo:  il  secondo  gi'uppo  (posteriore)  testicolare, 
comincia  snbito  dietro  I'ovario,  ed  occnpa  qnasi  tutto  il  secondo  terao 
della  distanza  suddetta.  I  canalini  effei'enti  degli  acini,  come  pare,  si 
fondono  vitendevolmente  I'un  I'altro,  e,  dalla  loro  fnsione,  nasce  nn  con- 
dotto  unico,  il  deterente,  che  e  pni  Inngo  pel  gnippo  testicolare  poste- 
riore, e,  risalendo  dietro  Vovario,  si  fonde  con  I'altro,  pui  breve,  del 
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i^i'Ui>i>o  testicolare  anteiiore  in  nn  tratto  comiine  cbe  »  contJQua.  cob  It 
veBcicola,  o  ricettacolo  Beminale  estemo,  che  si  Uvva,  come  sopra  ii« 
accennato,  fra  il  gruppo  testicolare  superiore  e  I'ovario.    Qaesta  vesei- 
cula  semioale  si  origina  dorsalmente,  dal  lato  destro,  e  si  ricorra,  vers* 
jl  ventre,  rasentando  la  superficie  intema  del  braccio  intestinale  di 
ilestra  e,  spingendosi,  da  dietro  in  aranti,  da  sopra  in  soito,  da  destn 
ct  sinistra,  s'iDteri)ola,  iuferiormente,  tra  gli  acini  del  gruppo  testicolan 
superiore,  ai  quali  passu  di  sotto  e  di  lato,  spingendosi  v&so  mnietn: 
rasentando,  poi,  la  siqwi-ficie  superioie  dell'ovaiio,  al  quale  si  addossi. 
ragginnge,  restringendosi  gradatamente  a  collu  di  fiasco,  la  tasca  dal 
)>eue.    Visto  di  fronte,  questo  ricetlacolo  seuiinale,  ha  I'aspetto   rap- 
[iiesentato  nella  flg.  3,  die  e  quelle  di  un  fiasco  coheato  col  collo  in 
giiH  da  destra  verao  sinistra:  riusienie  <lella  sua  disposizione  —  comi^ 
si  rileva  dalle  sezioni  —  secondo  si  e  desuiitto,  si  licava  dalla  ricostiu- 
zione  dell'aparato  genitide,  ri4>pi'esentato  iiella  li^ita  1 H.    La  tasca  del 
peue,  nella  quale  si  termina,  ristrettu,  il  i'ic«ttacolo  in  parida,  dorsal- 
inente  fe  euperionnente  ad  essa,  ha  la  tovma,  di  una  fiasclietta  da  |i(>Ivei-e, 
a  (Xillu  on  p{>  ricurro:  essa  6  situata  ob)iquameutt>,  diro,  in  cuiitiiiuazioutt 
(lella  direzione  della  vescicola  seminale  suddetla,  da  destra  a  siuistra,  da 
dietro  in  avanti,  da  sopra  in  sotto,  e,  rasentando,  a  sinistra,  obliqua- 
uiente,  la  saperficie  interna  dell'ovidotto  est«mo  sbocca  nelFantio  geni- 
lale,  di  sotto  e  di  lato  a  questo  (flg.  <J,  16,  19).    II  pene,  invaginaU>. 
discretamente  Inngo,  6  in  connessione  colla  vescicola  seminale  per  uu 
ixtndotto  ejaculatore  ravTolto  su  se  stesso  piii  volte,  alia  base  della  tasca 
del   pene  e  verso  il  dorso  di  essa.    La  superticie  del  pene  sembra 
armata,  osserrandola  in  una  preparaziuiie  in  toto,  da  (ini  aculcetti;  ma. 
suUe  sezioni,  non  si  riconoscono  dei  veri  aculei,  si  nota,  invece,  TaspetU) 
ulie  ho  disegoato  nella  flgnra  9.    Estemamente  alia  tasca  del  pene 
non  si  osservano  glandole  prostatidie:  mancano  a  quaiitu  pare  aiielie 
iiello  intomo   di   essa,  a  meno  che    non  voglianu  ritenei'si  come  tali 
alcuue  cellule  a  nucleo  fortemeate  colurato  ed  a  protoplasma  pii'i  scmu 
che  si  notano  nella  tasca  del  pene;  ciO  che,  per  altro,  nulla  autovizza     I 
di  &re  (flg.  9).  | 

Apparato  femminile.    —    L'ovario,    coUocato    sul  finire  della 
raetA  anteriore  della  luoghezza  totale  del  corpo,  si  niostra,  all'aspetto, 
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eorae  si  e  detto,  come  un  corpo  di  forma  irregolare  e  bitoi-zotuto; 
nia  uu  esarae  piu  da  vicino  di  esso,  dimostra  che  e  fatto  come  da 
on  tobo  irregolare,  irregolarmente  ravvolto  e  ripiegato  su  se  stesso, 
corrispondendo  i  bitn'zoli  cbe  si  notano  a  prima  ginnta  ai  gomiti 
formati  dal  tubo  nel  ripiegarsi;  cid  che  si  rileva  bene  dall'esame 
delle  sezioni.  Esse  oceupa,  dorao-ventralmente,  tntto  lo  spessore  della 
regione  del  corpo  dove  k  collocato,  e  s'jncDnea,  anteriormente,  di  sotto 
il  ricettacolo  seminale  maschile:  posteriormente  e  limitato  dallo  avilup- 
patissimo  sistcma  dei  vitellodatti  trasrersali  e  dal  ricettacolo  rilellino, 
che  si  approfonda  dal  venti'e  al  dorso  per  qnasi  tulto  lo  spessore 
^  dorso-ventrale  —  delVanimate  (fig.  iiO).  Inferiormente  e  lateralmettte, 
daUa  superfieie  dorsale  dell'ovario,  si  origina  I'oTidntto,  clie  presenta, 
alia  sua  origine  on  indistinto  e  poco  sviluppato  sflntere  ovarico;  nel- 
I'ultimo  tratto  delt'ovario,  in  i>ro88imitii  del  suo  sbocco  ueH'ovidutto, 
»i  («8erva  la  solita  piazzetta,  o  cavit4,  coiitenente  le  uova  mature 
pronte  a  passare  nell'ovidotto  (%  17).  (^uesto  lia  un  percorao  Inngo 
e  molto  coroplicato.  Per  breve  tratto  esso  disceude  obliqoamente  da 
sinistra  a  destra,  da  dietro  in  avanti;  poi  decorre  per  poco  in  linea 
oriffiwntale  (fig.  30)  e,  ripi^andosi  prima  da  avanti  verso  dietro,  de- 
scrive  un  ansa  nella  parte  dorsale  del  corpo,  ripiegandosi  di  nuovo  da 
dietro  in  avanti  fino  araggiongere  il  braccio  inteetinale  di  destra  (fig.  20), 
dove  si  slai^  in  nn  ricettacolo  seminale  intemo,  o  femminile  (fig.  30). 
Dalla  parte  opposta  di  questo  I'ovidotto  riesce  ed,  appena  uscitone,  de- 
corre in  linea  orizzontale  verso  il  dorso,  dove  poi  si  obliqna  di  tratto 
e  si  ripi^a  (fig.  30)  discendendo,  parallelamente  al  braccio  intestinale 
destro,  perp«idicolarmente  (%.  30,  31),  verso  il  basso  per  breve  tratto. 
Quindi  si  ripiega  facendo  una  piccola  ansa  e  si  dispone  obliqaamente, 
da  sopra  in  sotto,  da  dietro  in  avanti;  e  passando  orizzontalmente  fra 
un  acino  testicolare,  dei  primi  del  gmppo  posteriore,  ed  il  braccio  in> 
testioale  di  destra,  si  dirige  al  ventre  dove  descrive  una  laiga,  cnrva 
(fig.  31),  quasi  a  voler  rag^ungere  il  braccio  intestinale  di  sinistra. 
Ma  si  arresta  assai  prima  di  ragginngerlo,  si  rivolge  indietro,  si  re- 
strii^e  gradatamente  e  sltugandosi  poi  a  fdso  (ootipo),  risale  da  destra 
verso  sinistra,  obliquamente,  da  sotto  in  sopra,  da  aviwti  indietro. 
E  dopo  essersi  di  noovo  ristretto,  dopo  aver  formato  I'ootipo,  si  slarga 
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^radataniBnte  a  costitiiire  I'litero,  iin  largo  tuba,  che  dalla  sua  origine 
I'ii^e  verticalmente.  subdotvalmente  al  braccio  inte^tinale  di  sinistra 
e  paiallelameDte  a  questo,  fino  all'altezza  deU'apertnra  genitale  (fig.  3, 
19,  31).  Quivi  guinto  I'utero  si  ripiega  a  gomito,  e,  restrin^ndoa 
givdatamente,  si  dispone  orizzontalmente  e  decorre  da  dietro  in  avanti, 
rasentando  e  segnendo  la  curva  del  bracciouitestinale  di  sinistra:  ed, 
ultrepassaio  questo,  si  rivolge  alia  faccia  ventrale  del  verme  e  sbocca, 
slargandosi  a  lai^o  imbuto,  nelVantro  genitale  (fig.  3,  9,  16,  19). 
Quest'ultima  pomone  del  condotto  di  escrezione  dei  genitali  femminili, 
clie  differisce  morfologicamente  dall'utero,  ho  credato  di  indicare  per  lo 
pjissato,  appunto  per  distinguerla  dall'utero,  col  name  dl  oviduUo 
Memo,  riserbando  il  nome  di  ovidutto  interno  a  quella  porzione  del 
condotto  genitale  femminile,  che  decorre  dall'ovario  BiVootipo  e  cbe  solo 
meriterebbe,  e  merita,  in  stretto  senso,  il  nome  di  ovidotto.  E,  poiche 
il  Ward  (p.  117,  nota)  riconoscendo  la  dUTerenza  surriferita  tra  ovi- 
dutto estemo  ed  iitero,  ha  distinto  questo  col  nome  di  melraterm  (da 
ui(tQa  utero,  rtp,<ia  estremo),  io  accolgo  la  proposta  del  Ward  e  lasdan- 
do  il  nume  di  ovidutto  a  quella  parte  che  merita  piA  propriamente 
t^  nome,  chiamo,  metraterm  quella  porzione  del  condotto  escretorio  dei 
genitali  femminili,  che  k  quella,  appunto,  che  prima  (1888)  ho  distinta 
c(ime  ovidotto  esterno;  qnando  da  alcuno  era  stata  notata  la  differeiiza 
che  vj  e  fra  I'ultima  porzione  dei  condotto  soddetto  e  i'utero  propria- 
mente detto;  differenza  cbe  trova  riscontro  in  quanto  si  osserra  nel- 

tiltimo  tratto  dell'utero  dei  monogenetid  al  quale  I'omologai  (v.  miu 
Sf^lgio  ecc,  p.  66 — 67).  Looas,  che,  come  vedremo  piii  innanzi,  non  vuol 
ticonoscere  nel  canale  di  Laurer  dei  distomi  morfologicamente  una 
\'iigina,  poiche  egli  ha  constatato  ta  fecondazione  awenire  pel  tramite  del- 
l'utero, in  base  alia  funzioue,  di  accogliere  il  pene,  di  questo  tratto  ter- 
ininale  dell'alero,  —  che  egli  pur  riconosce  molto  differente  dall'utero 

-  gli  impone  il  nome  di  vagina  (cosiech^  metraterm,  ovidotto  esterno, 
vagina  Looss,  End-  oder  Scheidentheil  des  Uterus,  o  Eierlegscheide  del 
Braun  sono  tutt'uno).  Ma  tal  nome  io  non  posso  accettare,  perche  riteugo 
inii-  fermo  e  son  d'opinione  che  la  vagina  6  morfologicamente  rappresen- 
tata  dal  canal  di  Laurer:  e  si  il  metraterm  fiinziona  da  vagina,  ci6  non 
^li  merita  tal  nome,  dato  cbe  essa  morfologicamente  non  rappresenta  la 
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viigiua;  della  quale,  veramente,  pur  accettande  le  concltisioiii  del  Luuss, 
(li  cui  piu  innanzi,  nuu  sai-ebbe  che  la  porzione  teiminale. 

II  metralerm  iei  M.  constrictius  nella  soa  porzione  imbutiforme 
terminale  k  fortFemente  muscolare  ed  ^  rivestito  da  numerose  cellule 
piriformi,  a  protoplasma  flnamente  granelloso  e  con  distinto  nncleo,  che 
si  distinguDDo  a  prima  ginnta  dal  meseDchima  del  corpo.  Sodo  queste 
cellule  le  omologfbe  di  quelle  i^e  io  ho  osservato  e  descritto  in  mold 
tretnatodi  endoparassiti  e  che  era  sono  Umitate  a  tuU«  il  metraterm, 
oi-a  souo,  invece,  distriboite  Inngo  I'utero  —  come  sono  distribnite  lungo 
I'utero  del  D.  eontortum  e  del  Gyroeotyle  uma  fra  i  Ceatodaria  [v,  inio 
lavoro  1,  p,  113 — 115];  —  ora  circwcritte  alia  base  di  qnesto  (Notocofyle) 
[v.  mio  lavoro  3,  p.  36.  fig.  4,  15).  Queste  cellule  per  il  loro  aspeltn,  per 
la  forma,  per  la  Htrattura  io  lio  ritenuto  glaudoiari  ed  ho  projioHto  di 
cliiamare  ijlaudolf  i/liUiniinirf ,  percht;  ho  cei-catu  di  dimostrare  coiiiu 
•m\  tt»e  potesse  atti'ibuir^ii  la  fuiiziune  di  produrre  <]uella  sorta  di 
areola  mucusa  ehe  iiivolg*  il  guscio  delle  uova  di  aleuni  endojtfiraasiti, 
0  serve  ad  attaccarle  fra  loro  {Notacotyle).  Nel  siio  receute  lavoro  il 
Looss,  descrire  questo  livestimento  di  cellule  (lei  nietrateim  nelle  specie 
da  lui  esaniiiiate  [S,  p.  :iiy];  e  (luantunque  riconosca  die  esse  aouo  assai 
ben  distinte  dal  iiarenchiiiia  del  corpo  ed  hauno  una  forma  di  fiasco  (ciu 
che  si  rileva  evidente  dalla  sua-iig.  16'J.  tav.  VIl.  D.  medians,  dal- 
I'esame  della  quale,  secondo  il  mio  parere,  non  pui'i  iion  riconoscei-si  iu 
ease  delle  glandole),  pure  non  crede  doverle  riteuere  come  glandole. 
Ma  non  ci  dice  che  cosa,  invece,  esse  rappresentino,  e  qual  valore  possa 
ad  esse  attribuirsi,  liniitandosi  ad  indicarle  nelle  figure  come  [k'ljh'ii- 
zulUn.  Ma  poiclie  questo  il  Looas  aveva  scritto  prima  di  ricevere  it 
mio  lavoro  citato,  cosi  sente  il  bisogno  in  una  nota  (una  delle  tante 
(piaiito  inopportune  Zusatz  W.  der  Correkt.)  di  discutere  sommariamente 
le  mie  osservazioiii  in  proposito  alle  dette  cellule  ad  alia  interpetra- 
zione  di  esse  da  me  data.  E  qui,  il  critico,  per  raantenere  il  suo  assei  to 
fa  scempio  ^  come  anche  altrove  e  peggiu  e  piii  slealmentti  ancoia  ha 
fatto  —  del  mio  testo  rimpastaudolo  a  suu  talento  e  mt  fa  dire,  p.  e., 
die  ho  osservato  tali  glandole  poche  e  piccole  nel  D.  nigroiXHusnm, 
mentre  per  coutro,  a  pag.  113  [■?],  ho  detto  esplicitamente  che  esse 
glandole  possonu  avere  uno  svilujipo  maggiore  che  nel  /),  cah/pti-ocoti/k, 
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Kpimntu,  nel  D.  itujrovenosumf  Kd  jt  critico  non  solo  qnpsto  fit.  m 
non  vede  e  travede  anclie  le  figure;  in  fatti  eg!!  scrive  che  ^in  dm 
gegebenen  (da  me)  AbMldnngen  erscheineii  die  Driisen  als  kleine  ninde 
Xellen",  mentre  in  entrambe  sono  evidentemente  disegnate  deile  cellufc 
nettamente  piriformi:  sempre  per  voter  ne»are  a  quest*  cellule  o^ 
valore  di  glandole!  Ma  son  sicaro  die  se  oltre  al  testo  del  mio  citJii^' 
lavoro,  avesse  ben  volnto  por  mente  alia  ligura  schematica  dell'apparati 
genitate  femminile  del  distomi  avrebbe  ben  pututo  coiivincei-si  die. 
almeno  nel  D.  Betencourii  (poiche  il  iiietrateim  con  le  glandule  »n- 
nesse  di  esso  e  ricopiato  dalla  figura  da  me  data  in  altro  mio  lavor' 
1^,  pag.  426.  flg.  82,  24,  26]  del  metratemi  e  di  questa  specie),  m^l 
D.  ealyptrocotyle  e  nigrovenosum  le  cellule,  delle  qnali  egli  parla,  swu" 
delle  verre  praprie  glandole.  E  qHesto  avreblie  potuto  failc  nciedejv 
i^nlla  interiietrazione  glandolai-e  da  darsi  a)le  cellule  in  paiola  ilei  sni<i 
distomi  die  lianno,  come  quelle  del  I).  Befmcourli.  la  stessa  forma  e 
lo  stesso  aspetto  e  struttura  (v.  eue  figure  e  specialniente  le  fip.  lbs 
a  170).  N6  credo  die  da  que»ta  inteipetrazione  potrebbe  distoglierto  i! 
fatto  die  exse  sono  pib  piccoli  in  questi  suoi  distomi  che  nel  D.  Beten- 
courii, ehfe  da  im  esame  di  piii  largo  materiale  potrebbe  ben  nlevatt 
come  esse  sono  assai  variabili  \m-  ^andezza,  e  tra  quelle  del  I).  Belen- 
euurti  e  quelle  piccole  di  altri  D.  vi  -sono  tutti  i  termini  di  passaggit 
uno  del  qnali,  per  portare  un  esempio,  potrebbe  essere  quello  del  Jf(-.«~ 
ijonimus  con^trictus  teste  descritto.  Circa  poi  I'interpetrazione  della 
I'unzione  alia  quale  questa  glandole  ^arebbero  destinate  egti,  il  Looss.  esie 
nelle  segnenti  parole  cbe  dto  testuatmente  e  I'edelmente,  »enza  mozzare  i 
&:aa,  o  sopprimerne  come  suot  egli  fare  nelle  sue  citazioni.  ^lYotzdem 
unter  den  bier  besdiriebenen  Distomen  mehreie  Arten  mit  Gallerthiille 
um  ihre  Eier  sich  finden  {Dist.  teretiroSi'.,  ■mpdifin'/.  chrh/pniDi),  so  haKe 
idi  doch  anch  bei  diesen  keine  starkere  Ansbildung  der  fragliclun 
DrDsenzellen  constatieren  kOnnen;  was  aber  in  unserem  Falle  ddcIi 
inelir  gegen  die  Dentang  jener  Zellen  als  Kittdrtisen  spriclit,  ist  die 
leicht  zu  coDStatierende  Thatsache,  dass  die  E^er  bereits  ziemllcb  wi  if 
kinten  im  Uterus  ihre  OalJerthiille  n-ohldv-sfjehildi't  zeiiien."  Contm 
la  prima  opposizione  io  vorrei  contiodedui-re  che  non  e  una  i-agione 
suflidente  il  „keine  st&rkere  Ausbildung"  di  iineste  discusse  cellule  nei 
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distomi  dai  lot  citati  contro  la  interpretanone  di  esse  come  g:landole 
glutinipare,  e  mi  perinetter6  osserrare  che  se  non  in  tatte  le  succennat« 
specie,  almeno  in  alcnne  —  e  citerd  p.  e,  a  caso,  il  Dist.  tereticolle,  a 
^udicare  dalla  sua  fignra  63  Z>.  Bz  (Taf.  Ill)  —  esse  soqo  abbastanza 
numerose  e  bene  srilappate.  Contro  la  seconda  opposizione,  dok,  alia 
mia  intffl^ietrazioae  di  gUndole  glntinipare  data  a  qtiesUt  cellnle,  io  mi 
pennettw6  ancora  osserrare  che  essa  non  h  meno  insafflciente  della  prima. 
Percb^  dato  ancora  cbe  di  gUndole  glntinipare  non  potessero  trovarsene 
in  tatte  le  specie  Inngo  roi«ro  —  come  si  trovano  appsnto  ne  nel  D.  eon- 
tortum  (t.  mio  laroro  1,  p.  116.  fig.  ^2)  e  ai  osservano  neH'otero  di 
Qyroeotyle  (v.  loccit)  nel  qnate  le  nova  si  inrolgono  dell'areola  mucosa 
—  non  parmi  ri  possa  essere  difflcoltii  ad  amettere  cbe  il  secreto 
delle  glandole  possa  dal  metraterm  versarsi  nell'utero.  Ma  pur  con- 
cedendo  al  Looss  die  questo  non  arvenga  debbo  constatare  che  ap- 
puato  I'esempio  da  lui  scelto  per  contraddirmi  panni  male  scelto; 
perchd,  esamioando  le  sue  figure  —  se  mal  non  16  interpetro  —  si  Tede 
p.  e.,  nella  figura  68  Z>,  che  le  Eamose  cellnle  in  qnistione  Bi  rirestono 
anche  le  pareti  deH'ntero.  E  poich^  queste,  secondo  quanto  ho  contro- 
dedotto  innanzi,  non  sarehbwo  altro  che  le  glandole  glntinipare,  facil- 
mente  si  spiega  il  rirestimento  glutinoso  delle  uora  contennte  nell'ntero 
in  questa  specie:  cid  che  trova  conferma  in  quanto  arviene  ne)  D.  eon- 
iortum  e  nel  Qyroeotyle. 

L'ootipo  che  ho  innanra  descritto,  6  rirestito,  come  di  regola,  dalle 
glandole  del  gnscio  le  quali  formano  nn  gmppetto  a  rosetta,  assai 
chiaramente  visibile  nelle  preparaziuni  in  toto  fig.  3.  Nel  Mesogonimus 
eonstrictus  esiste  la  vagina,  quella  che  per  Looss  deve  rimanere  quale 
canal  di  Laurer;  essa  h  evidentissima  ed  evidentissima  pifi  che  in 
altre  specie,  ed  k  molto  caratteristica  per  i  snoi  rapporti  con  I'ovidotto. 
Nel  punto  dove  il  lungo  ovidotto,  dopo  essere  uscito  dal  ricettacoln 
seniinale  feraminile  (intfimo)  ed  esser  disceso  verticalraente,  si  ripiega 
per  disporsi  poi  orimontalmente  e  desciivere  la  grande  curva  innanzi 
delta  (fig.  2U,  Ul),  riceve  Io  sbocco  deUa  vagina  (fig.  a,  2!).  Questa 
si  origina  dal  lato  destro  del  dorso  ed  lia  decoreo  orizzontale  e  brevis- 
siniD,  come  si  vede  dalle  figure  citate:  trovasi  essa  all'altezza,  presso 
a  poco  dei  ininii  testicoli  del  ginipiio  testicolaie  post<^riore  e  «i  apip 
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sul  doi^so  con  apertura  imbutiforme  in  mezzo  ad  un  sollevamento 
papilliforme,  o  tubercoliforme  della  superficie  dorsale  del  corpo  (fig.  8). 
Pel  primo  tratto  e  cilindracea  poi  si  slarga  di  molto  e  forma  una  yasta 
cavita,  e,  prima  di  sboccare  neirovidatto,  si  restringe  per  ragginngere 
il  calibro  di  questo:  nell'insieme  essa  ha  Taspetto  ftisiforme  ad  estremi 
molto  allangati,  specialmente  quello  verso  il  dorso.  La  vagina  (o  canal 
di  Laurer,  degli  A.)  h  rivestita  di  on'epitelio  molto  basso,  nel  quale 
non  si  scorgono  limiti  cellulari:  non  ha  rivestimehto  dgliato  come  Toti- 
dutto  e  presenta  nuclei  distinti  e  fortemente  colorabili  nel  tratto  star- 
gato  e  dove  si  continua  con  Fovidotto;  nuclei  che,  verso  lo  sbocco,  si 
fanno  piu  radi  e  scompariscono  poi  del  tutto  nell'ultimo  tratto  dove  si 
scorge,  con  la  piu  grande  evidenza,  il  continuarsi  del  epitelio  vaginale 
con  I'ectoderma  estemo  (la  cuticola  degli  A).  Perch^  esso  ha  la  stessa 
altezza  di  questo,  poggia  sopra  una  membranella  basale  che  k  in  con- 
tinuazione  con  quella  dell'ectoderma,  ha  di  questo  lo  stesso  aspetto  e 
struttura,  e  lungo  I'ultimo  tratto  si  vede  chiaro  il  passaggio  graduale 
dell'epitelio  vaginale  che  ha  perduto  i  nuclei  nel  sindzio  ectodermico 
(fig  8). 

Tutto  intomo  Tultimo  tratto  della  vagina,  e  diffuse  anche  intomo 
airinizio  dello  slargamento  fiisiforme,  si  osservano  numerose  cellule 
piuttosto  gi^osse,  le  ane  alle  altre  addossate  e  molto  distinte  da  quelle 
del  mesenchima,  perch6  a  protoplasma  piu  granuloso  e  nuclei  forte 
colorabile.  Sono  queste  le  cellule  che  si  trovano  intomo  alio  sbocco  e 
lungo  la  vagina  di  altri  Trematodi  (p.  e.  Dist,  Megninii,  D.  mgro- 
venosum),  e  che  costituiscono  quella  che  Poirier  chiamo  „gaine  cellu- 
laire"  del  canal  di  Laurer.  Poichfe  qui  queste  cellule  sono  ancora  pifi 
evident!,  e  pu6  meglio  apprezzarsene  la  forma,  che  k  irregolarmente  piri- 
forme  —  forma  che  6  nonchfe  propria  de  tutte  le  glandole  dei  Trema- 
todi, ma  di  quelle  in  ispecie  delFapparato  riproduttore  —  tutto  induce 
a  farle  ritenere  come  glandole  costituenti  un  apparato  glandolare  di 
rivestimento  della  vagina  (canal  di  Laurer).  Questo  rivestimento 
glandolaie  trova  riscontro  e  ricorda  quello  che  si  osserva  lunga  tutta 
la  vagina  dei  Cestodi,  o  limitate  all'ultimo  suo  tratto;  alia  quale 
tanto  s'assomiglia  alVaspett^  (|uella  del  Mesogonimus  confttriefiis  (nelle 
sezioni). 


■*>. 
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Qaanto  alia  fonzione  di  queste  glandole,  qnantnnque  nulla  di  pi'e- 
ciso  possa  dirsi,  si  potrebbe  per  altro  ritenere  cUe  esse  pussaiio  essere 
destinate  a  lubrificare  le  pareti  della  vagina  (canal  di  Lamer),  come 
lubnticherebbero  la  vagina  dei  Cestodi.  Lasctando  da  canto  I'analog^ia 
di  ftinzione  fondamentale  —  alia  quale  pu6  dar  ragione  di  pensare  la 
presenza.  di  queste  glandole  in  entrambi  gli  organi  —  tia,  la  vagina  tlei 
Cestodi  e  -quella  dei  Trematodt  (canal  di  Lanrer),  a  me  fare  clie  tal 
presenza  porti  un  nuovo  argomeoto  in  favore  delta  omologia  del  ranal 
di  Lanrer  dei  Trematodi  (vagina)  con  ta  vagina  dei  Cestodi.  Oniologia 
(luesta  della  quale  tutti  i  raiei  stndU  sempre  piii  maggiormente  mi 
convincono,  e  contro  la  quale  combatte  strennamente  il  Looss.  II  quale 
[2]  sostiene,  invece,  cUe  il  canale  di  Laurer  dei  Distomi  non  i^  oinologo 
alia  va^a  dei  Cestodi,  ma  all'atero;  e  riceversa  I'uteio  dei  Distomi  f' 
omologo,  invece,  alia  vagina  di  qnesti  (Cestodi)  che  si  i-  difTerenziata  in 
utero  Delia  paile  inferiore,  rimanendo  vagina  nella  sua  porzione  terminate 
(I'ovidntto  esterno,  il  metrnterm),  che  egli  percid  chiaraa  cagina  (v.  in- 
nanzi).  CiA  cbe  sostiene  anche  il  Qoto,  il  quale  appoggia  ancura  il  con- 
cetto di  Looss  della  omologia  del  canal  di  Lanrer  dei  Distomi  con  il 
eaoale  vitallo  (genito)-iQtestinale  dei  Trematodi  ectoparassiti.  Non  t^ 
qaeato  U  \\u^o  dove  io  posso  eaporre  gli  argomwiti  clie  m'inducono  a 
sostenere  I'omologia  del  canal  di  Lanrer  con  la  vagina  dei  Oft^todi. 
affermata  innanzi  ed  a  ragion  di  cbe  io  questo  indict)  come  vnf/inn, 
contro  0  Looss  ed  il  3oto,  perch^  sarei  condotto  a  discuteie  iuicora 
delle  altre  omologie  ammesse  dai  cennati  Antori  tVa  la  vagina  dei 
Trematodi  ectoparassiti  e  I'utero  deWAmphUina  e  dei  Botriocefali:  ci('> 
cbe  ora  non  posso  fare,  data  I'indole  del  presente  lavoro.  ('onie  ho 
promesso  altrove,  (dove  bo  accennato  alte  mie  concliisioni  al  rigiiardo 
[v.  Osserv.  sui  Distomi,  1,  p.  113]),  tratt«r6,  discutendole,  delle  omologie 
delle  varie  parti  dei  condotti  di  esa-ezione  dei  genitaii  femminili  in 
altro  e  piu  spedale  lavoro;  assai  particolarmente  esponendo  le  prove 
maggiori  raccolte  in  pr6  delle  mie  conclnsioni-  In  questn  lavoro,  distinte 
le  due  questioni,  delle  analogie  fanzionali  e  delle  omnlogie,  sarii  ti-nttalji 
da  nn  punto  di  vista  generate  la  quistione  morfologica;  da  che  emergera 
i^vidente  come,  per  qnanto  a  prima  giunta  sedncenti  pussano  sembare 
le  concUiiiioni  del  I/ioss  e  Goto,  sonu  ben  Inngi  da  liipprenenUiv  „ilie 
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allein  richtige  Auslegung"  come  asseriaee  solennenente  e  pomposamente 
il  Looss. 

Ho  detto  innanzt  che  I'epitelio  dell'oridotto  h  cigliato  a  ilifferenza 
di  qaello  vaginale.  Oi6  si  rilera  dalla  flg.  8,  nella  quale  sono  anche 
metei  in  evidenza  i  r&pporti  fra  i  due  epitelii:  difatti  esFio  k  rivestito 
<la  folte,  fitte  e  langhe  cigtia  che  riempiono  tutto  il  sno  lume,  dalla 
sua  origine  dall'oTario  al  suo  continn&rsi  neH'ootipo:  la  cigliatura  »i 
arreata  solo  quando  esBO  entra  nel  ricettacolo  seminale  femminile,  od 
interno,  e  ricomparisce  alia  sua  nscita  da  qnesto  {fig.  20).  L'^itelio 
cigliato  deU'ovidotto  interno  non  ha  sempre  la  stessa  altezza.  Alia  sua 
origine  dall'oTario  k  molto  alto  ed  ha  nnmprosi  nuclei  forte  colorabili: 
non  Ti  si  distingnono  limititi  cellulari,  ma  repitelio  k  distino.  Lungo  il 
sno  decoreo  I'epitelio  si  abbassa  di  molto,  i  Duclei  sono  piA  radt  e  I'epi- 
telio  k  meno  distinto  e  meno  evidente  che  nel  primo  tratto.  Anche 
I'ootipo  e  I'utero  sono  riTestiti  da  un  epitelio  che,  nell'utero  special- 
mente  e  neU'ovidotto  estemo  (metraterm),  e  bassissimo  ed  ha  nuclei 
piccoli  ed  addossati  alle  pareti  basali  dell'epitelio.  Ua  I'epitelio  si 
fa  alto  di  bdoto  nella  porzione  terminiUe,  imbutiforme,  del  metraterm  e 
di  molto;  in  esso  noo  si  oaservano  nuclei,  ma  solo  si  vede  come  esso 
^  continua  con  I'epitelio  che  riveste  la  tasca  del  pene  ed  il  pene 
da  un  lato,  e  dall'altro  con  I'ectodenna  dell'antro  genitale,  col  quale  si 
continua  andie  queUo  della  tasca  del  pene  e  del  peue;  e  che,  a  sua 
rolta,  6  in  continnazione  con  I'ectodenna  estemo  nell'antro  genitale 
(fig.  9,  16).  Questo  non  i  molto  profondo:  e  ana  fossetta  a  coppa,  ad 
orifizio  estemo  ristretto  dal  solleTarsi,  restringendosi,  deU'ectoderma 
estemo  intorao  alio  sbocco  per  costituire  un  cereinetto  circolare  spo^ 
gente  alio  estemo  e  hmitante  Torilizio  (fig.  3,  16).  Ho  osservato  in- 
nanzi  come  la  porzione  imbutiforme  terminaie  deH'oTidotto  estemo  e 
fortemente  muscolare:  di  fatti  vi  sono  nnmerose  e  forti  fibre  circolari 
e  longitudinal!,  della  tunica  muscolare  propria  che  ha  acquistato  un 
forte  svilnppo,  che  la  circoodano.  E  uopo  ora  ricordare  che  le  fibre 
circolari  in  parola  abbracdano  anche  la  porzione  terminaie  della  tasca 
del  pene  e  circondano  I'antro  genitale  costituendo  una  sorta  di  sfintere 
anulare  intoino  a  questo  che  ricorda  quello  che  6  stato  osservato  in- 
tomo    aU'aperiura    genitale  (all'antro  genitale)  dei   Cestodi   {Inenin- 
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DipyUdium).  Resta  ors  a  dire  dei  viteUogeni.  La  dispoaizione 
generale  di  qneeti  ben  pa6  ricavarsi  dalla  fig.  3.  Da  esea  si  rileva 
come  i  Titellt^eni  sotio  circoscritti  alia  regione  posteriore  del  corpo 
dal  liTello  del  margioe  posteriore  della  ventosa  posteriore,  fino  aU'estremo 
ddle  braccia  intesUnali.  Essi  sobo  formati  da  numerose  sferole,  fitta- 
mente  tra  loro  disposte  (fig.  3,  10,  16)  ch«  circondano  ed  abbracciano 
lateralmeDte  (estemamente),  dorsalmente  e  veotralmente  le  braccia  in- 
testinali,  lasdando  libera  la  facda  dorsale  e  Tentrale  deU'animale,  fra 
le  braccia  snddette;  neU'ainbito  occupato  dagli  organi  genitali.  Ma 
dove  qoesto  cessa  a,  easi  abbracciano,  circondandole  comi^etainente,  le 
braccia  intestinali,  occapando  andke  lo  spazio  fra  queste  iDtercedente. 
AU'fdt«ZKa  del  primi  testicoli,  del  gmppo  pc«teriore,  a  originano  i  viteUo- 
dutti  transyersali,  ma  non  alio  stesso  lirello,  cb6  qnello  di  destra,  si 
origina  piO  aranti  dell'altro  di  siniatra  fig.  3:  qoello  passando  obliqna- 
mcnte  daranti  il  braccio  intestinale  di  destra,  di  sopra  i  testicoli,  di 
sotto  I'ovario  (fig.  3,  30),  s'intema  verso  il  centro  del  corpo  ed  in  contra 
qnivi  il  vitellodatto  di  sinistra.  Qnesto,  passando  anch'esso  avanti 
rintfistino  (di  sinistra),  s'inainua  di  sotto  la  porzione  terminale  dei  dotti 
esci'etori  genitali  (fig-  3,  16),  e,  discendendo  obliquamente  da  sinistri  a 
destra,  come  I'altro  inversamente  insale,  si  fonde  C(»n  questo  (di  sinistra) 
a  formare  nn  ricettacolo  vitellino.  II  quale,  larghissimo  alia  sua  uri- 
dine, pei'che  largbi  sono  i  vitellodntti  transversali,  si  approfonda  dorso- 
ventralmente,  restringendosi  a  cono,  fin  oltre  meti  spessore  del  corpo, 
'lirigendosi  obliquamente  da  sopra  in  sotto.  E  quando  si  e  ristretto 
molto  cosi  da  diventare  tin  condotto  piii  omeno  cilindraceo  (vitellodutto 
impari),  si  ripi^a  e  ridiscende  obliquamente,  come  pare,  da  dietro  in 
avanti,  e  va  a  raggiungere  I'ovidotto  (interno)  —  poco  prima  che  qneato, 
(lopo  aver  deacritta  la  grande  cnrva,  si  restringa  per  costituire  I'ootipo 
—  e  vi  sbocca  dentro  (fig.  3,  20,  21).  E  stato  non  poco  difficile  il 
segnire  qnesta  decoiso,  dato  il  fatto  che  nel  vitellodnto  impan  non  vi 
era  traccia  di  granuli  vitellini.  Ed  in  propowito  va  osservato  che  il  Meso- 
goniviiis  constrict  IIS,  qnantunque  abbia  gli  apperecchi  genitali  a  completo 
sWluppo,  essi  non  sono  ancora  entrati  in  fnnzione,  apecialmente  i  fem- 
minili;  di  fatto,  come  si  e  detto,  mancano  nova  a  termine  nell'utero, 
clie  si  vede  non  avei-  ancora  subito  distensione  di  soila  per  queste. 
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11  sistema  escretore  ha  la  disposizione  riferibile  al  secondo  tipo  di  pre- 
sentarai  di  questo  sistema  (da  me  riconosciuto  t.  1):  nella  Hg.  3  si  pui'i 
liconoscere  il  Inngo  dotto  impari  cfae  sorge  dalla  piccola  e  poco  appa- 
rente  vescicola  caudiUe,  dalla  quale  non  6  ben  distinto,  e  che  si  divide 
poi,  molto  Innanzi,  in  due  branche  laterale  ad  Y  (fig.  16),  non  molto 
Innghe,  termiDantisi  a  fondo  deco. 

Cu-atteriBtico  6  il  meBenchima  del  corpo  fatto  di  grand!  e  rigonfie 
cellole  vescicolari  addossate  fittamente  le  mie  alle  altre  (nelle  semoni) 
a  distinti  contorni,  a  protoplasma  chiaro,  graoelloso  e  nncleo  grande 
subceutrale,  poco  intensamente  colorabile  (fig.  8,  9,  16,  17).  Svilappa- 
tissima  e  la  mnscolatnra  somatica  in  qaesto  distomide,  E{>edalmente  la 
longitndinale  e  la  circolare;  ia.6  che  ai  pu6  ben  rileTare  dalla  flgara  6, 
che  r^presenta  on  pezzo  di  sezione  obliquo-tangenziale  della  anperficie 
dorsale  del  corpo  (di  ana  sezione  transverse  alqnanto  obliqna  del  venue). 
Di  sopra  I'ectodenna  si  scotf;ono  le  forti  fibre  circolari,  e  superfldalmente, 
intersecaDti  le  prime,  le  fibre  longitudinali  pifi  forti  ancora  che  sono 
interne  alle  prime  (fig.  6,  8,  16  me,  me).  Non  molto  ugualmente  svilnp- 
pata  ^  ta  mnscolatnra  dorso-ventrale;  ma  essa  acqoista  nn  grandisBimo 
9,Tiluppo  all'altezza  della  ventosa  posteriore,  dove  le  singole  fibre  si 
rinniscono  in  cinque  fascetti  prindpali:  due  decorrenti  dal  ventre  al 
doi«o  ed  ai  lati  del  corpo,  estemamente  alle  braccia  intestinali,  e  tre  fra 
le  braccia  intestinali,  decorrenti  dal  dorso  al  ventre.  Qaesti  s'inseriscono 
tutti  snl  dorso  della  ventosa  poateriore  afioccandoai  in  fibrille  —  come  h 
i4flocciuio  in  fibrille  per  inserim  all'estremo  opposto  sni  lati  e  snl  dorso 
(fig.  IS)  —  traversando  il  pedoncolo  di  qnesta.  Esai  costituiscono  un 
sistema  di  retrattori  della  ventosa  posteriore  (fig.  13),  che,  al  tempo 
»tesso,  contraendoai  (contemporaneamente  alle  fibre  circolari  della  ven- 
toaa),  permettono  che  qnesta  si  restringa  e  ai  impiccolisca.  It  sistema 
mnscolare  estrinseco  della  ventoaa  posteriore  k  completato  da  un  sistema 
di  fibre  circolari  provenienti  dalla  mnscolatnra  somatica  circolu^  che 
abbraccia  il  sno  peduncolo  alia  basse,  e  forma  come  uno  sfintere  (fig.  13). 
n  quale,  contraendosi,  contemporaneamente  al  conb^rsi  delle  fibre 
radiali  della  ventosa,  determina  lo  avasarsi  di  qnesta,  a  disco,  nel  modo 
caratteristico  gii  ricordato  (fig.  1).  L'ectoderma  del  corpo  (cuticola 
Auct.)  ^  molto  basso,  e  ed  omogeneo  all'aspetto:  in  easo  non  ai  osaer- 
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vano  aculei,  od  altre  prodazioni  cotanee:  iJ  Mesogonimm  tonxtricius 
esseado  una  forms  inenne  (I).  Non  ho  constatato  la  pi-esenza  di  special! 
f^aodnle  cntauee 

II.  Dalle  uova  e  d^li  embiioni. 
Amroeaso  innanzi,  cbe  le  nova  troT&te  nei  nodnletti  intraTasali 
ai^nrtengono  al  Mesogonimus  eonatrictus,  importa  ora  deecriTerle. 
Dissodando  con  a^  i  nodnletti  in  qnestione  (fig.  92)  si  osservano,  ini- 
pig^iate  in  ana  massa  di  element]  connettirali,  ora  pifi,  ora  meno  name- 
rose  nova,  alle  volte  nnmerosisBime,  fra  loro  addossate  ed  intrecciate 
in  Tario  modo.  Del  modo  come  esse  ai  preeentano  aU'osservatore,  di- 
lacerata  la  dsti  inrolgente,  e  della  forma  del  gusdo,  pa6  dare  ntia 
immune  chiara  la  fig.  15.  Esse  misnrano,  on  memo  millimetro  drra. 
o  poco  pii!!,  in  Innghezza;  compreai,  s'intende,  i  dne  prolongamenti  polaii. 
La  descrilaone  che  ha  dato  il  Canton  dj  qneate  uova  k  abbastanza 


■)  Contro  qneeta  mterpetniiane  di  qb  vero  ectodenna  truformato,  da  mp 
noatennta  e  largftmente  discnssa  (t.  lar.  f),  dello  Btrato  wterno  di  rireitiiiieutii 
cntanM  del  corpo  del  Tramatodi  e  dd  Ceatodi  haano  nplicato  prineipalBieiit«  11 
Loo»a  ed  il  Blochmaim.  II  Loobi,  dalle  nie  lole  ouerraiioDi  mi  Trematodi  sbdu- 
parasBiti,  ha  Tolnto  aoatenere  nel  sao  groBso  lavoro  {3),  la  na  opinione  che  eno  >■ 
nn  „AbflcheidDi]gBpn)dact'',  del  panBChima  t  dello  itnto  periferioo  di  e»M>,  oontro 
le  mie  dedniioni.  A  me  nmt  pare,  a  rero  din,  che  eon  onerraaioDi  cmI  limi' 
tate  n  pOBsa  riMlvere  la  qnlstioue  in  modo  definitlTO  ed  aasolnto,  ng  con  la  aoln 
critica  aitogante  si  poaaano  distnii^we  i  fatti  da  altri  OBBerratl  cbe,  per  lo  neno, 
hanna  la  itesM  valoie  di  qaeUi  da  Ini  addotti  a  KMUgao  della  ana  Uei.  Dovri'i 
ritonare  Bnll'argonieDt«  in  altra  aiwaaione  e  diacaterO  allora  il  critico  e  !e  m<' 
oaaerrasioni.  Blochmann  dalle  aae  oaMrraiioni  „Bber  ^ie  NerrendignngeD  ami 
SinneaselleB  bei  BandwOrmeni''  ha  Tolnte  coaclndere  che  nei  Ceatodi  la  coddeHii 
eulicola,  £  tma  vera  caticola  e  noo  nn'epitelio  metamorfaaato,  e  che  la  aotto  onticoU 
eoaidetta,  t  I'epitelio  di  qneati  aoimali.  A  me  non  pare  che  il  solo  reperto  i8Uilogii:o 
poasa  antorixaare  fonnalmente  e  deciaamente  ad  nna  aimile  conclnaioDe  contro  L-i 
qnale  pariano  i  &tti  oaaerfati  nello  srilappo  embrionale  ed  inoltre  altre  conaidern- 
aioni  che  non  ho  maucato  di  mettere  a  ano  Inogo  in  evidenaa.  E,  d'altia  parte, 
a  me  parei  che  il  reperto  ialologico  aUaao  non  parii  coai  dedaamente  in  bvore  dell^i 
conclneione  dl  Blochmann,  come  a  no  Inogo  ed  a  too  tempo  dimoatoerd.  —  Avem 
gii  acritto  qneeta  nota,  qnando  ho  ariita  agio  di  eaaminare  il  lavoro  complete  detlo 
Zemecke  tmll'argomento  (Uateranchnngen  tiber  feinnen  Ban  der  Cestodeo.  Zoolu^. 
JahrbOcher.  Abt  f.  Anat.  Q.  Out.  1895.  Bd.  IX.  Heft  I)  Del  qaale  aono  avolte  le 
ctnolnaioni  del  Blochmann:  ewo  non  mi  ha  p«4  conriato  pid  ehe  la  aota  del 
Blochmann  e  per  eaao  valgtmo  le  ateeae  coae  dette  per  qnella;  inaieme  alia  qnalf 
to  diacnterCi  targamente  a  ano  Inogo  e  tempo  (qoando,  clo£,  mi  aari  dato  di  pnbbli- 
caifl  la  moBografla  del  Ceatodaria). 
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esatta,  ma  vuol  eseere  modiflcata  in  molti  puntL  Hanno  fonna  allnn- 
gata,  tusiforme:  il  corpo  dell'noTO,  per  cosi  dire,  6  un  ovoide  ad  nn 
polo  piu  ristretto  dell'altro:  i  due  poll  si  continuano  in  due  prolnnga- 
menti  IsrgM  quanto  la  calotta  del  polo  al  quale  appartengono;  epperA 
uno  ha  base  a  cono  pib  lai^o  e  lung^o,  I'altro  pii^  breve  e  riatretto 
({ig.  11).  I  due  prolungamenti  in  discorso  sono,  consegnentemente,  uno 
piu  lungo  dell'altro:  non  decorrono  in  linea  retta,  ma  si  ritorcono, 
d'ordinario,  in  senso  inverse  I'uno  all'altro  ed  entnunbi  si  accartocdano 
pid  o  meno  fortemenle  a  pastorale  alia  estremitJi:  Teatrema  pnnta 
loro  e  sabclavata.  GaotoD  ba  descritto  e  figorato  una  modiflcazione 
nel  mode  de  terminarsi  (bifido)  del  protongamento  polare,  piA  breve,  di 
alcune  delle  uora  da  Ini  esaminate,  che  non  presentano  qaelle  ora  in 
esame.  Hanno  colorito  giallo  limone,  o  giallastro  e  sono  molto  trans- 
parent! nel  mezzo,  nell'ovoide  ceotrale:  meno  trasparenti,  perch6  il  guscio 
^  pin  dense  e  pieno,  n^li  estremi  detl'ovoide  e  nei  prolungamenti  polari, 
che  sono  di  tinta  piili  senri  (fig.  14).  Dall'nn  dei  poli  dell'ovoide,  quello 
pii^  ristretto,  che  corrispoude  al  proLungamento  polare  piA  breve,  si  nota 
un  distinto  aoulo  —  non  in  tutte  le  nova  ^nalmente  distjnto  —  che  6 
il  solco  opercolare.  Cosiech^,  tutta  la  parte  piu  ristretta  del  fuse  ovn- 
lare  rappreaenta  I'opercolo:  e,  poich^  la  parte  anteriore  dell'embrione, 
in  esso  gnscio  contenuto,  trovasi  appunto  verso  la  parte  opercolare  del 
guscio,  qaesta  rappresenta  la  parte  anteriore  dell'aovo  (fig.  14).  Queste 
nova  sono  le  sole  finora  conoscinte  dei  distomidi  con  dae  lungbi  pro- 
lungamenti  polari.  Tutte  le  uova  contenevano  rembrione  a  termine,  n6, 
fira  le  molte  nova  esaminate,  si  rinvennero  di  quelle  con  embrioni  in 
stadio  di  svilnppo  meno  avanzato.  L'embrione,  il  Uiracidio,  secondo 
Braon,  k  iuvolto  tutto  nella  membrana  involucrale,  od  involua*o:  questa 
costitnisce  come  ona  membrana  testacea  ed  6  addossata  alle  pareti  in- 
terne deila  camera  centrale  del  guisco  —  scavata  in  maniera  caratte- 
ristica  in  questo  —  dalle  qnali  si  distingue  facilmente.  Questo  involucro 
chiaro,  trasparente,  presenta  agli  estremi  due  cnl  di  sacco,  come  due 
calotte,  dove  sembra  a  pareti  pifi  spesse:  queste  d'ordinario  sono  esili 
omogenee  (fig.  11 — 14)  o  finamente  granellose,  e  nelle  sezioni  (di  noduli 
d'uova)  sono  poco  colorate  e  vi  si  scoi^ono,  di  tratto  in  tratto,  dei  pic- 
coli  nuclei.    L'aspetto  e  la  disposizione  deU'embrione  nel  guscio,  come 
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si  osserra  a  fresco  e  virente,    6  rappresentato  dalle  fig.  11,  14: 

misara  13  cent  di  millimetro,  e  di  forma  allnngata,  pin  largo  in 

akvainti,  gradoalmente  ristretto  posteriormeDte,  t«rminaiido8i  a  ptinta  ru- 

tLOndata.    Bsso  giace  immobile  nel  mezzo  della  membrana  inrolucrale, 

spinto  pid  Terso  il  polo  posteriore   del  gnado  e  nOD  occapa  tatta  la 

c«k'vit&  delimitata  daH'involncro:  la  quale  k  sottesa  e  dilatata  da  grandi 

masse  rescicolari,  OTvidali  ed  allnngate  che  si  ammaBsano  piil  spedal- 

xnente,  fra  loro  comprimendosi,  veiso  le  due  calotte  dell'inTolacro:  ma 

se  ne  trorano  ancora  lateralmente  all'embrione,  verso  la  sua  parte  pin 

x-istretta,  posteriore.    Qnando  I'embrioBe  Aioresce,  qneste  masse  vitelline 

tfasfonnate,  omologhe  ed  analoghe  a  qneUe  che  s'osserrano  Degli  em- 

brioni  di  altri  trematodi,  si  disfano  e  p^liano  Vaspetto  di  grosse  i^femle 

e   piccoli  grannlL    Comprimendo  nn  poco  il  coprogetti,  si  vedevaiiu 

venir  fiiori  gli  embrioni  da  nn  crepaccio  del  gnscio,  corrispondente  al 

pnnto  del  soico  opercolare,  ma  non  si  vedeva  staccarai  I'opercolo  —  che 

pnr  k  distinto  (v.  fig.  14)  —  come  si  osserva  comprimendo  il  gnscio  opei- 

colato  di  altre  nova  di  distomi.    Sono  rappresentati  nelle  flg.  6  e  13 

dae  stadii  diversi  dell'oscita  deU'embrione  dal  gnsdo.  Appena  fuoiuscita 

al  parte  aateriore,  meccaoicamente,  per  compressione,  per  la  crepatnra 

del  gnscio,  I'embrione  dapprima  immobile,  entra  in  moTimento  e  comincia 

ad  agitare  le  sne  ciglia  prima  inert!  ed  a  contrarsi  ed  aUnngarsi  per 

trarsi  fdori  dal  gnsdo,  rigonflando  sempre  la  parte  anteriore  per  reii- 

dere  sempre  pid  esite,  e  qnindi  piti  fodle  alia  osdta,  la  parte  posteriore. 

Messo  in  libertii,  I'embrione  iMglia,   nell'acqna  nella  quale  6  schinso, 

I'a^tetto  sno  definitiro  (flg.  7).    Slai^ato  nel  sno  terzo  anteriore,  si 

restringe  aoterionnente  e  si  tennina  in  nn  piccolo  cono  a  pnnta  snb- 

rotondata,  distiDto  per  una  atrozzatura  drcolare  dal  resto  del  corpo,  alia 

saperflde  anteriore  del  quale  a  apre  la  bocca  deU'embrione:  posterior- 

mente  ai  restringe  di  molto  ed  k  allargato  alquanto;  piA  corto  e  nou 

cost  allungato  come  qnando  nel  gnsdo.   La  snperflde  estema  k  rivestita 

di  d^^  Innghe  fltte  e  nnmerose  le  quali  sembrano  arrestarsi  al  terzo 

anteriore  del  corpo,  od  almeno  non  mi  e  riuscito  vederle  oltre:  queste 

dglia  appartengono  airinroglio  proprio  (dgliato)  deU'embrione  fatto  da 

grandi  cellttle  poligonali  undeate   che,  in  qaesto  caso,  come  in  altri 

miraddii,  k,  quindi,  in  parte  cigtiato  in  parte  semplice.    Disotto  qnest'in- 
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voglio  si  scoi^e  la  membraDa  di  rivestimento  esterno  propiio  deirem- 
biione,  qnello  che  rimane  quaando  esso  perde  I'iDTOglio  cigliato:  disotto 
a  questo,  scorgevaosi  delle  strie  longitndisale  e  drcolari,  che  in  sezione 
ottica  si  risolvoDO  iu  filamenti  e  punti  (%.  7),  che  rappresentaao  dd 
che,  con  ogni  ragione,  pad  ritenersi  il  sistema  mnscolare  cataneo  del- 
Vembrioue.  La  massa  dell'embrione  b  fatta  di  cellule  mesenchimali 
molto  piu  addossate  alle  pareti  che  nal  memo,  che  invece  b  occnpato  da 
grosse  e  chiare  cellule  a  nocleo  distinto  e  colorabile,  che  si  riconoscono 
facilmente  anche  solle  sezioni,  le  quali  rappresentano  le  cellule  germi- 
natire  degli  embrioni  degli  altri  distomidi  e  digenetici  (Malacocotylea) 
in  generale.  It  sacco  intestinal^  longo  poco  pi&  del  terzo  della  lung- 
bfizza  totale  dell'embrioQe,  k  pirifonne,  od  a  forma  di  fiasco  a  ooUo 
allongato  e  ristretto,  molto  rigonfio:  k  colorato  m  bnino  scnro  e  si 
tnostni,  alio  aspetto,  grossolanamente  granelloso,  a  grani  scuii  Ai  lati 
del  sacco  intestinale  si  scorgono,  evidentissiine,  due  grosse  cellule  allun- 
gate,  a  coUo  ristretto  che  sboccano  accanto  alia  bocca  nel  cono  antetiore 
tenninale  dell'embrione.  Sono  esse  pift  chiare  assai  della  massa  intestinale 
e  fittamente  e  finissimamente  graneUose;  contengouo  nella  lore  parte 
slargata,  sacdfonne,  ud  grosso  e  distinto  nocteo  (t.  fig.  5,  7, 13, 14  gla). 
Queste  glandole  sono  molto  simili  a  quelle  riconoscinte  dal  Bailliet  e  dal 
Looss  (i)  negli  embrioni  He  Sekisioatomum  (Bilhariia)  kaematobium, 
e  che  si  osservano  anche  in  embrioni  di  altri  distomidi;  esse  sembrano 
aver  riscontro  in  quelle  d^li  embrioni  di  AmphUine  foliacea,  e  ri- 
cordano  molto  le  grosse  glandole  anteriori  delle  Cercarie.  CiA  che 
fu«bbe  pensare  ad  una  anal(^  di  iimzione  di  quelle  con  qneste,  nel 
favorire  la  penetrazione  del  (embrione)  miracidio  nell'ospite,  come  qneste 
&.roriscoQO  la  penetrazione  delle  Cercarie,  attaccando  i  tessati  dell'ospite 
con  la  secrezione  loro.  Supposto  qoesto  che  I'assenza  di  un  pungiglione, 
od  oi^ano  di  performento  nel  miracidio  del  Mesogonimus  comtrictus, 
che  si  osserra  in  altri  embrioni  —  nei  quali  mancMio  le  glandole  anteriori 
(p.  e.  il  miracidio  del  D.  lanceolatum)  —  molto  avralorerebbe,  tanto  pel 
distoma  in  esame,  quanto  per  il  miracidio  della  Bilharzia  che  manca 
pure  di  pungiglione  (RaiUiet,  Looss).  II  sistema  escretore  non  6  molto 
evidente:  qaello  che  si  intraredova  e  stato  rtqtpresentato  nella  figura  7, 
alquanto  esagerato  per  meglio  dimostrarlo:  vi  sarebbero  quindi  due 
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imbuti  cigUatJ  anteriori  con  ctuialicoli  molto  ripiegati  sa  loit)  stessi, 
decorrenti  verao  I'strenio  del  corpo.  Nulla  di  preciso  bo  saputo  vedere 
sul  aistema  uervoso  auche  sulle  sezioni:  questo,  miracidio,  come  quello 
della  Bilharxia,  e  priro  di  occhi. 

m.  Conslderazionl  biologlctae. 
La  biotogia  del  Mesogonimus  constrieUts  k  del  tutto  sconosciata, 
ne  finora  mi  6  state  posribile  iatitiiire  ricerctie  al  proposito.  Dato 
cbe  6880  Tive  nel  sangue,  come  lo  Schistosomum,  tatto  lascia  snpporre 
che  it  8U0  dclo  biolt^co  possa  rassomigliare  a  qnello  di  questa  specie, 
con  gli  embrioni  del  qoale,  qnelli  del  Mesog.  conslridus,  bannu 
gi-ande  rassomiglianza,  spedalmente  per  la  presenza  delle  suddescritte 
grosse  glandole  anteriori.  E,  forse,  se  il  suo  dclo  potrii  rintracciarsi 
intero,  potr&  valere,  date  le  rassomiglianza  di  genere  di  vita,  a  sta- 
bilire  meglio  quello  dello  Schistosomum.  Dai  dati  che  si  posseggono 
non  k  facile  determinare  come  le  uova  dei  noduli  possano  essere  messe 
in  libertA:  evidentemente  esse  perA  schiudono  nell'acqua  dove  i  miracidi 
nnotano  attivamente  con  le  loro  c^Ua  anterioii.  CiA  cbe  prova  cbe 
k  nell'acqua  che  mnorono  alia  ricerca  delt'ospite  intermedio.  Ora  quale 
potHt  esaere  quest'ospite  intermedio,  nel  quale  il  miracidio  si  tras- 
formers  in  redia,  o  sporosisti?  'Questa  domanda  aspetta  inrano  ris- 
posta,  Q^  poBsono  farsi  nefipure  congetture  al  riguardo.  Quelle  che  a 
priori  si  pud  concludere,  k  che  lo  sviluppo  postembrionale  di  questo 
distoma  ematobio  della  Tkalassochelys,  poicbe  k  un  tipico  distomide  ed 
ha  embrione  come  qnello  della  comnne  dei  distotnidi,  non  pad  essere 
differente  da  quello  di  questi;  e  certamente  esso  dorrii  pervenire 
nell'ospite  definitivo  sotto  la  forma  di  Cerearia.  Cid  cbe  ommette  im- 
plicitamente  aver  dovuto  esso  squire,  per  giuogere  a  questa,  il  dclo 
della  comune  dei  diatomidi.  E  poichi  dalle  ricerche  del  Ponchet  e  de 
Gueme  risolta  provato  che  la  Tkalassochelys  caretta  non  solo  ha  no 
regime  alimentare  animale,  ma  si  dba  di  animaJi  pelagici,  ingerendo 
dd  che  trova,  senza  distinzione,  e  molto  facile  il  pensare  che  la  Cerearia 
del  Mesog.  constriHus,  o  vira  liberamente  nnotando  nell'acqua  marina 
e  con  essa  Tiene  ingerita,  o  viva  (incapsulata,  o  no)  negli  animali 
pelagid  e  viene  con  questi  ingerita.    Questa  supposizione  mt  ha  spinto 
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a  passai-e  a  rossegna  le  Gercaiie  finora  ritrovate  dagli  altri  e  da  me 
negli  animali  marini,  o  liberamente  naotanti^)  per  vedere  se,  per 
caso,  qaalcuna  potesse  riferirsi  al  distoma  della  ThalcLssochelys,  ma^ 
dallo  esame  fatto,  delle  descrizioni  e  dalle  figure  degli  A.  e  dei  miei 
appunti  ho  ricayato  risultato  negativo;  nessuna  mostrando  affinity  col 
M.  constrictics,  Una  sola  Cercaria  mostra  rassomiglianze  alquanto 
spiccate  col  la  specie  in  quistione,  ed  6  la  Cercaria  dkhotoma  di 
J.  Miiller,  trovata  a  Nizza  liberamente  nnotante,  per  la  forma  della 
faringe  e  del  lungo  esofago,  simile  a  qnello  osservato  nei  giovanissimi 
esemplari  dal  Leared.  Questa  e  una  induzione,  e  an  sempUce  dubbio.  clie 
espongo:  se  essa  potr&  yenir  confermata  lo  dimostreranno  le  ulteriori 
licerche  sulla  Cercaria  suddetta,  quando  potr&  essere  ritroyata  in  mi- 
gliori  condizione  di  quelle  nelle  quali  ho  troyato  io  un  unico  esemplare 
di  questa  Cercaria  liberamente  nuotante  nell^acqua  marina,  in  un 
bicchiere  di  Auftrieb  il  27  Marzo  1893. 

Ammettendo  che  la  larya  del  Mesogonimus  cofistricttis  sia  la 
Cercaria  dichotoma,  od  altra  (se  diyersamente  porteranno  a  condu- 
dere  ulteriori  studii)  si  spiega  facUmente  come  il  M.  conatrictus  giunga 
nel  sistema  arterioso;  e,  nel  case  nostro,  alia  arteria  coeliaca  ed  al 
suo  ramo  pancreatico,  tenendo  presente  la  disposizione  dell'apparec- 
chio  circolatorio  dei  Cheloniani,  quale  lo  descriyono  Bojanns  e  Nicolai. 
La  larya  (Cercaria)^  poich6  ha  perforate  le  pareti  intestinali  dell'ospite, 
nel  quale  h  penrenuta,  capita  nel  sistema  yenoso  intestinale  e  sague 
il  decorso  dei  yasi  di  questo  sistema,  descritto  da  Nicolai;  e,  passando 
da  yaso  a  yaso,  col^angue  che  la  trasdna,  nelle  yene  renali,  finisce 
per  peryenire,  a  mezzo  di  queste,  nella  yena  caya  e  di  qui  poi  nel 
cuore.  L'ayer  il  Leared  troyato  nel  cuore  delle  forme  gioyani  asses- 
suate,  fa  supporre  che  k  nel  cuore,  o  lungo  il  percorso  per  giungeryi 
che  la  Cercaria  trasformasi  in  Distoma  e  che  nel  cuore  e  nelle  arterie, 


')  Qneste  verranno  illiutrate  da  me  in  altro  lavoro  (gi&  annunziato  y.  Osserv. 
soi  Distomi,  p.  2),  snlle  Cercarie  marine  e  sal  loro  sviluppamento  che  fa  parte  e 
segnito  dei  mis  studii  soi  Trematodi  endoparassiti:  esso  contend  ana  revisione 
critica  delle  Cercarie  marine  finora  descritte.  E  poiche  mi  troyo  a  ricordare  le 
forme  larrali,  diro  che  il  Distomide  larvale  dei  dUiuctis  [atlanticus,  gracilis,  longi- 
cirris]  (Rep.  nudibr.  Challenger.  Vol.  X.  Pi.  X.  fig.  5—17)  del  Bergh.  e  una  ca- 
ratteristica  forma  larvale  di  Apohlema. 
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nelle  quali  passa  dal  caore,  compia  il  suo  sviliippo  e  deponga  le  uova 
(Leared,  difatti,  ne  lia  trovate  Del  caore).  Qneste  vengono  travolte 
aella  corrente  drcolstoria  arteriosa  e  traaportate  agli  org&ni  pin  diversi 
aecondo  I'arteria  Delia  quale  capita  il  distoma  (destra,  o  sinistra). 

IV.  Considerazioni  sistematiche. 
Dallo  studio  £atto  risnlta,  oltrecche  la  radiazione  dalle  specie  in- 
ijuirendae  fra  t  Distomidl  dei  ChelondaDi  marini  del  D.  comtrictiim 
Leared,  I'essesti  anche  aomentato  di  nn  altra  specie  I'eleDco  dei  distomi 
della  Thulassoehehjs  caretta,  il  Mesogomrmis  constrietva  Leared,  flnora 
attribnito,  a  torto,  alia  Chelonia  mydas  come  si  6  visto  nella  intro- 
dozioDe  del  presence  lavoro.  Delle  quattro  specie  dei  distomi  trovati 
finora  nella  Thalassoelielys  (tre  delle  quali  risultano  ora  l>en  note,  una 
sola  ricbiedendo  di  esser  ritrovata  per  completame  la  breve  desciizioDe 
data  dal  Eodolphi  [D.  irroratum]):  ana  vive  nel  ventricolo  (D.  irro' 
raium  Rud.),  nn'altra  nell'intestiQo  (D.  gelaUnoaum  RuA.),  ana  nella 
vescica  nriDaria  (D.  eimhifomte  Bnd.)  e  la  quarta  nell'apparecchio  circo- 
latorio  e  nel  caore  il  Mesogonimun  constrktus  Leared,  cbe  ora  ho 
illnstrato.  Bopo  la  pubblicazione  del  laroro  monogralico  dello  Stossicb, 
releoco  dei  distomi  dei  Cheloniani  si  6  aamentato  di  an  altra  forma 
cbe  mlmporta  di  far  notare  per  le  considerazioni  cbe  essa  mi  perge 
occasione  di  fare:  essa  ^  il  Distomum  (Polyorchis)  moUe  Leidy. 
Qnesto  trematode  in  trovato  dal  Leidy  nell  Aromochelys  odorata,  nel 
1868,  e  descritta  come  an  Monostomum  {moUe  Leidy)  e  da  altri  non 
fu  pid  rinroiato.  Dallo  esame  della  deserizioDe  del  Leidy,  assai  in- 
completa,  io  mi  convinsi  che  essa  non  dovera  eesere  od  Monostomum 
e  to  misi,  difatti,  fra  le  spede  eliminate  diu  Monostomi  dei  Rettili  (nel 
1893)  Delia  mia  revisione  dei  UoDoatomidi  (2,  p.  36);  esprimeado  il 
dabbio  che  potesse  essere  an  Amphistomum  (grande,  o  sderoporum). 
II  Brandes  nella  sua  revisione  dei  Monostomidi  (p.  610)  non  vnol  pro- 
nuDziarsi  sn  questo  Monostoma  e  Io  ennmera  fra  gli  altri  sni  quali  si 
riserba  giudizio.  Le  mie  conclasioni  sulla  esclasiooe  della  fonna  del 
Leidy  dai  monostomi,  sono  state  pienamente  confermate  dallo  Stiles  ed 
Hassal  (che  tgnorano  il  mio  lavoro):  ma  essi  banno  di  mostrato  non 
trattarai   di  nn  Amphi»tomum,   come  io  dubitavo,  ma  di  un  Distoma 
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(V.  Stiles,  !>.  737—739).  Perche  essi  hanno  avuto  fra  mano  i  tipici 
esemplari  del  Leidy  ed  faaono  potuto,  daU'esame  di  qnesti,  riconoscere 
in  questi  una  fonna  di  Distoma  a  piii  testicoli,  molto  rassomigliante  al 
/>.  polyorchis  Stossisch  della  Corvina  nigra,  e  dello  stesso  tipo  di  or- 
ganizzazione  (secondo  Stilea).  Stiles  accettando  il  sottogenere  Polyorehis, 
create  dallo  Stossisch  (1888)  per  la  saa  fonna,  T'include  il  D.  {Poly- 
vrekv<)  molle  Leidy:  ed  a  questo  proposito  riservandosi  ogni  giudMo 
sui  D.  formosum.  esprime  I'opinione  che,  poieh^  il  D.  Richiardii  e  .D. 
njgymdes,  specie  a  pin  testicoli,  mostrano  direrso  tipo  d'oi^anizzazione 
del  D.  (P.)  pohjorchis  Stossisch,  noQ  possono  essere  a^^^egati  a!  sut>- 
n;enere  Polyorekis.  Ammettendo  qaesta  conclusione  dello  Stiles,  stando 
alia  condizione  di  nmnerosi  testicoli  che  ha  il  Z>.  della  Tkalassochelya, 
questo  non  potrebbe  far  parte  del  genere  Pohjorchis  (se  con  lo  Stossiscb, 
18d3,  Tf^lianio  considerarlo  nn  genere),  perchfe  esso  non  mostra  per  nulla 
lo  stesso  tipo  d'organizzaaone  de!  Pohjorchis  molle  e  P.  polyorchis  piii 
fivricinandosi,  inrece,  circa  la  condizione  presentata  dai  testicoli  (mentre 
ue  diflferisce  per  tntti  gU  altri  caratteri)  al  D,  Riehiardi.  In  quanto, 
come  in-  qnesto,  i  molti  testicoli  evideatemente  sono  il  risnltato  del 
frazionamento  di  doe  masse  primitive  testicolori,  alle  quali  corriapon- 
dono  negli  altri  Distomi:  ci6  che  non  si  pa6  ricavare  a  prima  ginnta 
dall'esame  dei  Pohjorchis  (seoso  Stiles).  Nei  qnali  la  disposizioni' 
biseriate  delle  masse  testicolori  pu6,  per  altro,  far  pensare  che  ciascuna 
serie  corrisponda  ad  ana  delle  dne  ordinuie  masse  testicolari.  Sia 
come  si  v<^lia,  6  eerto,  per  altro,  che  tntti  qnesti  distomidi  presentanu 
pin  tfigticolt,  e  comonqne  essi  siano,  a  parer  mio,  dato  che  un  sotto- 
genere, 0  genere  Polyorchts.  a  rnol  ammettere,  devono  nentrare  in 
esso.  Non  importa  se  per  altre  caratteristiche  siano  motto  dissimili  fra 
luro,  come,  difotti,  lo  sono  tntti,  nemmeno  escluso  il  D.  (P.)  molle: 
che,  cbeccbe  ne  dica  lo  Stiles,  per  quanto  pin  rassomigliante  degli  alti-i 
al  D.  (P.)  polyorchis,  difierisce  da  questo  e  parecchio.  Le  considerazioni 
dello  Stiles  sono  una  novella  prova  di  quanto  io  sostenevo  a  p^.  161 
del  mio  lavoro  aui  Distomi  (1)  circa  gU  eterogenei  ravvicinamenti  ai 
quali  conduce  la  partizione  dell'antico  genere  Distomum  in  generi,  o 
sottogeueri  che  sia,  valendosi  di  una  sola  earatteristica  anatomica  (nel 
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caso  pi'esente  dei  testicoli).  E  iwiche  son  conrinto,  contriameiite  a  quaniu 
Itensa  il  BrauD,  della  uecessitA,  per  comodo  di  classazione  e  per  faci- 
litare  la  determinazione  delle  specie,  di  uuo  smembramento  dell'anticu 
genere  Distomum,  troppo  unmeroso  di  forme,  io  insisto  nella  mia 
opinione  di  doversi  bandire  i  caratteri  puramente  anatomici  (iDtemj) 
nella  partizione  in  generi.  E  maatengo  i  ctiterii  da  me  proposti,  di 
tener  conto,  cio6,  di  an  solo  ordine  di  caratteriBtiche,  per  una  tale  par- 
tizione (cid  che  pare  Braun  (2)  non  abbia  ben  considerato,  qnando  ba 
scritto  di  non  capire  percb6  bisogna  accettare  11  genere  Mesogonimv.-^ 
e  ripndiare  il  g.  Polijorchis  in  una  sua  revisione  critica  del  mio 
scritto).  E  diiendo,  perci6,  i  generi  da  me  integraii  a  spese  del  vecchiu 
i  comprensiTo  gen.  Distomum.  Nelle  claasiflcazioni,  e  quistione  di 
apprezzamenti  personal!  e  percid  lascio  libero  altri  di  pensare  diversa- 
mente  io  dlscnto  i  pro  e  contra:  gll  oppositori  sostengono  la  eteni- 
geneit^  delle  forme  racchiuse  nei  nuori  generi,  eterogeneitJi  che  non 
6  minore  di  quella  di  tutte  le  forme  che  compongono  il  vecchjo  genere 
Distomum,  tanto  che  sono  indotti  ad  ammettere  dei  sottogeneri.  La 
partizione  dei  Distomi  ha  uno  scopo  praticoj  la  pin  facile  loro  determi- 
nazione come  ha  detto:  se  essa  raggiunge  qnesto  scopo  e  quanta  si 
possa  desiderare.  A  questo  scopo  di  certo  a  me  pare  risponda  quella 
proposta  da  me,  cost  k  che  la  mantengo,  tantoppiu  che  io  non  so  vedei'e 
la  difScoltJi  della  delimitazione  dei  tre  generi  Mesogonimus,  Cephah- 
gonimus,  Urogonimvs  come  li  ho  circoscritti  nel  mio  citato  lavoi*. 
Percfae  ho  assegnata  al  primo  la-  caratteristica  di  avere  le  apertm-u 
genitali  lungo  il  corpo,  dietro  la  ventosa  posteriore,  il  che  tuoI  dire 
che  esse  possono  l^ovarsi  sia  immediatamente  dietro  qnella,  sia  nel 
mezzo  della  distanza  che  intercede  fra  qaella  e  Testremo  dal  cm\w 
sia,  pi^  ravTicinata  a  qnesto:  al  secondo  la  caratteristica  delle  apertui'e 
genitali  innanzi  la  ventosa  anteriore,  nella  linea  medlana  (secondo  il 
tipo  Cephahgonimus  lenori),  o  spostate  a  destra  od  a  sinistra:  al  terzn 
le  aperture  genitali  nella  estremit^  terminale  del  corpo  —  come  e  chiara- 
mente  dimostrato  dai  tipi  U.  maerostomus  e  U.  cercatus  —  e  decisa- 
mente  terminali  (v.  lavoro  citato  1,  p.  164—55,  157).  CS6  posto,  ed 
in  Tista  di  quanto  sopra  ho  detto,  il  Distoma  della  Tknlassochelijs 
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')  Hentre  upettavo  le  bosee  di  sUmpa  del  presento  Uvoro  il  Blanchard  mi 
ha  fatUi  cort«je  dono  del  ano  libro  ^UaladiM  parasitoireB.  Parasites  animanx,  Pan- 
»it«B  vegetans  a  I'escluBion  des  Bacteriea  (Gxtrait  du  Traits  de  Pathologie  generale 
lie  Ch.  Bonchard  T.  II)  nel  quale  efrli  aceetta  il  genere  Faseiola  ed  il  genere  Meto- 
yonunus,  ua  eleva  a  genere  diatiato  il  Dieroeoelium  e  crea  nn  nnoTO  genere  il 
genere  (tpitthorehU  [testicoli  sitnati  dietro  alle  circonvolaiioni  deU'atfiio].  Seoondo 
i|iieeto  criterio  del  Blanchard  eccoci  di  nnoTO  ad  naare  nella  claasificaaione  elemenlj 
dlTersi  ora  paramente  eatenii  (Mesogonimus),  era  eaclnsWaoiente  interni  (gli  altri 
gcneri)  e  ai  rioade,  perci6,  neirinconreniente  di  poterai  dare  il  caao  dl  arere  foime 
cite,  per  an  ordine  di  oaiatt«riatiche  rientrano  in  nn  genere,  e  pei  on  altro  rien- 
trauo  in  altro.  B  aarebbe  per  I'appuiito  il  oaso  del  J),  heterophycs  che  per  le  aper- 
ture genitali  rientra  nel  genere  Metogonimvs  e  per  i  teaticoli  poateriori  dovrebbe 
ricntrare  nel  genere  Opiithorchis ;  nxb  che  c  evidente  anche  per  la  forma  M.  Wetter- 
tnantii;  in  entrambl  le  condiEioni  dei  genitali  e  del  testicoU  sono  quelle  appanto 
stabilite  dal  Blanchard  per  il  gau,  Opulhorekit.  Dal  che  io  conclude,  conferman- 
iWmi  aempre  niaggiormente  nelle  mie  vednta,  che  ae  si  too!  fare  ana  partlilone  del 
genere  DUiomum  in  pid  generi,  non  biaogna  valerai  che  di  nn  aolo  ordine  di  ca- 
ratteriatiche  —  ee  non  si  vaol  andare  incontro  a  fatti  come  qnelli  innanii  rilevati  — 
aenxa  tener  couto  delle  altre:  e  le  sole  caratteriatiche  ntili  alio  acopo,  come  ho 
ilimostrati),  aono  quelle  eateme  da  me  meeae  in  riliero  (v.  laToro  cit.).  Si  avranno, 
e  Tero,  degli  aggmppamenti  eterogenei,  i  qnali,  ripeto,  non  aono  meno  eterogenei 
di  quello  che  costjtnisce  il  genere  Dislomum,  ma  si  ragginnge  lo  acopo  pratico  dl 
fnciliure  la  detenninazione  delle  forme.  Alcuno  vieta  di  creaie,  per  maggiormente 
facilitaria,  dei  sotto  generi  per  ciasctina  di  eiai  generi,  valeadoai  delle  caratteriatiche 
anatomiche:  ai  avranno  coai  del  sottogruppi  i  qnali  ripetono  tutti  una  condisione 
comune  rispetto  al  genere,  come  qaesto  riipetto  alia  fhmiglia  ripete  qnella  di  arere 
due  veutose.  E  qnalora  non  ai  volesswo  creare  dei  sottogeneri  (come  ce  ne  ha  date 
cNempio  il  Di^jardln)  la  caratteriatiche  anatomiche  potrebbero,  aempre  alio  acopo  di 
facilitare  la  determinazioue  delle  specie,  fomire  degli  ntjlissimi  element!  per  delle 
chlavi  diootomiche. 

Napoli,  30  di  Settembre  1895. 
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Fig:.  13.    Qnscio  d'uoTo  Gompreno  che  laacia  Bctppu  foori  il  minctdio  (a  fmeoj 

-|>:oOO.CD  (p.  161,   162). 
Fig.  14.    Giucio  iI'doto   cod   miracidto  a   termiue   (iiigratidiinento  mk^giore  ilelli 

fig.  11)  (a  frMCo)  -3-  x2r.0.CD,  particolari       x  500. CD  (p.   IfiO,  Ifilj. 

Fig.  15.    Gnippetto  di  nova  diuociaU  ila  nn  nodnletto  -  x  .W .  CD  (p.  l-")9,  162). 
Fig.  16.    Sraione  traiuveru  coiuecntiTa  a  qnellii  nppreaentaU  nella  fig.  9 :  all'alteiu 

dello  abocco  Mtenio  del  geniuli  y,  x  145 .  CD,  particolari  -^  x  390 .  CD 

(p.  150,  156,  157,  1-^8). 
Fig.  17.    Sesione    tnuuvsm    all'&lteiu    della    origim    deH'oridatto    daH'onrio 

^x  390.  CD  (p.  149,  158). 
Fig.  IH.    Seiione  traiuvena  all'alteixa  della  comiueBBiira  nervosa  lecondo  la  llsei 

A—B  dalU  fignn  4  (disegno  gchematiazato)  --,  x  145  .  CD  (p.  144, 14^,  146). 

Pig.  19.    Ricoetmsione  Bchematica  dell'&ppKrecchio  genitale  femminile  e  della  pi^ 

KJone  esoretoria  del  maschile  (p.  148,  149,  150). 
Fig.  20.    FigBTk  sohemAtica  ricarata  dalla  lovrappoiisione  di  1—7  lenoni  train- 

reraali  couecutive,   da  aTanti  in  dietro,  interemaJiti  esclnaiTamentc  I'ap- 

puecchio  geniUle  femmimte  ^  x  105 .  CD  (p.  149,  15S,  t5R,  157). 

Fig.  21.  Figura  ichetnatica  ricavata  dalla  Nrrapposizioue  delle  aeiione  transren^i 
coDBecntiTe  7—12  Mgnenti  a  quelle  della  flgnra  precadente,  intereaumli 
anche  !  primi  acini  teiticolarl  del  gmppo  teeticolare  pofitariore  —  x  105. CD 
(p.  149,  IM,  153,  157). 

Fig.  22.  Aapetto  dd  nodnli  d'noTa  come  ai  preaentano;  ingranditi  x  3  (p.  1,  159). 
SB.  I  unmen  romani  delle  fig.  20—21,  Berrono  ail  indicare  la  sezione, 
alia  quale  corriaj^Dde  Jl  pnnbi  al  quale  esai  si  riferiacouo. 
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Zar  Morphologie  der  Mesenterialbildiingeii 
bei  Amphifoien. 


Pan)  Xathes, 

Dononitntar. 


Aus dem eraten anat. Irutttut des  Hm. Prof. Dr. E. ZuckerkandlinWieR.) 


Mil  Tafel  XIX  nnd  10  Figaren  fm  Text 


In  einer  im  Jahre  1892  erschienenen  Arbeit^  hat  Klaat^cb  den 
Versuch  gemacht,  den  Zustand  der  Mesenterien  bei  hOheren  Wirbel- 
thieren  auf  Grand  vergleichend-anatomischer  Studien  Yon   den  Me- 
senterialverhftltnissen  bei  niederen  Vertebraten  abzuleiten.     Als  Ausr 
gangsfonnen  fUr  die  VergleichuDg  w&hlte  er  die  Amphibien,  well  er 
glaubte,  in  dieser  Elasse  and   speciell   bei   den   Urodelen   Fotisie^T^ 
gefanden  za  haben,  die  dareh  die  »Einfachheit<  ihrer  Gekr&SYerbUlt- 
nisse  gewissennaSen  die  Grandlage  fUr  das  VerstHndnis  der  ELutwick- 
lang  komplicirterer  Bildangen  bei  den  amniotenWirbel thieren   ab- 
geben  kOnnten. 

Der  von  ibm  haaptsEehlich  aas  den  VerhS^ltnissen  bei  dei 
Sehwanzlarehen  abgeleitete  »Urza8tand<  8tellt  sich  folgendermaBe 
dar:  Der  Darm  darehzieht  geradlinig  in  cranio-caadaler  Richta\) 
das  CWom ;  er  zerfiUt  in  drei  Unterabtheilungen :  den  Vorder-,  Mitte 
and  Enddarm.  Die  Grenz6  zwischen  den  beiden  ersteren  A\>1^c 
Inngen  bildet  die  Pylorasklappe,  wSlhrend  der  Beginn  des  Enddarm 
dareh  einen  blindsackartigen  Anhang  gekennzeiehnet  ist.        Venti 


1  Dr.  Hermann  Klaatscu,  Zur  Morphologie  der  Mesenterialbildu 
Darmkanal  der  Wirbelthiere.    Morphol.  Jahrbuch.   Bd.  XVIII. 
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and  dorsal  let  der  Darm  dnrch  ventraleB  nud  dorsales  OekrOee  an 
der  COlomwand  befestigt.  W&hrend  sich  das  doraale  CrekrSse  Uber- 
all  dort  in  grBBerer  oder  geringerer  Ansdehnung  erh&lt,  wo  der  Darm 
trei  ina  COlom  hineinragt,  ist  die  Ansdehnung  dea  rentralen  OekrSses 
nnr  eine  beschr&nkte,  wie  nnten  nilher  erklSrt  werden  soil. 

In  das  ventrale  GekrSse  ist  in  der  HOhe  des  Vorderdannes  die 
Leber  vom  Darm  ans  bineiDgewacbsen  nnd  tbeilt  es  in  zwei  Tbeile: 
in  einen  zwischen  Leber  und  CSlomwand  ansgespannten  Tbeil:  das 
ventrate  LebergekrSse  oder  Ligamentam  suBpensorinm  bepatis, 
und  in  einen  dorsal  Ton  der  Leber  zwisoben  ibr  und  dem  Darm 
eich  erstreekenden  Theili  das  Ligamentam  bepato-enterioum 
Elaatsch'b.  Aafierdem  beeitzt  die  Leber  an  ihrer  rechten  Eante 
eine  weitere  mesenteriale  Verbindang  mit  der  binteren  COlomwand, 
die  von  Klaatsch  und  Goettb  als  dorsales  Lebergekrfise  be~ 
zeichnet  nird.  Dieser  Name  scbeint  mir  desshalb  uieht  ganz  zn- 
trefFend,  well  die  betreffende  GekrOsplatte  ja  niebt  an  der  dorsalen 
Leberfl&ebe,  sondern  am  recbten  Leberrande  ihren  Ansalz  findet; 
auB  diesem  Gmnde  und  wegen  ibres  Verbalteos  zar  binteren  Hohl- 
vene  nnd  zu  der  Lunge,  eine  Beziehnng,  die  nocb  nftber  erOrtert 
werden  sol),  wttrde  die  wenn  anch  etwas  weitiSofige  Bezeicbnnng 
Ligamentum  bepato-cavo-pulmonale  vorzuziehen  sein. 

Das  Ligamentum  bepato-entericum  fasBt  Klaatbch  zan&cbst  als 
koQtinuirlicb  Terlaufende  Platte  auf,  die  erst  dadurch  eine  Begren- 
zong  ibrer  AnBdehnuDg  in  candaler  Richtung  fiber  den  Ductus  cho- 
ledocbuB  hinans  findet,  daes  sie  sich  reebterBeits  mit  dem  der  Dno- 
denalscblinge  angehfirigen  Abschnitte  deB  dorsalen  Gekrtfses  vereinigt. 

Das  dorsale  LebergekrOse,  das  Klaatsch  alB  Nebenplatte  des 
ventralen  Danngekrilses  bezeicboet,  soil  an  dem  recbten  Parietalge^ 
krfise  entspringen.  Diese  fiehanptung  findet  ibre  wesenUiebste  Stiltze 
ID  einer  Hittheilnng  Goette'b  (12).  Welches  Gebilde  beim  erwaeh- 
senen  Salamander,  and  nur  solcbe  hat  Klaatsch  bei  seinen  Unter- 
snehungen  berflekaichtigt,  als  FarietalgekrfiBe  im  Sinne  Goette'b  zu 
bezeichnen  wftre,  iet  auB  den  Ansfllbningen  Klaatsch's  absolut  nicht 
ersichtlich.  Goette  bezeichnet  als  solcbes  bei  den  Embryonen  yon 
Fetromyzon  Peritonealbrllcken,  die  zar  Uberleitung  der  Stammvenen 
znm  Sinns  venoBna  dienen  und  somit  dem  Mesocardium  laterale 
KOllikeb'b  entsprechen  wDrden.  Eine  caudale  Fortsetzung  des 
rechten  Parietalgekr&ses  bildet  bei  Fetromyzonten  eine  Gtekr^splatte, 
die  Goettb  als  dorsales  LebergekrOse  bezeichnet.  In  ahnlicher 
Weise  l&Bst  Goette  aucb  bei  Ampbibien  das  dorsale  LebergekrOae 

Vorpholog.  Jtlicbaeli.  23.  IT 


r 


258 


P&ul  M&tbea 


als  eine  candale  Fortsetzong  des  rechten  Parietalgekrtfaes  entetebeu. 
Au8  deo  folgenden  Bescbreibnngeii  ist  klar  erBichtlich,  dass  in 
LeberhoblveneDgekrSae  der  Urodelen  sebr  weit  cranialwHrts  rom 
DaetuB  GuTieri  seinen  Anfang  nimmt  nnd  zu  dem  Ductne  Curieri 
and  daber  ancb  zn  dem  ParietalgekrOse  in  keinerlei  direk- 
ter  BeziehuDg  etehi 

Was  daa  diatale  Ende  des  LebetbohlreneDgekrOseB  [wie  dae 
Ligamentnm  bepato-oaTO-pnlmonale  aueb  genannt  wird)  anbel&ugt, 
bemerkt  Klaatsch,  dasB  es  eben  ao  wie  das  Ligamentnm  bepato- 
entericnm  mit  dem  doraalen  Darmgekr^Be  verw9.i;hBt.  Weiter  sagt 
Klaatsch  wfirtlich  (pag.  707] : 

■Bei  dieser  Anordnung  der  Theile  wird  offenbar  vom  dorsalen 
nnd  ventralen  DanngekrSse  in  Gemeinscbaft  mit  dem  dorsalen  Leber- 
hoblreaeDgekrOBe  ein  C91omtbeil  nmBchloBsen  nnd  von  der  ttbrigen 
Leibesbttble  gesondert,  der  recbts  rom  Darm,  zwiBchen  diesem  nnd 
der  Leber  sicb  vom  ParietalgekrOse  biB  zam  VereinigangBpnnkte  der 
drei  Sfeaenterien  erstreckt,  die  Bursa  bepato-euterica.  Darch  mannig- 
facbe  PerforaHonen  bald  dea  dorBalen,  bald  dea  ventralen  Damge- 
krOaea  kommunicirt  die  Bnraa  mit  dem  Ubrigea  COlom.* 

Die  DarstelloDg,  welcbe  Klaatsch  von  den  Verh&ltDisaen  dee 
Darmkanales  und  seiner  Anbangsorgane  liefert,  Btimmt  mit  groBer 
Pr&ciaion  mit  den  tbatB&chlichea  Befunden  Uberein.  Dasselbe  gilt 
ancb  mit  BUckaicbt  auf  die  Beacbreibnag  der  GekrSsTerbtlltnisse. 
Dagegen  erscbeint  die  von  Klaatsch  gegebene  Deutung  der  bei 
Ampbibien  an  den  Meaenterien  gewonnenen  Befnnde  in  mancber  Be- 
ziebnng  anfecbtbar,  was  Tor  Allem  seine  Erkl&rung  darin  findel, 
daaa  Klaatsch  bei  eeineo  Tergleicbend-anatomiscbeD  Stndien  die 
Ontogenese  der  Mesenterialbildangen,  inebesondere  der  Ampbibien, 
zn  wenig  berUcksicbtigt  hat.  In  dieser  Beziebnng  aind  es  banpt- 
silcblich  drei  Fankte,  die  eioer  genauen  Untersucbang  bedUrfen: 

1)  Die  Entwicklnng  nod  Bedentung  des  Ligamentnm 
snspensorium  bepatis, 

2)  Die  Verbfiltnisse  der  Meaenterien  am  cranialen 
Ende  des  COlomg, 

3)  Die  Entwicklnng  des  Ligamentnm  hepato-caro- 
pnlmonale  nnd  aeine  Beziebnngen  znm  Foramen 
hepato-entericnm  nnd  znm  Ligamentnm  bepato- 
entericnm. 

fiber  das  Ligamentnm  anspensorium  bepatis  sagt  Klaatsch,  dass 
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es  sich  bei  AmpbibieD  in  besonders  groSer  AnBdebnnag  erhalte;  er 
Bchreibt  ibm  somit  eine  gewisBe  prim&re  Bedeutnng  za. 

Dass  bei  sehr  juDgen  Embryoneo  tod  Ampbibien  eio  zwiscben 
Leber  uod  ventialer  Leibeawsnd  aasgeBpannter  Antheil  dee  ventralen 
DarmgekrOseB  beetebe,  iat  aus  allgemein  entwicklnngegeschicbtlicben 
CrrUndea  wobl  mit  Bestimmtbeit  aDznnehmen ;  ein  solebes  nachzu- 
weisen  ist  mir  jedocb  bei  keiner  der  Ton  mir  uDterBnebten  Speoiee 
mCglich  gewesen,  da  die  innige  AneiDaiiderlageraiig  der  Theile  eine 
sichere  EDtscbeidang  nicbt  geetattet,  ob  eine  zellige  Verbindnng 
zwiechea  Leber  und  vorderer  Bauchwacd  bestebt  oder  nicbt. 

Bei  ^Iteren  Stadieo  febit  eine  aolche  Verbindnng  wobl  ttber- 
all,  wenn  man  auch  an  eiazelnen  Schnitten  der  Serien  dartlber  in 
Zweifel  bleiben  kOnnte  (vgl.  pag.  268).  Das  endgSltig  bestehende 
Ligamentum  saspeoBorinm  bepatis  nnn  ist  bestimmt  eine  se- 
kandSre  Bilduog.  Die  Art  seiner  Entstehong  wird  ap&ter  eine 
eingebende  Besprechong  erfahren. 

Um  der  rersebiedenen  Bedentnng  der  beiden  Gebilde  Reebnnng 
za  tragen,  w^ble  icb  fUr  das  primftre  GekrOse  dea  Namen  MeBO- 
hepaticum  anteriuei,  w&biend  icb  beztlglicb  deB  Beknnd&r  ge- 
bildeten  GekrSaeB  an  der  alten  Bezeiebuung  LJgamentam  Baspenso- 
rinm  bepatis  festbalte.  Eben  so  kfinnen  die  GekrSBverbftltnisBe  am 
cranialen  Ende  der  Leibesbtible  nnr  anf  ontogeaetiBcbem  Wege  ricbtig 
gedeatet  werden. 

Klaatsch  sagt  darllber  Folgeudes  (pag.  706):  ^Diese  Stamm- 
Tenen  riefen  qaere  Mesenterialfalten  bervor,  welcbe  rom  ventralen 
GekriiBe  zar  Rumpfwaud  zogen  nnd  welcbe  am  prozimaleo  Ende 
des  Cfiloms,  nacb  Sondernng  der  PerikardialbOble,  anch  mit  dem 
dorsalen  DanngekrSse  in  Verbindnng  traten.  So  gehen  am  proxi- 
malen  Leberende  Parietalgekrdse  berror,  welcbe  fUr  die  Leber  eine 
dorsale  Anheftung  bedeuten.  Damit  ist  der  Ausganggpunkt  gegebeo 
far  die  Entfaltung  eines  doiaaleo  LebergekrOaes.  < 
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■  Daa  LageveihiUttiis  der  Leber  turn  Tentralen  DanugekritBe  liifBt  sicb 
dem  der  HerzitDlage  zu  demselben  GekrOse  vergleicbeo;  gerade  bo  wie 
dieses  durch  die  Eerzanlage  in  zwei  Theile  gescbieden  wird,  die  man  als  dor- 
Mies  nnd  ventrales  HeTzgekiUse  (Ueaocardium  poaterius  nnd  anteriui)  be- 
zeichnet,  gescbieht  ein  gletches  durch  die  Leber;  somit  eracheint  es  konsequenl, 
die  durch  die  Leber  gebitdeten  zwei  Tbeile  des  rentraleo  Darmgekrases  ven- 
trales  uod  dorsales  Lebergekritse  (Mesohepaticum  aoteriuH  und  poaterius)  zu 
neDDeo,  und  nicht  gerade  die  letztere  Bezeichuuug  auf  eiue  GekrOsplatte  auzu- 
wenden,  die,  wie  scbon  obea  erwiibnt  warde,  diesen  Namen  niobt  voUkommen 
Teidient 
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DasB  eiDe  fibnliche  Beziehtmg  zwiBchen  dorgaiem  Lebergekiose 
uud  aog.  Farietalgekruee  bei  Amphibien  nicbt  besteht,  wurde  scbon 
oben  (pag.  25S]  erwahnt.  Eben  eo  weuig  IobbI  aich  bei  erwachEenen 
Formen  eine  BilduDg  aachneisea,  die  schlechthiD  als  Parietalgekme 
zo  bezeicbaen  ware.  Klaatsch  meiut,  wenn  er  von  Pari  eta  Igekriise 
Bpricbt,  damit  bOcbstwahrscbeiQlicb  den  yentralen  Theil  der  Scheide- 
wand  zwischeu  PerikardialhShle  und  Ubrigem  Ciilom.  Dafitr  scbeint 
daB  zu  sprechen,  was  er  Uber  Ciyptobranehns  japonicus  eagt  Er 
erw&hnt  niimlich,  does  bei  dieser  Form  zwtBchen  ventraler  Leber- 
flacbe,  Parietalgekrose  und  seitlicber  Ci^lomwand  rechtB  und  links 
Gekriisfalten  gebildet  Bind,  die  von  der  ventralen  Seite  her  jede^ 
Beits  eine  Bucbt  der  Plenroperitonealhiiblen  begrenzen.  Klaatsch 
erklart  dieBe  Bucbten  iHr  die  Anlagen  der  PieurabiibleD.  Solcbe 
Gekriisplatten  fand  icb  ganz  konstant  and  in  groBer  Aasdehnung 
aucb  bei  Tritonen  und  Salamandra;  aie  Bind  zwiBcben  Leber,  ven- 
traleai  Diapbragma  und  seitlicber  Colomwand  ausgespannt,  woraas 
hervorgeht,  dass  Klaatsch  ganz  offenbar  das  ventrale  Diapbragma 
fUr  die  Parietalgekriiae  erklart  bat,  wofUr,  wie  scbon  oben  bemerkt 
wurde,  abBolut  kein  Anbaltspunkt  bestebt,  da  es  bei  erwachaenen 
Amjihibien  Bildungeu  im  Sinne  von  ParietalgekrCsen  tbatsacblich 
nicbt  giebt.  Die  Entwicklung  des  Diapbragma  und  der  seitlicbeii 
Gekrospiatten,  die  angeblich  >PleurablindBacke<  ventralwartB  begren- 
zen,  wird  am  Scblusse  dieaer  Arbeit  eingehend  besprocben  werden. 

BezUglich  der  Erklarung  der  Verhaltnisse,  die  sub  3  zusammen- 
gefasBt  Bind,  ergeben  sich  die  grOBten  Scbwierigkeiten.  Bei  der  all- 
gemeiuen  BeBprecbaug  der  Angaben  Klaatsch'b  sind  wir  bei  der 
Erwabnung  der  eekundaren  Perforationen  in  den  WSnden  der  Barsa 
bepato-enterica  stehen  geblieben.  Klaatsch  beschreibt  bei  Am- 
pbibJen  Perforationsiiffnungen,  die  sicb  im  dorsalen  und  ventralen 
Danngekrase  an  drei  bestimmten  Stellen  finden:  1)  Eine  Offnucg 
im  dorBalen  DarmgekrSse  in  dem  Theile,  der  sich  zwiscben  Milz  uml 
dorealer  Rumpfwand  erstreckt;  2)  in  dem  Tbeil  des  Ligamentum 
hepato-entericum,  der  cranial  vom  DuctUB  cboledocbus  in  der  Kon- 
kavitat  der  Vorder-Mitteldarmscblinge  ausgespannt  ist,  nnd  schlieB- 
licb  3)  eine  OfTnuug  caudal  vom  Ductua  cboledocbus  zwiecben  Duo- 
denum und  Vena  cava. 

Klaatsch  nennt  diese  letztere  Offnung  Foramen  hepato-enteri- 
cum und  verlegt  ihren  Sitz  in  das  Ligamentum  hepato-enterieum ; 
dieses  wird  dadiircb  in  zwei  Theile  gescbiedcn;  in  einen.  cranial  von 
dem  Foramen  und  dem  Ductus  cboledocbus  gelcgeuen  Abscbnitt,  das 
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Ligamentnm  hepato-gastroduodeDale,  and  in  einen  an  der  auderen 
Seite  der  Ofibnng  gele^nen  Rest,  das  Ligamentnm  bepato-cavodno- 
denale. 

Bei  Urodeleo  fehlt  nnn  diesee  Foramen  faepato-entencnm,  -wie 
schon  TOD  BOCHSTBTTEB  (16]  angegeben  wnrde.  Von  Batraohiem 
Boll  nacb  Elaatsch  Pipa  keine  Perforatioo  an  der  Stelle  besitzen, 
w^hrend  sie  bei  Bnfo  atete  Torhanden  ist;  bei  Rana  findet  sie  sieh 
bald,  bald  wird  Bie  Termisst.  Bei  amnioteo  Wirbelthieren  ist  Bie, 
mit  AaBDahme  der  Cbelonier,  Crocodilier  tmd  Schlangen,  Uberoll  za 
fiodeo  nnd  onter  dem  Nameo  Foramen  epiploicnm  Winelowii  allge- 
meio  bekannt;  bei  diesen  Formen  ist  aeine  distale  Begrenzong  von 
der  bei  Amphibien  Terscbieden,  wesshalb  Klaatsch  den  indifforenten 
Namen  Foramen  hepato-entericnm  mit  Recht  eingeftahrt  hat. 

Ea  bildet  somit  das  Ligamentnm  hepato^ntericnm  mit  dem  Liga- 
mentam  hepato-caTo-pnlmonale  eine  bis  zam  doraalen  DarmgekrOse 
kontinnirlich  verlanfende  GekrOsplatte,  nie  dies  Klaatsch  von  dem 
anf  Qmnd  der  Befhnde  bei  Urodeten  an^estellten  Urznstand  der 
Geki-fiae  fordert.  Das  Foramen  hepato-entericnm  soil  nnn  dnrch 
sekand&re  Perforation  dea  candal  vom  Dncttas '  eholedochns  befind- 
licben  Abachmttes  des  Ligamentam  hepato-entericnm  entatehen; 
K.LAAT8CH  sagt  (pag.  419),  eie  aei  >Ton  gleicher  morphologiscfaer  Be- 
denlnng  reap.  Unwicbtigkeit,  wie  die  proximal  Tom  Dactos  chole- 
docbns  bei  Urodelen  nnd  Annren  an  zwei  Tereohiedenen  Pnnkten 
anftretenden  Defekte<. 

Die  erste  Frage  nnn,  welche  zu  beantworten  sein  wird,  ist  die, 
ob  die  DeutQDg,  die  Klaatsch  bezUglich  des  Foramen  hepato-enteri- 
cnm gegeben  hat,  dnrch  entwicklnngBgeachichtliche  Tbatsachen  be- 
grtlndet  ist.  Es  ist  von  vom  herein  ebes  ao  wahrscheinlicb,  daaa 
das  Foramen  hepato-entericnm  primer  gebildet  iat  nnd  bei  einzelneo 
Formen  aeknndilr  Terachlossen  wird,  als  dasB  das  Ligamentam  he- 
pato-entericnm mit  dem  Ligamentam  hepato-caTo-polmonale  zn  einer 
kontinnirlichen  GekrOsplatte  verschmolzen  ist,  in  der  zwiichen  Dnctns 
cbotedochas  nnd  Vena  cava  seknnd^r  eine  Perforatioii  aafgetretco 
iat  Bei  Urodelen  fehlt  das  Foramen  bepato-entericum :  es  ist  da- 
her  nacbznweiaen,  ob  eine  Perforation  auBgeblicben  iat, 
oder  ob  die  primftre  Offnnng  aekundftr  zam  Verschlnas  ge- 
langt  iat. 

In  der  Litteratnr  finden  sich  nan  zahlreiohe  mehr  oder  minder 
genane  Angaben  Uber  die  Entwicklnng  des  Ligamentam  bepato-cavo- 
palmonale  bei  Amnioten,  jedoch  rllekBichtlich  der  Amphibien  nur 
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eine  ganz  knrze  Bemerkung  Goette^s,  der  dieses  Mesenterium  als 
Erster  bei  Bombinator  igneus  beschreibt  und  seine  Beziehnng  zur 
hinteren  Hohlvene  hervorhebt,  feraer  eine  etwas  detaillirtere  Angabe 
Hochstetter's  in  dem  sobon  oben  (pag.  261)  erw&hnten  Aufsatze 
>Uber  das  Gekrtfse  der  hinteren  Hohlvene*.  In  diesem  Aufsatze 
kommt  bezttglich  der  Amphibien  einer  Angabe  besondere  Bedeutung 
zu,  dnrch  die  nftmlieh  hervorgehoben  wird,  dass  das  Foramen  epi- 
ploicum  Winslowii  (Foramen  hepato-entericum  Klaatsch's)  eine  pri- 
milre  Bildung  sei,  die  bei  Urodelen  erst  sekundUr  dnrch  Auswachsen 
des  »Hohlyenengekr5ses<  verschlossen  wird.  Diese  Angabe  zog 
Klaatsch  weiter  gar  nicht  in  Rllcksicht,  sondem  ging  liber  dieselbe 
mit  der  Bemerkung  hinweg  (pag.  420),  »dass  diese  Behauptung  nicht 
durch  eine  Thatsache  gestUtzt*  werde  und  weiterhin,  >dass  hierfbr 
(fbr  den  Verschluss  des  Foramen)  doch  nicht  dieses  (das  Hohlvenen- 
gekr(58e),  sondern  das  Ligamentnm  hepato-entericum  in  Frage  kommtc 

Was  die  Amnioten  anbelangt,  so  geht  aus  den  Arbeiten  yoq 
Ravn,  Stoss,  Hochstetter,  C.  K.  Hoffmann  nnd  Anderen  bezUglich 
der  Entwicklung  des  Ligamentnm  hepato-cavo-pnlmonale  hervor,  dass 
die  Anlage  desselben  bei  alien  nntersnchten  Formen  eine  paarige 
ist  nnd  mit  geringen  Abweichungen  bei  alien  Klassen  in  den  Grund- 
zllgen  ttbereinstimmt. 

Ravn  (6)  beschreibt  die  Bildung  dieser  GekrQsplatte  in  ausftthr- 
licher  Weise  bei  Eaninchenembryonen  von  9 — 12  Tagen  in  beilaufig 
folgender  Weise:  An  jeder  Seite  des  Vorderdarmes  bildet  sich  im 
Bereiche  der  Becessus  parietales  dorsales,  die  die  dorsale  Eommu- 
nikation  zwischen  Perikardial-  und  PleuroperitonealhOhle  herstellen, 
in  der  Splanchnopleura  eine  Mesodermverdickung,  die  der  Lungen- 
anlage  entspricht  und  in  caudaler  Richtung  in  eine  Leiste  tibergeht, 
die  sich  allmUhlich  dorsal  zur  Anwachsungsstelle  des  dorsalen  Me- 
senterinms  an  der  CQlomwand  hinttberzieht,  die  Plica  venae  cavae. 
Diese  Bildung  ist  rechts  bedentender  entwickelt  als  links.  Der 
rechte  Lungenflttgel  tritt  alsbald  mit  einer  ihm  gegenllber  an  der 
Dorsalfl^che  des  Sinus  venosus  entstehenden  Leiste  in  Verbindung, 
wodurch  eine  cranial  blind  endigende  Bucht  vom  tibrigen  CQlom  ab- 
geschieden  wird;  zn  dieser  Zeit  ist  links  von  einer  S.hnlichen  Bucht 
nichts  zu  sehen,  sondern  erst  bei  einem  lltHgigen  Embryo  kommt 
eine  solche  auch  links  in  sehr  kurzer  Ausdehnnng  zur  Beobachtung. 

Dnrch  die  caudalwErts  fortschreitende  Verwachsung  der  ventralen 
Leiste  nnd  der  als  Fortsetzung  des  LnngenflUgels  gedeuteten  Plica 
venae  cavae  spannt  sich  die  Platte  schlieBlich  auch  zwischen  Leber 
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und  hinterer  COlomwand  aas,  bo  daas  auch  der  von  diesen  Gebilden 
und  dem  Danne  begrenzte  Blindkanal  an  candaler  Ansdehnnng  ge- 
winnt  nud  dann  leicht  ale  Receesns  superior  sacci  omeoti  zn  er- 
kennen  iat,  deBsen  Zngaiig  vom  llbrigen  Cfilom  ans  caudal  Ton  der 
Vemachsungggrenze  der  beiden  genannteD  Leisteo  liegt  und  dem 
Foramen  hepato- entericnm  entspricht.  Links  let  die  Bildnng  dee 
analogen  Blindkanalea  nieht  weiter  Torgeschritten,  ja  bei  Embryonen 
Ton  mebr  als  1 1  Tagen  sogar  wieder  yollkommen  zortlckgebildei 
Das  blinde  Ende  des  Recessas  liegt  etwaa  mehr  caudal  nod  doraal 
als  der  Lnngenbilna. 

Damit  let  die  Beziebung  der  in  Rede  Btehenden  rechtsseitigeo 
Gekrjisplatte  zam  Foramen  bepato-entericnm  als  deBsen  craniale  Be- 
grenziing  binlUnglicb  gekennzeicbnet.  Auf  ganz  demselben  Stasd- 
punkt  Btehen  Hochstetter  (16)  und  Stoss  ;19,'.  Ersterer  berichtigt 
Ravn'b  Angaben  nur  dahin,  dass  dem  Lungenflilgel  und  desseu  Fort- 
setzung  Tom  Saccus  reuniens  aus  keine  Falte  entgegenwachse,  son- 
dern  dass  sich  jener  allein  durcb  seine  zunehmende  Hohe  direkt 
mit  dem  Sinus  veuosus  verbinde.  Stoss  bezeichnet  den  Recesaus 
superior  sacci  omeuti  als  BeceBBus  pleuro-peritonealiB ;  er  bebt  gleieh- 
zeitig  bervor,  dasB  die  Verdicknngen  im  Mesoderm  zunachst  nieht 
als  Lungenflligel  za  deuten  sind,  sonderu  dass  die  Lungeu  erat  sp&ter 
in  sie  bineiuwacbsen  und  in  ibnen  zur  weiteren  Entwicklung  ge- 
langen.  Ganz  ahnliche  Verfaaltnisse  wie  bei  Kaninchenembryonen 
fand  HoCHSTETTEii  bei  der  FnterBUchung  der  betreffenden  Tbeile  am 
HUbncben:  jedoch  mit  dem  Unterschiede,  daBS  die  Gekriisplatte  ancb 
links  eine  bedeutendere  AuBdehnung  erlangt,  ja  Bogar  mit  der  Leber 
in  VerbinduDg  tritt.  Die  primitiven  Lungenseliliiuehe  sind  in  die 
beiden  Flatten  bineingewachseu,  wobei  es  zu  einer  betr^cbtlichen  Ver- 
dicknng  dee  sie  umgebenden  Gewebes  gekommen  ist. 

Uber  die  Verbaltnisse  bei  Lacerta  theilt  Hochstetter  mit,  dass 
sich  die  erste  Anlage  des  HoblvenengekrOses  ganz  iibniicb  wie  bei 
den  anderen  Amnioten  entwickle,  dass  sich  dasselbe  bei  der  erwach- 
senen  Laeerta  viridis,  und  dies  wird  auch  von  Ravs  (7)  bestatigt, 
in  das  GekrOse  des  Hodens  resp,  Ovariums  fortsetze  und  dass  ihm 
die  rechte  Lunge  anbafte,  wilbiend  die  linke  Lunge  ein  selbsUlndiges 
GekrOse  besttzt,  welches  an  der  Wurzel  des  dorsalen  Darragekriis-es 
haftet.  Auch  diese  Angabe  wird  von  Kavn  bestatigt;  er  findet  in 
diesem  Ligamentam  pulmonale  ein  Ilomologoii  zu  der  entsprechenden 
Gekrosplatte  der  rechten  Seite  und  beschreibt,  dass  daeselbe  an  der 
veutralen  Lungenfliiche  eine   Fortsetzung   findet,   die   die  Lunge   mit 
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der  yentralen  Leibeswand  verbindet;  zum  Unterschiede  von  dem  6e- 
kr5se  der  rechten  Seite,  das  mit  der  Leber  in  Verbindung  steht  and 
auBerdem  in  seinem  ventralen  Antheile  caudalwHrts  bedentend  waiter 
entwickelt  ist  als  der  entsprechende  Antheil  der  links  befindlichen 
GekrOsplatte.  Der  zwisohen  Hohlvenengekr^se,  Leber,  ventralem  nnd 
dorsalem  Magengekr5se  gelegene  Ranm  entspricht  dem  Vorraum  des 
Netzbeatels  bei  S9,ugerembr70nen,  und  jene  weite  Kommunikations- 
i^ffnung  zwischen  freiem  Rande  des  HohlvenengekrOses,  Leber,  freiem 
Band  des  ventralen  MagengekrQses  und  dem  dorsalen  DarmgekiOse 
mit  der  Ubrigen  Bauehhdble  entspricht  dem  Foramen  hepato-enteri- 
cam.  Detaillirte,  im  Wesentlichen  aber  ttbereinstimmende  Angaben 
maeht  Hoffmann  ttber  die  Entstehnng  des  HohlvenengekrOses  bei 
Lacerta  (8). 

Die  Ontogenese  der  Mesenterialbildungen  bei  SUngem  nnd  San- 
ropsiden  liefert  somit  keinerlei  Anhaltspunkte  fUr  die  Annahme,  dass 
das  Foramen  hepato-entericum  als  eine  sekundMre  PerforationsOfihimg 
entstehe,  vielmehr  l&sst  sich  leicht  erkennen,  dass  die  Bildnng  dieser 
Ofihnng  sowie  der  Bursa  hepato-enterica  yon  der  Entwicklong  des 
Ligamentum  hepato-cayo- pulmonale  abhtogt  nnd  dass  der  freie 
Band  dieser  GekrOsplatte,  wie  die  betreffenden  Antoren  tiberein- 
stimmend  angeben,  stets  die  craniale  Begrenznng  des  Foramen 
hepato-entericum  bilde.     £s  erscheint  daher  aueh  begreiflich, 
dass  yon  den  Autoren,  die  die  Entwicklung  des  Ligamentum  hepato- 
cayo-pulmonale  nur  bei  Amnioten  untersuehten,  keiner  daran  dachte, 
die  prim^e  Natur  des  Foramen  hepato-entericum  besonders  heryor- 
zuheben.    Nur  Hochstetteb,  der  auch  die  VerhSlltnisse  bei  Amphibien 
berttcksichtigte,   konnte  ausdrllcklich  heryorheben,   dass  wir  es  im 
Foramen  hepato-entericum  nicht  mit  einer  sekund&ren  Bildung  zn 
thun  haben.    Da  jedoch  seine  diesbezUglichen  Angaben  yon  Seiten 
Elaatsch's  keine  Berttcksichtigung  fanden  und  andererseits  eingehen- 
dere  entwicklungsgeschichtliche  Untersuchungen  der  GekrOsbildungen 
bei  Amphibien  im  Allgemeinen  und  des  Ligamentum  hepato-cayo- 
pulmonale  im  Besonderen  nicht  yorliegen,  gab  mir  Herr  Professor 
HocHSTETTEB  die  Anregung  zu  yorliegender  Arbeit,  in  der  ich  haupt- 
s^chlich  auf  die  AusfUhrung  der  drei  Eingangs  erwUhnten  Punkte 
Btlcksicht  nahm. 

Ehe  ich  die  Arbeit  definitiy  abgeschlossen  hatte,  kam  mir  ein 
Aufsatz  yon  Albert  Brachet  (28)  zu,  in  dem  der  Autor  den  zuletzt 
berUhrten  Punkt  zum  Gegenstande  einer  Untersuchung  an  Axolotl- 
embryonen  gemacht  hatte.     BezUglich  des  Yerschlusses  des  Foramen 
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faepato-entericum  Btimmen  die  Resnltate,  zd  denen  ihn  seine  Unter- 
Bncfanngen  fUhrten,  wofal  ziemlich  mit  den  von  mir  gefdndeneD  That- 
sacheo  Qberein;  bezQglich  vieler  anderer  Pankte  weicben  die  too 
ibm  erbobenen  Befonde  so  sebr  von  den  tbata&chliohen  VerbftltniBsen 
ab,  dass  icb  deren  fiesprechoDg  erst  auf  Grund  meiner  Bescbreibnn- 
gec  DDternebmeD  kano. 

Die  diesbezttglicheo  UotersncbnogeD  stellte  icb  an  Qnerscbnitt- 
eerien  von  Triton  alpestris  and  cristatus,  sowie  tod  Siredon 
pisciformis  an,  die  jedoch  nor  fiber  die  Verh&ltniBse  bei  ftlteren 
Eatwicklnogsstadien  sicbere  Aufschlusse  za  geben  rermochten,  wftb- 
rend  bei  jttngeren  Stadien  wegen  der  in  den  Zelleo  reichlich  abge- 
lagerten  Dotterpl&ttcheii  nnd  der  sicb  daraas  ergebenden  Schwierig- 
keit  der  Sondemng  einzelner  GekrOeplatten  von  einander  und  tod 
den  anliegendeD  Organen,  sichere  Resnltate  nicht  zn  erzielen  waren. 
Vie]  geeigneter  fUr  derartige  Untersocbangen  erwiesen  sicb  Embryonen 
TOD  Salamaodra  atra  nod  macalata;  QnerechnittBerieii  too  soI- 
cbeD  warden  mir  tod  Heim  Prof.  Hochstetteb  in  grOBerer  Zabl 
gtttigst  znr  VerfUgung  gestellt  Die  meioer  Arbeit  beigefUgten  Ab- 
bildnngen  sind  aacb  nacb  einzelnen  Scboitteo  dieser  Prftparate  an- 
gefertigt  worden. 

Der  jUngste  Embryo  ron  Salamandra  macnlata  (Fig.  1  nod  2) 
zeigt  bezUglich  seines  Darmkanales  noob  relatlT  einfache  Verbttlt- 
nisse.  Der  8cblnnddarm  besitzt  Tentral  eioe  seicbte  rinnenfOrmige 
Ansbochtang,  die  der  Trachealanlage  entspricht;  die  Vorder-Mittel- 
dannachlinge  ist  dnrcb  eine  leicbte  ErUmmnng  des  Darmrobres  nacb 
links  angedentet  Die  Leber  steht  dnrcb  den  nocb  anSerordentlicb 
breiten  Leberstiel  mit  dem  Dann  in  Verbindang. 

Der  Scbnitt  der  Fig.  1  trifft  den  Darm  {D)  caadal  Ton  der  Tra- 
obealanlage;  Tentral  Tom  Dann  beSndet  sicb  der  Qaerechnitt  dnrcb 
den  Sinns  venosus  [S.v],  der  mit  dem  Dann  dnrcb  eioe  breite  Zell- 
brUcke,  den  Dnrcbscbnitt  dnrcb  die  Fortsetzong  des  Mesocardinm 
posteriDS  in  caadaler  Richtang,  in  Verbindang  stebt  Der  Qaerschnitt 
ventral  Tom  Sinos  venosns  ist  die  Leber  [H],  nnd  die  dieses  Organ 
mit  dem  Sinas  Tenosas  Tcrbindende  ZellbrUcke  der  DnrchBchnitt 
darch  das  Tentrale  DarmgekrOse  [L.h.e),  und  zwar  des  Theiles,  den 
HClaatsch  als  Ligamentnm  bepato-entericnm  bezeicbnet.  Ob  die 
Lviber  Tentral  mit  der  vorderen  Cfilomwand  in  thatsAchlicher  Ver- 
bicdnng  steht,  ob  also  ein  Mesobepaticnm  anterins  bei  diesem  Sta- 
dinm  noch  Torbanden  ist,  oder  ob  sie  der  Leibeswaod  nnr  sebr  dicbt 
angelagert  ist,  liefi  sicb  bei  diesem  Embryo  mit  Sicherheit  eben  so 
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wenig  als  bei  alien  anderen  nahezu  gleichaltrigen  entschelden.    Der 
Darm  selbst  steht  in  breiter  Verbindnng  mit  der  binteren  Leibes- 
wand  (ein  typisches  dorsales  Danngekr(5se  ist  somit  in  dieser  HQhe 
nicht  nacbweisbarj.     Von  dem  Mesodermilberzug  des   Darmes  ent- 
springt  recbterseits  ein  dnrebwegs  nur  aus  zwei  Zellreiben  bestehen- 
der  Strang  (L,h,c.p)j   der,    um   die   recbte   Peripherie   des  Darmes 
ziebend,  mit  dem  mesodermalen  Uberzug  des  Sinus  venosus  in  Ver- 
bindnng tritt;   zwischen  ibm  und  dem  Darm  besteht  ein  kapillarer, 
kaum   sichtbarer   Spalt.      Der   zweischichtige   Zellstrang   entspricht 
dem  Querschnitt  dnrch  eine  Mesenterialplatte,  in  der  wir,  wenn  wir 
una  an  die  bei  Amnioten  gewonnenen  Befunde  erinnem,  unschwer  den 
cranialen  Theil  der  ersten  Aniage  des  Ligamentnm  hepato-cayo- 
pulmonale  erkennen.    Der  zwischen  ihm  and  dem  Darm  befindliche 
Spalt  ist  der  Querschnitt  durch   einen  von  der  Leibeshohle  abge- 
sackten  Theil  der  Leibesh($hle,  der  dem  Recessus  pleuro-perito- 
nealis  (Stoss)   und  der  Bursa  hepato-enterica  (Klaatsch)  ent- 
spricht    Linkerseits  ist  als  Rest  einer  der  rechten  analogen  Platte 
eine  von  der  Mitte  des  Splanchnopleuratiberzuges  des  Darmes  aus- 
gehende  ZellanhHufung  {L.h.p)  zu  sehen,  die  einer  am  Darm  in  can- 
daler  Richtung  auslaufenden  Falte  als  Fortsetzung  der  Platte  ent- 
spricht.   Diese  Falte  begrenzt  mit  dem  Sinus  venosus  und  dem  Darm 
eine  Bucht,  die  mit  der  Leibesh($hle  in  weiter  Eommunikation  steht. 
Ein  Schnitt  weiter  cranial  (Fig.  2)  (die  Dicke  jedes  Schnittes  be- 
trSgt  15  ju)  zeigt  recbterseits  dieselben  Verhaltnisse  wie  auf  Fig.  1; 
links  ist  jedoch,  ausgehend  von  der  Stelle,  an  welcher  sich  an  dem 
frtiheren  Schnitte  die  oben  erw^hnte  ZellanhSlufung  fand,  eine  aus 
einer   doppelten   Reihe   von  Zellen   gebildete  Verbindnng   zwischen 
Darm  und  Sinus  venosus  [L.h.p)  nachzuweisen,  die  einen  Uhnlichen 
Spaltraum,  wie  er  auch  rechts  gefunden  wurde,  abschlieBt.    Dieser 
Spaltraum  kommunicirt  caudalw3,rt8,  wie  aus  der  Abbildung  Fig.  1 
ersichtlich  ist,  durch  eine  Offnung  mit  der  Ubrigen  Leibeshohle.    Es 
besteht  demnach  in  diesem  Entwicklungsstadium  auch  links  eine  dem 
Ligamentnm  hepato-cavo-pulmonale  der  rechten  Seite   analoge  Ge- 
krOspIatte,  die  fernerhin  Ligamentnm  hepato-pulmonale  genannt 
werden  soli.    Je  weiter  cranial  geftihrte  Schnitte  man  nun  betrachtet, 
desto  weniger  weit  springt  der  Darm  in  das  COlom  vor  und  desto 
n^her  rilcken  daher  auch  die  dorsalen  Insertionsstellen  des  Ligamentum 
hepato-cavo-pulmonale  und  hepato-pulmonale  der  Mittellinie,   indem 
sie  sich  am  ventralen  Umfange  des  Darmes  gegen  einander  and  gegen 
die  Mittellinie  bin  verschieben.    Dabei  nehmen  sie,  entsprechend  der 
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sicb  Terktlnenden  Entfeniiiiig  zwischen  den  dorsalen  Insertionsstellen 
and  dem  Sinus  venoaas,  rasch  an  HOhe  ab,  bis  sie  selbst  Bowie  die 
von  ibneu  abgeeackten  CtHomabecbnitte  ans  dem  QnerBcbnittsbilde 
Terecbwinden,  waB  fQr  die  rechte  Pbitte  secbs,  fUr  die  linke  rier 
Schnitte  oraoialwiirts  Tom  Scbnitt  der  Fig.  1  erfolgt  RechterBeita 
erreicbt  die  Platte  in  candaler  Bichtting  noch  den  Dnctas  GuTieri 
nnd  endigt  bier  alsbald  mit  einem  freien  konkaven  Bande,  deasen 
doreale  H&lfte  in  Fonn  einer  Falte  verl&ngert  i&t;  diese  Falte  ent- 
spricfat  der  >Plica  renae  cavae<  (Ravn)  der  Amnioten.  Somit 
kommnnicirt  candal  von  diesem  fireien  Rande  des  Ligamentam  be- 
pftto-cavo-pnlmonale  der  Recessaa  mit  dem  Ubrigen  COlom  dnrcb 
eine  O^ang,  die  dem  Foramen  bepato-entericnm  entspricht  nnd 
deren  craniale  Begrenznng  eben  dnrcb  den  freien  Rand  dea  Liga- 
mentnin  bepato-cavo-pnlmonale  gebildet  wird. 

Ein  etwaB  weiter  fortgescbrittenes  EntwicklungBstadiam  der  una  bier 
-  interessirenden  GekrOae  zeigt  eio  Embryo  von  Salamandra  atra'.  Der 
Leberstiel  hat  aich  verscbni&lert  and  gestreckt,  so  iasa  er  jetzt  nabezu 
parallel  mit  der  LUngsacbae  dea  Leibea  in  candaler  and 
etwaa  ventraler  Ricbtong  Terlanft;  die  Krtlmmnng  der 
Vorder-Mitteldarmscblinge  bat  bedentend  zugenom- 
men:  Eiu  Qnerscbnitt  in  der  Magengegend  (Textfig  1) 
trifft  anch  schon  die  Enppe  der  Daodenatacblinge, 
nod  zwar  nnr  deren  Wand,  w&brend  ibr  Lamen 
dnrcb  den  Scbnitt  nocb  nicbt  erSffnet  wird ;  eben  so 
wenig  wird  das  doraale  DarmgekrOse  an  mehr  als 
einer  Stelle  dnreh  den  Scbnitt  getroffen,  well  ea  der 
KrUmmnng  dea  Darmes  nocb  nicbt  so  weit  gefolgt 
iat.  Anf  die  Enppe  der  Dnodenalecblinge  l^uft  der 
DnctuB  cboledocbne  ana ;  daa  caudale  Ende  der  Leber 
selbat  atfiSt  mit  diesem  Abschnitte  des  Darmes  un- 
mittelbar  znsammen.  Das  Ligamentum  bepato-caTo- 
palmonale  iat  rait  der  Leber  in  Verbindnng  getreten  nnd  eratreckt 
Bich  ein  Stttck  weit  auf  dem  rechten  doraalen  Rand  derselben  candal- 
wSrts;  es  beberbergt  in  ziemlicb  groQer  Anadebnnng  die  recbte  Lnoge 


■  Da  die  VerbtUtniBse  bei  SalkBundra  macalata  sich  im  WeBentHcben  voll- 
kommen  mit  danen  boi  Sslamandra  atra  deckeo  uud  mir  eine  fast  lUckeolose 
AufeiDanderfolge  der  Stadien  tod  leUterer  Form  zu  Oebote  etaod,  wtflirend 
dies  mit  RilckBlcht  auf  Salamandra  maculata  nicbt  der  Fall  war,  ao  babe  icb 
der  weiteren  BeBchreibang  die  Schnittaerien  von  Salamandra  atra  zu  Qninde 
gelegt 
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and  endigt  in  der  H5he  des  am  weitesten  cranial  gelegenen  Vor- 
nierentrichters  mit  freiem  Rande;  das  Ligamentam  hepato-pulmonale 
endigt  an  der  dorsalen  Wand  des  Dactns  Guvieri  sinister;  sein  Ver- 
halten  zur  Lunge  stimmt  mit  dem  der  rechten  Seite  Uberein.  Die 
Langen  sind  nllmlich  im  Laufe  ihrer  Entwicklang  in  die  genannten 
Gekrttsplatten  hinein-  and  in  ihnen  in  caudaler  Richtnng  weiterge- 
wachsen.  Die  niiheren  Umst&nde  dieses  Vorganges  konnte  ich  wegen 
Mangels  an  geeigneten  Zwischenstadien  nicht  verfolgen. 

Die .  in  Elteren  Stadien  erfolgende  Trennang  der  PerikardiaMhle 
von  der  Plenro-Peritonealh5hle  ist  schon  jetzt  durch  die  an  die  seit- 
liche  Leibeswand  tretenden  mftchtigen  Dactns  Guyieri  vorbereitet; 
dorsal  and  ventral  von  den  Dactus  Gavieri  bestehen  weite  Eommu- 
nikationsgtoge,  von  denen  der  dorsale  darch  das  ventrale  Darmge 
kr5se,  and  zwar  darch  den  als  Ligamentam  hepato-entericam  be- 
zeichneten  Antheil,  in  zwei  HUlften  geschieden  ist.  Diese  G^Dge 
erfahren  darch  die  Ligamenta  hepato-cavo-palmonale  and  hepato- 
palmonale  and  die  in  diesen  eingelagerten  Langen  gegen  die  seit- 
liche  G(5lomwand  eine  immer  mehr  zanehmende  Verengerang;  der 
ventrale  Eommnnikationsgang  ist  in  diesem  Stadinm  h5chstens  Doch 
an  einer  Stelle,  beztlglich  der  eine  sichere  Entscheidang  nicht  zu 
fdllen  ist,  darch  ein  Mesohepaticam  anterias  in  zwei  Theile  getheilt; 
ich  besitze  jedoch  PrUparate,  an  denen  ein  solches  Gekr^^se  be- 
stimmt  nirgends  mehr  vorhanden  ist. 

Der  Schnitt  auf  Fig.  3  ist  aas  der  Gegend  der  Vordermittel- 
darmschlinge  genommen.    Der  Darmqnerschnitt  (D)  besitzt  eine  nie- 
renfOrmige  Gestalt;  die  Form  des  Qaerschnittes  entspricht  einer  Lage- 
verUnderang  des  Darmes  von  der  Mittellinie  and  dorsal  nach  links 
and  ventral,  wie  sie  darch  die  Bildang  der  Vordermitteldarmschlinge 
bedingt  ist.     Die  mesodermale  Bekleidang  des  Darmes  sowie  das 
Darmepithel   selbst   bestehen   aas   mehreren   Zellschichten.     Bechts 
vom  Darme  findet  sich  ein  Zellenkomplex,   dessen  Elemente  ver- 
schiedenen  Bildangen  angehdren.    Das  kreisfdrmige  Lnmen  in  der 
Mitte  ist  der  Qaerschnitt  darch  den  Ductas  choledochas  [D.ch),  zwi- 
schen   diesem  and  dem  Darm  lUsst  sich  eine   kleine  Grnppe  von 
Zellen  (Pr)  isoliren,  die,   bei  Vergleichang  der  weiter   cranial  ge- 
ftthrten  Schnitte  mit  dem  nnserer  Figar,  als  ventrales  Pankreas  zu 
erkennen  ist ;  ganz  dorsal  liegt  der  Qaerschnitt  der  Vena  portae  ( Vp). 
Ob  die   nach  rechts  vom  Ductas  choledochas   liegende  Zellgruppe 
schon  dem  Darm  oder  noch  der  Leber  angehOrt,  Usst  sich  bei  dem 
unmittelbaren  Anschluss  der  beiden  Organe  an  einander  und  bei  der 
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nnTollkomineDea  Differenzirnng  der  einzelaeD  Genebselemente  von 
einander  niobt  Bicber  entscbeiden ;  nacb  der  EonfigaratiOD  deraelben 
kSnnte  man  glaoben,  ea  scbon  tnit  der  Waod  der  Dnodenalscblinge 
xa  than  zu  baben.  Jedenfalts  gebt  dieser  Zellenkomplex  welter  caudal 
ohne  UDterbrechnng  in  die  Wand  der  Daodenalsoblinge  iiber.  Die 
gaaze  Crmppe  dieser  QaersehnittBbilder  atebt  mit  dem  Darmqner- 
Hcbnitt  dnrcb  eine  Zellbrllcke  in  Verbindang,  die  dem  Theil  des 
Ligamefltam  hepato-entericnm  angebOrt,  der  in  der  Eouliavitilt  der 
Vordenuitteldarmscblinge  aoBgeapannt  ist;  von  einer  Fortsetznng 
des  Ligamentam  bepato-entericnm  in  candaler  Ricbtang  fiber 
den  Dnctns  cfaoledocbns  hiaans  ist  keine  Spur  zu  sehen. 

Das  nficbete  Stadium  von  Salamandra  atra,  dessen  Bescbreibnng 
nan  folgt,  ist  scbon  bedeutend  Ulter.  Die  Dotterpl&ttchen  sind  fast 
gaoz  ana  den  Geweben  gesohwunden.  Die  Trennnng  der  Perikardial- 
Ton  der  Fleuro-Peritonealhlible  iat  ancb  bier  noch  nicht  erfolgt,  wenn 
anch  die  dorsalen  Eommunikationag^ge  ecbon  um  Vieles  enger  ge- 
worden  sind.  Das  Darmrobr  hat  am  Anfangstheil  des  Magens  einen 
fast  kreisroaden  Querscbnitt,  der  in  caudalei  Ricfatung  allmftblicb 
in  die  Form  einer  Ellipse  mit  immer  mebr  zuuebmender  Excentricifilt 
abergeht  Die  Erttmmung  der  Vordermitteldarmscblinge  bat  neuer- 
lieh  bedeutend  zngenommen.  Durcfa  die  Wendong  des  Magendarmes 
nacb  links  und  vom  wird  ancb  die  Leber,  deren  Querdorobmesser 
sioh  bisber  in  frootaler  Riobtung  erstreckte,  aus  dieser  Stellung  in 
eine  scbiUge  verdrftogt,  so  dass  in  dieser  Gegend  ibr  Qnerdnrch- 
meeser  von  recbts  bioten  nacb  links  vom  verl&nft. 

Der  Scbnitt  der  Fig.  4  aus  der  Serie  dieses  alteren  Embryo  ent- 
stammt  einer  Stelle,  die  bOher  gelegen  ist  als  die  der  Fig.  3  des  jlin- 
geren  Embryo.  Das  Darmlumen  [/>)  bat  bier  seine  regelm&&ige 
Qaerscbnittsform  verloren  und  erscbeint  etnas  verzerrt  als  Ausdruck 
der  bier  ebea  beginnendeo  MagenkrUmmung.  Der  vom  ventralen 
Theil  seines  Umfanges  nacb  vom  znr  Leber  {H)  ziebende  Zellstrang 
ist  der  Querechnitt  durch  das  Ligamentmn  bepato-eDteriCBm  [L.h.e). 
Die  Leber  selbst  ist  von  zablreichen  BlntgefaBen  darcLzogen.  Der 
Querscbnitt  durch  den  Ductus  Cuvieri  dexter  [D.C]  eretreckt  sich 
von  der  Leber  bis  zur  lateralen  Leibeawand,  iudem  dieser  Blutleiter 
quer  durch  die  Leibeshohle  zieht.  Da  die  Leber  feat  an  dem  Dut^tus 
Cuvieri  haftet,  so  dass  sie  in  die  Bildung  seiner  caudal  gerichteten 
Wand  einbezogen  ist,  muss  sie  selbst  auch  mit  der  lateralen  Leibes- 
wand  verwachsen  sein;  ein  Verhaltnis,  das  sich  scbon  bei  aehr  jun- 
gen  EntwicklungBstadien  beobachten  lasst.  Die  weiteren  Konsequenzen 
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dieses  Verhaltens  werden  spHter  einer  eingehenden  Besprechung  ge- 
wUrdigt  werden.  Eine  ventrale  Verbindung  der  Leber  mit  der  ven- 
tralen  Leibeswand  im  Sinue  eines  Mesohepaticum  anterius  besteht 
nicht  mehr,  wahrend  andererseits  das  Ligamentam  saspensorium  h^ 
patis  noch  nicht  gebildet  ist.  Links  und  rechts  von  der  Ansatzstelle 
des  dorsalen  DarmgekrQses  an  der  dorsalen  Leibeswand  ziehen  zwei 
Zellstr9.nge  zur  recbten  beziehungsweise  linken  Leberkante  (LXc.p 
und  L.h.p) ;  innerhalb  derselben  finden  sich  die  Querschnitte  durch 
die  beiden  LnugenslLcke.  Diese  Zellstrtoge  stellen  ohne  Zweifel 
die  Querschnitte  durch  die  Ligg.  hepato-cavo-pulmonale  und  hepato- 
pulmonale  dar.  Der  Umstand,  dass  die  beiden  Mesenterialplatten, 
dort  wo  sie  die  Lungen  beherbergen,  zwei-  bis  dreischichtig  sind, 
wUhrend  sie  beim  erstbeschriebenen  Stadium  nur  zweischichtig  waren, 
BOwie  femer  die  Anwesenheit  von  zahlreichen  Earyomitosen  legen 
den  Gedanken  nahe,  dass  sich  die  hier  wuchemden  Zellen  der  bei- 
den Gekr5splatten  an  dem  Auf  bau  des  mesodermalen  Lungenantheils 
direkt  betheiligen.  Die  beiden  von  den  beschriebenen  GekrOsplatten 
abgeschlossenen  Spaltr&ume  entsprechen  den  Recessus  pleuro-peri- 
toneales  (Stoss),  von  denen  der  rechte  mit  der  Bursa  hepato-enterica 
(Elaatsch]  identisch  ist. 

An  einem  der  n9.chsten  mehr  caudal  gelegenen  Scbnitte  ist  das 
Darmlumen  noch  mehr  nach  links  und  vom  verlagert;  das  Ligamen- 
tum  hepato-pulmonale  reicht  dann  nur  mehr  von  der  dorsalen  Leibes- 
wand bis  zur  Lunge,  wUhrend  der  zwischen  Lunge  und  Leber  ge- 
legene  Theil  durch  diesen  Schnitt  nicht  mehr  getroffen  wird;  es  hat 
somit  die  ventrale  HM,lfte  des  Ligamentum.  hepato-pulmonale  unter 
der  Einwirkang  der  Ertimmung  des  Darmes  nach  links  eine  Be- 
hinderung  seines  Wachsthums  erfahren,  so  dass  der  nun  noch  er- 
haltene  Theil  nur  mehr  als  Ligamentum  pulmonale  bis  zum  cau- 
dalen  Ende  der  Leber  zu  verfolgen  ist 

Auf  dem  Schnitte  der  Fig.  6  hat  der  Darmquerschnitt  {£>)  wieder 
eine  ann9.hernd  kreisrande  Form  erlangt;  die  zahlreichen  schrUg  ge- 
troffenen  Zellschichten  des  mesodermalen  Uberzuges  des  Darmquer- 
schnittes  an  seiner  rechten  Cirkumferenz  lassen  jedoch  erkenuen, 
dass  die  Erilmmung  ihren  Hdhepunkt  noch  nicht  erreicht  hat.  Vom 
Darmquerschnitt  aus  zieht  ein  dicker  Strang,  der  Querschnitt,  durcl] 
das  Ligamentum  hepato-entericum  {L.Le)  zur  Leber  [H),  Im  Quer- 
schnittsbilde  der  Leber  finden  sich  die  Gallenblase  {Of),  der  Ductus 
hepaticus  (D.h)  und  die  Vena  portae  getroffen.  Die  Leber  zeigt  hiei 
deutlich  die  oben  erwahnte  schrage  Stellung  ihres  Querdurchmessers 
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An  der  Stelle,  an  welcber  bei  den  neiter  cranialwiirts  gelegenen 
Sehnitten  das  LigameDtam  bepato-caTo-palmonale  getroffea  ist,  findet 
Btch  eine  EommnDikationsOSbiiiig  zwiscben  Barsa  bepato-enterica  und 
dem  Ubrigen  GOlom;  sie  wird  tod  binteo  ber  darch  eiae  Zellan- 
hitnfang  eiugeeogt,  die  dem  donalen  Mesenteriam  nabe  aeinem  An- 
satze  an  der  binteren  LeibeewaDd  aufsitzt.  Dieser  Zellbaafen  ent- 
spricbt  dem  Querschoitte  einer  Falte,  die  Tom  freien  Rande  des 
craQialw&rts  vom  Schuitte  der  Fig.  5  endigenden  Ldgamentnm  bepato- 
caro-polmoDale  candalw&rts  anelitaft  aod  als  Plica  venae  cavae 
(Kavn)  bezeichnet  werden  kann  [eben  so  wie  bei  dem  pag.  267  be- 
scbriebenen  jflngeren  Stadinm}.  In  der  KommuoikationsOfiimiig  selbet 
aber  erkennen  wir  jene  Offnnng,  welche  dem  Foramen  bepato-ente- 
ricam  deB  ansgebildeten  Znstandes  aoderer  Formen  entapricbt;  dieses 
iet  somit  in  cranialer  Ricbtang  dnrch  den  fteien  Rand  des  Ligamen- 
tnm  bepato-caro-pnlmonale  begrenzt. 

Vier  Scbnitte  weiter  candalw&rts  (Fig.  5)  liegt  der  Darmqner- 
schnitt  (Z>)  ganz  in  der  linken  C0lomb&lfte.  Von  eeioer  ventralen 
Umgrenzung  ziebt  ein  Zellstrang,  der  Qaersehnitt  dnrcb  das  LigameD- 
tnm  bepato-entericum,  zur  dorsalen,  etwas  nacb  links  gewendeten 
Leberfl&cfae.  Der  Qnerschnitt  der  Leber  (Hj  bat  an  AasdehanDg 
bedeutend  abgenommen',  in  ibm  erkennt  man 
die  Gallenblase  [Cf),  dorsal  davon  den  Duc- 
tne  hepaticns,  der  dnrcb  den  Dnctns  cysti- 
CU8  mit  der  Gallenblase  in  Verbindnng  ateht; 
zwiscben  dem  Ductus  cysticas  nnd  dem  Darm 
liegt  die  mit  Blntzellen  gefUUte  Vena  portae 
(V.p);  alle  diese  Theile  sind  im  Qaersehnitt  lAiyi- 
geseben.  Voo  dem  rechten  etwas  dorsal- 
witrts  Tersebobeuen  Leberrande  ziebt  eine 
mficbtige,  dnrcb  die  Form  and  Anordnnng  fju^ 
ihrer  zelligen  Elemente  individnalisirte  Zell- 
masse  [Prd]  znm  dorsalen  Mesenterinm  des 
Dannes.  Sie  Terl&aft  in  derselben  Ricbtnng,  u  -■■ 
die  aucb  das  Ligamentum  bepato-cavo-pul- 
monale  in  seinem  candalen  Antbeile  inne 
batte.  Diese  Zellmasse  stellt  den  Tfaeil  des 
dorsalen  DarmgekrOses  dar,  der  der  ftuBer- 

sten  Knppe  des  Dnodennms  angehSrt;  es  ist  an  dieser  Stelle  ganz 
von  Gewebe  des  dorsalen  Pankreas  erfullt  nod  daber  so  weit  cranial 
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gegen  die  Leber  nnd  den  freien  Rand  des  Ligamentnm  hepato-ca?o- 
pulmonale  hinanfgedrftngt^. 

Fig.  7  Btellt  einen  Qnerschnitt  dar,  der  acbt  Scbnitte  caudal  von 
dem  der  Fig.  5  gelegen  ist ;  er  stammt  demnach  aas  der  Gegend  des 
candalsten  Tbeiles  der  Vordermitteldarmseblinge.    Die  Unfieren  kon- 
centriscben  Zellscbicbten  der  Splancbnoplenra  an  dem  links  gelegenen 
Darmqaerscbnitte  zeigen  an,  dass  die  Ertlmmung  der  Magendarm- 
scblinge  wieder  gegen  die  Medianlinie  zurtlckkebrt.    Recbts  im  CQ- 
lom  siebt  man  den  Querscbnitt  dnrcb  die  Daodenalscblinge  (Duod), 
deren  Scbeitel  durcb  den  Sebnitt  abgekappt  ist;  in  ibrer  Wand  ist 
der  Ductus  cboledocbus  [D.ch)  an  seiner  Einmttndungsstelle  eing^ 
scblossen.     Der  dicbt  gescbicbtete  Zellenkomplex  zwiscben  Ductus 
cboledocbus  und  absteigendem  Scbenkel  der  Magendarmscblinge  ist 
der  Querscbnitt   durcb  den  letzten  Rest  des  zwiscben  den  beiden 
Scbenkeln  ausgespannten  Tbeiles  des  Ligamentum  bepato-entericum; 
ventralwHrts  und  links  davon  findet  sicb  nocb  Lebersubstanz  [H]. 
Das  dorsale  Mesenterinm  der  Darmscblinge  ist,  seiner  queren  Lage 
entsprecbend,  der  FUlcbe  nacb  vom  Scbnitte  getroffen   (vgl.  Text- 
figur  2)  und  beberbergt  einen  groBen  Tbeil  des  dorsalen  Pankreas 
(iVrf);  diese  dorsal  von  den  Darmquerscbnitten  gelegene  Platte  bildet 
die  caudale  Begrenzung  der  Bursa  bepato-enterica. 

Die  Scbltlsse,  die  sicb  aus  den  vorausgescbickten  BescbreibuBgen 
zieben  lassen,  sind  folgende: 

Der  Darm  ist  in  seinem  ganzen  Verlaufe,  sobald  er  caudal  vom 
Osopbagus  frei  ins  GOlom  bineinragt,  durcb  ein  bei  diesen  juuges 
Entwicklungsstadien  nocb  kontinuirlicbes  dorsales  Darmgekr5se  an 
der  dorsalen  Leibeswand  befestigt.  Eine  Debiscenz  an  der  von 
Klaatsch  bescbriebenen  Stelle  tritt  erst  bei  ftlteren  Stadien  auf, 
deren  Foramen  bepato-entericum  scbon  zum  Yerscbluss  gelangt  ist^. 
Scbon  bei  sebr  jungen  Embryonen  kommt  es  zur  Anlage  der  Vorder- 
mitteldarmseblinge, die  dann  im  Laufe  der  Entwicklung  an  Aus- 
debnung  immer  mebr  zunimmt,  bis  sie  endlicb  die  bedentenden 
Dimensionen  erreicbt,  die  wir  an  erwacbsenen  Formen  beobacbten. 

1  Die  Vergleichang  des  yorstehenden  Schemas  wird  das  VerstSndnis  der 
uns  hier  interessirenden  GekrOsverhaltnisse  im  Allgemeinen  und  insbesoudere 
die  Beziehung  des  Ligamentum  hepato-cayo-pulmonale  zum  Mesoduodenum,  wie 
sie  ftir  dieses  Entwickluogsstadium  geschildert  wurde,  wesentlich  erleichten. 
£s  sind  nur  die  betreffenden  Grekr(5stheile  dargestellt. 

2  Bei  Axolotl  findet  sich  diese  Perforation,  wie  auch  Brachet  gesehei 
hat,  Bclion  frtther,  so  lange  ein  Foramen  hepato-entericum  noch  besteht,  wab 
rend  Tritonen  in  dieser  Beziehung  eher  mit  Salamandrinen  Ubereinstimmen. 
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Daa  Tentrale  DanDgekrOse  ist  dnrcli  die  Leber  in  zwei  Theile 
gcschiedeo:  das  Mesohepaticam  anterine  and  daa  Ligamentnm  hepato- 
entericmn  (Mesofaepaticain  poBtenDBJ.  Die  Anedehnnng  nnd  Form  dea 
ersteren  ist  bei  Behr  jangen  Embrjonen  nicht  festzastelleii,  seine 
Anwesenheit  jedoch  mit  Sicherheit  voranezngetzen,  wilhrend  es  bei 
alteren  Formen  gaoz  oder  uur  theilweiae  (?)  verBchwindet  und  ein 
fthnliches  GekrSae  im  Sinne  einea  Ligamentam  anspenBoriain  hepatie 
erst  aekandSr  wieder  gebildet  wird  (vgl.  daa  Folgende,  pag.  279). 
Das  Ligamentam  hepato-entericam,  das  aich  zwiachen  doraaler  Leber- 
f)&che  and  ventraler  Darmwand  aaeapannt,  geht  eranialwHrta  in  daa 
Meaocardiom  poaterine  Uber  and  reicbt  caadalw&rts  bis  zam 
Dactna  choledochuB,  aber  niemaU  tlber  diesen  binana:  ala 
seine  candale  Grenze  iat  demnaeh  der  Dactna  choledochna 
nnbedingt  festznhalten. 

Die  erate  Anlage  der  Ligg.  hepato-caTO-palmonale  and  faepsto-pal- 
monale  erfolgt  acbon  za  aehr  frOher  Zeit,  oSenbar  in  einer  ganz  ahn- 
lieben  Weiae,  wie  dies  von  den  Aatoren  fUr  die  Amnioten  beachriebeu 
iat.  Za  diesem  Schlaaae  bereofadgt  wohl  vollanf  der  Befuod  an  dem 
jOngaten  oben  beacbriebenen  Stadiam.  Es  bildet  aich  wahrschein- 
lich'  linka  and  rechta  in  der  mesodennalen  Bekleidnng  dea  Darmea 
weit  cranialw&rta  von  dem  Ductns  Cavieri  eine  Verdicknng  in  Form 
einer  Falte,  die  darch  znnehmendea  H&henwachatbnm  mit  der  dor- 
salen  FIftche  dea  Sinos  venoaas  in  Verbindang  tritt  and  dadurch  in 
Form  einer  Meaenterialplatte  je  einen  Hohlranm  zwiachen  aioh  nnd 
dem  Darm  vom  ilbrigen  Cfilom  abscheidet  Diese  beiden  Meaenterial- 
platten  nnterscheiden  aicb  voo  den  analogen  Gebilden  bei  amnioten 
Wirbeltbieren  dadnrcb,  dasa  aich  an  ibrem  Aafban  nar  eine  doppeUe 
Schicht  GSlomepithel  ohae  dazwiscbengelagerte  Hembraoa 
propria  betheiligt,  wtthrend  bei  letzteren  auch  nicfat  differenzirtea 
Meaodermgewebe  in  die  Ftattenbildang  mit  einbegriffen  ist.  Dieaea 
Verhftltnia  zeigen  bei  tllterea  Embryonen  fast  alle  McBenterien,  in- 
dem  sie  ans  einer  einfachen  Kette  voa  COlomepitbelzellen  beateben, 
die  idternirend  der  einen  and  der  anderen  Gfllomplatte  angehflren. 
Ein  weiterer  Unterachied  in  der  Bildang  der  beiden  Ligamente 


1  Id  den  letitan  Tagen  zeigte  mir  Herr  Prof.  Hochstettbr  ebe  frisoh 
angefertlgte  QnerachDittsBerie  eiaea  6  mm  Ungea  Embryo  von  Salsmandrft  atra, 
der  thats&clilicb  rechterseiU  nur  eine  gans  geringe  Verdickuog  dei  Hesodenos 
an  der  erwabnten  Stelle  beeitzt,  ohne  daes  Bonat  eine  Spur  des  Ligamentnm 
hepato-cavo-pulmonale  in  eeben  wfire. 

Horplialal.  Jmhrlmeb.  13.  18 
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besteht  in  Uberemstimmimg  mit  Lacerta  gegentiber  anderen  Amnioten  I  k 
darin,  dass  sich  aach  linkerseits  das  Ligamentum  hepatcHpalmonak  |  liii 
eehr  welt  auebildet,  wenn  anoh  seine  Bntwicklung  langsamer  erfolgt 
als  rechts,  nnd  dass  es  selbst  bei  erwachsenen  Formen  in  relatiy 
grOBerer  Ausdebnang  erhalten  bleibt. 

Dass  das  Ligamentum  hepato-cayo-pulmonale  der  Amphibien  m^\ 
ohne  Weiteres  mit  dem  dorsalen  Lebergekr(58e  bei  Ammocoeten  n 
identificiren  ist,  wie  Goette  es  gethan  hat,  geht  ans  den  topogra- 
phischen  Beziehangen  dieser  OekrQsplatte  zu  den  benachbarten  Or- 
ganen  henror.    W&hrend  sich  nach  Goette  bei  PetromyzoQembiyonen 
das  dorsale  LebergekrOse  caudalw&rts  in  der  Fortsetzung  der  8oge- 
nannten  ParietalgekrOse  nnd  von  denselben  ausgehend  entwickelt, 
findet  sich  die  Anlage  des  Ligamentum  hepato-cavo-pnlmonale  ki 
Amphibien  weit  cranial wlUrts  von  jener  durch  den  Ductus  Cayieri 
gebildeten  Verbindungsbrtlcke  zwischen   ventralem  GekrOse  (Leber) 
und  lateraler  Leibeswand,   und  tritt   erst  spftter  im   Laufe  seines 
Wachsthums  mit  dem  Ductus  Guvieri  in  Verbindung. 

Die  beiden  Lungenanlagen,  die  sich  inzwischen  gebildet  haben^ 
finden  sich  in  den  Ligg.  hepato-cavo-pulmonale  und  hepato-pulmonale 
eingeschlossen,  indem  sie  deren  Epithelbl&tter  aus  einander  dr&ngen*, 
diese  beginnen,  wie  oben  gesohildert  wurde,  durch  energische  Zell- 
wucherung  die  epithelialen  LungensUcke  mit  einer  Mesodermhtllle  zn 
umgeben,  so  dass  eine  principielle  Unterscheidung  zwischen  meso- 
dermaler  Lungenanlage  und  den  beiden  Mesodermplatten,  wie  sie 
Stoss  bei  Sftugem  konsequent  durchgefUhrt  wissen  will,  bei  Am- 
phibien keine  Anwendung  finden  kann.  Mit  dem  fortgesetzten  Wachs- 
thum  der  beiden  GekrOsplatten  in  caudaler  Richtung  halt  die  Ent- 
wicklung  der  Lungens&cke  ziemlich  gleichen  Schritt. 

Bis  in  die  Gegend  der  Magenkrtimmung  geht  die  Ausbildung 
des  Ligamentum  hepato-pulmonale  zwar  langsamer  als  recbts,  jedoch 
ganz  gleichmlL&ig  vor  sich;  der  Umstand,  dass  der  breite  Fundus- 
theil  des  Magens  sich  weit  in  die  linke  C()lomhlLlfte  vordrangt,  hemmt 
das  weitere  Wachsthum  des  Ligamentum  hepato-pulmonale  in   dem 
Theile,  der  zwischen  Lunge  und  Leber  ausgespannt  ist,  so  dasB  yon 
da  an  nur  mehr  der  zwischen  dorsaler  Leibeswand  und  Luoge  ge- 
legene  Theil  als  Ligamentum  pulmonale  erhalten  bleibt.     Der  ven- 
trale  zmschen  Leber  und  Lunge  gelegene  Theil  des  Gekr(58es  er- 
f&hrt  sp^terhin  noch  eine  weitergehende  Rlickbildung,  so    dass  bei 
erwachsenen  Exemplaren  nur  mehr  ein  relatiy  kleines  StUck  (Fig.  ^ 
(L,h.p]   erhalten  bleibt,   das  nicht  einmal  mehr  mit  der    Leber  ii 


!■■ 
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Verbindnog  steht'.  Der  linke  Recessns  plenro-peritonealis  (Stosb) 
hat  demnacb  eine  nar  geringe  Ansdebnung  in  candaler  Ricbtnog  and 
steht  mit  dem  Ubrigen  COlom  zeitlebens  in  weiter  Kommnnikation. 
Recbterseitfl  eireicbt  bei  den  der  BeBChreibang  zn  Grande  gelegten 
Stadien  aacb  das  Ligamentnm  hepato-caTO-palmonale  eivtta  oranial- 
wSrts  Tom  Scheitel  der  Daodenalecblinge  ein  TOrlttafiges  Ende  mit 
<^aadalw)lTt8  konkavem  freien  Rande,  der  dorsalw&rts  in  eine  Falte, 
die  Plica  venae  cavae  (Rath),  anBlUnft.  Wetter  candalw&rtB  veriaaft 
gegenUber  and  parallel  mit  dem  freien  Rande  dea  Ligamentum  be- 
pato-cavo-palmonale  der  Tbeil  deB  dorsalen  Mesenterinms,  der  der 
Enppe  der  DaodenalBcblinge  angebOrt  nnd,  ihrer  Erttmmnng  ent- 
aprecfaend,  za  einer  craaialw&rts  sebenden  Kante  gekaickt  iBt  (vgl. 
aacb  Textfigar  2,  pag.  271).  Zwiscben  diesen  beiden  Oebildea  er- 
b&lt  sieb  demnacb  in  diesen  Stadien  noch  eine  KommnnikatioDfl- 
Ofiiinng,  die  dorsal  von  der  Plica  venae  oavae  and  ventral  von 
Lebersabetanz  begreazt  ist;  es  ist  dieB  ntlmlich  der  Theil  der  Leber, 
der  den  Dnetns  choledoohos  amscbeidet  and  mit  der  Kappe  der  Dnode- 
nalscblinge  in  innigster  Bertthmng  steht;  dadarch  wird  daB  Liga- 
meotnm  faepato-entericnm  eigentlieb  von  der  Begrenznng 
dee  Foramen  bepato-entericnm  ansgeBobloBaen.  Im  Lanfe 
der  £ntwicklaDg  nor  wenig  lllterer  Embryonen  gelangt  aacb  der 
ietzte  Rest  der  Offnang  (beim  letztbeschriebeaen  Embryo  erstreckt 
sie  sich  nnr  mebr  tlber  drei  Schnittej  zam  definitiven  VerBcblnss, 
indem  der  freie  Rand  dee  Ligamentam  hepato-cavo-pnlmonale  all- 
milblicb  mit  dem  ibm  candalw&rts  gegenUber  liegenden  DarmgekrSBe 
dort,  wo  es  die  der  DaodenalkrUmmang  entsprechende  Abknickung 
erfilbrt  (vgl.  Textfigar  2),  bia  zar  Leber  bin  verwachst.  Darch  dieaen 
Verscfalasa  dea  Foranten  hepato-eatericnm  bildet  das  Ligamentum 
bepato-cavo-pnlmonale  mit  dem  dorealen  DarmgekrOae,  daa  dem 
Duodenum  angebOrt,  eine  kontinatrliche  Meaenterialplatte,  so  dass 
vorlllnfig  jede  Eommaoikation  zwisoben  Bursa  bepato-en- 
terica  and  Qbrigem  Cfilom  anfgeboben  ist.  Die  Grenze  zwi- 
flchen  Ligamentam  bepato-cavo-pnlmonale  and  DaodenalgekrOse  iet 
darch  das  dorsale  Fankreas  markirt  aud  aacb  bei  erwachaenen 
Formen  leicht  featznbalten. 

Die  an  zwei  anderen  von  Klaatsch  genaa  beatimmten  Stellen 
typiscb  anftretenden  Perforationen  des  dorsalen  and  ventralen  Darm- 

>  Das  HaB  der  KUckbildnng  dieses  TentraleD  Aotbeiles  acbwankt  in  ge- 
wiBsen  GreDzen,  obae  daas  man  Jedocb  den  Theil  je  vollkommen  vermiBsen 
wUrde,  wenn  such  sein  Nachweis  qui  mit  HUbe  gelingt. 
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gekr()8e8  stellen  allerdings  die  Kommnnikation  zwischen  Bursa  he- 
pato-enterica  wieder  her,  besitzen  jedoch  nur  sekuDd&re  Bedeatnng. 
Den  Zeitpunkt,  an  dem  sie  bei  Salamandra  auftreten,  konnte  ich 
nicht  genau  feststellen;  keinesfalls  fUUt  er  vor  den  VerschlaBS  des 
Foramen  bepato-entericum. 

Auf  die  VerhUltnisse  des  Ligamentnm  hepato  -  cavo  -  pulmonale 
von  mir  untersuchte  Larven  yon  Rana  und  Pelobates  besafien  s&mmt- 
lieh  ein  noch  offeneB,  dnrch  den  freien  Rand  des  Ligamentum  bepato- 
cavo-pulmonale  cranial  begrenztes  Foramen  bepato-entericnm,  w&hrend 
sich,  wie  auch  Elaatsch  erwUhnt,  diese  VerhUltnisse  bei  erwach- 
senen  Formen  iinBerst  variabel  gestalten  (vgL  pag.  261  vorliegender 
Arbeit). 

Daraus  folgt  nun  weiterhin,  dass  also  weder  auf  die  Uiodelen 
noch  auf  die  Anuren  die  Bedingungen  Anwendung  finden,  die 
Klaatsch  yon  einem  Wirbelthiertypus  yerlangt,  um  yon  ihm  aas 
die  PeritonealyerhUtnisse  bei  Amnioten  zu  erklftren.  Viel  eher  wer- 
den  diese  Bedingungen  yon  Lacertiliern  mit  freiem  Bande  des  Liga- 
mentum hepato-cayo*pulmonaIe  und  persistirendem  Foramen  hepato- 
entericum  eifttllt,  obwohl  Klaatsch  dringend  dayor  warnte,  die 
Verh&ltnisse  fiir  so  einfach  zu  halten  als  sie  scheinen. 

Der  Grand,  warum  gerade  bei  Amphibien  der  Verschluss  des 
Foramen  hepato-^ntericum  in  der  Ordnung  der  Urodelen  immer,  bei 
Batrachiera  h&ufig  yorkommt,  scheint  mir  in  der  bedeutenden  und 
frUhzeitigen  Entwicklung  der  VordermitteldarmschliDge  zu  liegen, 
wodurch  die  Duodenalschlinge  und  deren  GekrQse  so  weit  crauial- 
wftrts  liegt,  dass  das  Ligamentum  hepato-oayo-pulmonale  leicht  mit 
ihm  in  Verbindung  treten  kann. 

Brachet  (28)  hat  zu  seinen  Untersuchungen  ttber  die  Entwick- 
lung der  uns  bier  interessirenden  Gekr^syerh&ltnisse  ausschlieBlich 
Embryonen  yon  Axolotl  benutzt,  die,  wie  wir  oben  gesehen  haben, 
ein  auBerordentlich  sprOdes  Untersuchungsmaterial  gerade  in  Bezug 
auf  die  Mesenterialyerh^ltnisse  darstellen.  Aus  diesem  Grande  muaste 
Bbachet  yiel  zu  alte  Stadien  heranziehen,  um  ttberhaupt  Mesenterial' 
platten  yon  einander  und  yon  den  ihnen  anliegenden  Organen  ab- 
grenzen  zu  kOnnen. 

So  fbhrt  er  die  Entstehung  der  >m680-lateraux<  daranf  zurttck, 
dass  die  Lungeu,  die  ursprtlnglich  der  Flache  nach  mit  dem  Darm 
durch  embryonales  Bindegewebe  yerbunden  sind,  durch  eine  Ein- 
stttlpung  des  Goloms  yom  Darme  abgedrangt  werden.  Gleichzeitig 
spricht  er  aber  auch  die  Vermuthung  aus,  dass  in  dem  mesodermalen 
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Oewebe  zwischen  Darm  nnd  LoDgen  Bchon  vorher  Spalteu  bestehen 
tnSgen,  die  sicb  jedocb  dem  sieberen  Nachweiee  eDtziehen. 

6aaz  willkUrlicb  scheint  mir  ferner,  daes  Bracbet  die  Bursa 
hepato-enterica  aua  den  beiden  ReceasuB  plenro-peritonealea  dnrcfa 
das  partielle  Verechwinden  des  MeBogastrinm  entstehen  l&Bst.  Dieee 
beideo  COlomabscbnitte  Bind  priocipiel]  dnrcbaus  gleichwertbige 
Theile  nod  aU  solcbe  neben  einander  zn  Btellen;  dass  sie  dnrcb 
Perforation  des  MeeogaBtriam,  das  sie  von  einander  scbeidet,  seknn- 
dar  in  Eommnnikation  treten,  ist  fttr  diese  AnffaBBong  kein  Hioder- 
nis.  Ganz  offenbar  nnberechtigt  ist  Bbachet'b  Betrachtnng  der 
Barsa  bepato-enterioa  bei  erwacbsenen  Ponnen,  bei  denen  man, 
wie  ans  Fig.  S  der  vorliegendeo  Arbeit  ereichtlich  ist,  von  einem 
links  vom  Mesenterintn  gelegenen  Antheil  derselben  nicht  sprechen 
kaDD. 

Eine  weitere  Qaelle  von  Irrthttmem  entspringt  fUr  Bbachet  aas 
dem  Umstande,  dass  er  die  Grenzen  der  drei  am  candalen  £nde  der 
Bursa  bepato-euterica  zu  einander  in  Beziebang  tretenden  GekrOs- 
platten  oiobt  gentlgend  prftcisirt.  Er  spricht  beispielsweise  davon, 
dass  die  Vena  cava  inferior  eine  Strecke  weit  im  Mesodnodennm 
verlanft,  urn  zur  bintereo  Leibeswand  zn  gelangen.  Ferner  erwahnt 
er,  dass  der  Hohlvenenfortsatz  der  Leber  zwischen  Ligamentnm  he- 
pato-entericnm  and  Ligamentnm  hepato-cavo-pnlmonale  gelegen  sei. 
Der  Lebertheil,  der  rings  nm  den  Bnctns  chotedocbns  das  Ligamen- 
tnm hepato-entericnm  begrenzt,  ist  nicbt  der  HohlTenenfortsatz,  son- 
dem  dieser  entwickelt  sicb  seknnd&r  lediglich  in  das  Ligamentnm 
hepato-cayo-pnlmonale  hineis.  Aas  demBelben  Grande  ist  die  Be- 
merkung  nnrichtig,  dass  das  Ltgamentam  hepato-entencum  sicb  cati- 
dalwftrts  ins  Mesodaodennm,  dorsalwttrte  in  das  Ligamentnm  hepato- 
cavo-pnlmooale  fortsetzt. 


Was  nnn  die  beiden  anderen  in  der  Einleitang  besprochenen 
pDokte  (nilmlich  die  Entwicklnng  des  Ligamentnm  snspensorinm  he- 
patis  and  die  Verhfiltniflse  der  Mesenterien  am  cranialeo  Ende  des 
COloms)  anbelangt,  berUhren  dieselben  seknnd&re  WacfaetbnmsTer- 
ftndemngen,  die  mit  dem  Abschlnss  der  Ferikardialh&hle  Tom  Ubrigen 
COlom  Hand  in  Hand  gehen  nnd  znm  Theil  dnrch  die  Lagever&nde- 
rnng  der  Leber  in  candaler  Richtung  bedingt  sind. 

Uber  die  Trennnug  der  Perikardial-  von  der  Plenroperitoneal- 
hShle  bei  Amphibien  Gnden  sicli  in  der  Litteratnr  nur  sp&rliche  Be- 


278 


Paul  Mathes 


richte^    OoETTB  (10)  lUsst  sie  dadnrch  za  Stande  kommen,  dassin 
der  H(5he  des  cranialsten  BezirkeB  der  Leber  eine  drkulftre  Falte  m 
>parietaleii  Oekr58e«  sich  erhebt  and  mit  Leber  und  Lunge  in  Yer- 
bindung  tritt,  so  dass  craniale  Leberflftche  and  die  erw&hnte  Falte 
in  Verbindang  mit  Darm  and  Langen  den  Boden  der  PericardialhQhIe 
bilden  soUen.    Dabei  geschieht  jedoch  des  Raames  zwischen  den  be- 
ztiglichen  Eingeweiden  keine  Erwtthnang,  so  dass  durch  diese  Zwi- 
schenrHame  noch  Eommanikationsgftnge  zwisohen  Perikardial-  und 
PlearoperitonealhOhle  bestehen  massten.     Dass  Leber  and  Langen 
selbst  in  Folge  der  Wachsthamsversehiebangen  schlieBlich  nur  mehi 
einen  kleinen  Theil  des  Bodens  der  Perikardialh(5ble  bilden,  wSthrend 
der  an  Breite  zanehmende  ringfSrmige  Tbeil,  der  aas  dem  »pari^ 
talen  OekrOse*  entstanden  ist,  ihre  Stelle  einnimmt,  hat  Goette  zwv 
beschrieben,  tlber  die  folgenden  Ver&nderangen  bis  zar  Fixirung  der 
definitiven  Verh&ltnisse  aber  keine  weiteren  Mittheilangen  gemacbt 
Wie  schon  bei  der  Beschreibang  des  dritten  EntwicklangsstadiuM 
(pag.  269)  erwfthnt  warde^  ist  die  Leber  mit  ihrer  cranial  gerichteten 
FlUehe  mit  der  caadalen  Wand  der  Dactas  Cavieri  innig  verwachBen; 

and  zwar  reicht  diese  Vereinignng 
^'^S'  3.  bis  zam  Eintritt  dieser  Bluileiter 

in  die  laterale  Leibeswand,  80 
dass  aach  die  cranialsten  seit* 
lichen  Antheile  der  Leber  mit  dei 
lateralen  Leibeswand  verschmol 
zen  sind  (Fig.  4).  Yon  den  bei 
den  Dactas  Cavieri  aas  schreit( 
die  Verwachsnng  der  Leber  m: 
der  lateralen  and  yentralenLeibef 
wand  (Textfigar  3  bV)  in  zwei  vei 
tral  and  caadal  gerichteten  koi 
vergirenden  Spirallinien  fort,  d 
sich  schlieBlich  in  der  Mittellinie  in  einem  Punkte  treffen;  dadart 
wird  zwischen  Leber  and  Leibeswand  ein  trichterfbrmiger  Hohlrau 
abgegrenzt,  dessen  Offhang  cranialwftrts  gerichtet  ist.  In  dies< 
Hohlraam  findet  sich  der  Ventrikeltheil  des  Herzens  antergebrac! 
Darch  diesen  Vorgang  wird  die  ventral  von  den  Dactas  Cuvieri  1 

<  Ganz  kurz  erwShnt  Alb.  Blaschek  (27)  (Untersacbungen  ttber  Periki 
Herz,  Endokard  nnd  PerikardialhOhle.    Mittheilungen  des  embryolo^schen 
stituts  in  Wien.  1885)  eine  Art  dea  Veracblusses  der  PerikardialhOhle  zu  ei 
Zeit,  in  der  ein  solcher  gewiss  noch  nicht  erfolgt;  im  t^brigen  sind  seine  A 
ftlhrungen  ziemlich  unverstiindlich. 
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stehende  Kotninaiiiluitio&  zwischen  Perikardial-  and  Plenroperitoneal- 
bCble  aafgehoben,  nnd  zwar  zo  einer  Zeit,  in  der  ein  Foramen  he- 
pato-entericnm  gerade  noch  bestebt,  wie  dies  bei  dem  ftlteeten  oben 
beschriebraen  Embryo  (Figg.  4,  5,  6,  7]  der  Fall  ist  Der  Boden  der 
ventralen  Httlfte  der  Ferik&rdialh&hle  wird  in  dieeem  Stadium  Bomit 
durch  den  rentral  nnd  etwas  cranial  geriehteten  Oberflfichenantheil 
der  Leber  gebildet  Ravn  (6)  bezeicbnet  bei  bsberen  Wirbelthieren 
diesen  Tbeil  der  Scbeidewand  zwiscben  Perikardial-  and  Plenroperi- 
tonealhShle  als  ventralen  Tbeil  des  primftren  Diapbragma, 
eine  Bezeichnnng,  die  auch  bei  Ampbibien  anbedenklicb  angeweodet 
werden  kann. 

Der  UmBtand,  daas  sich  diese  beiden  oben  bescbriebenen  line- 
aren  Verwacbsangen  in  der  Hittellinie  vereinigen,  let  nnn  roa  Be- 
deotang  fUr  die  Entetebaag  des  Ligameotam  saspeasoriam  bepatie. 
Von  dem  Vereioigangsponkte  der  beiden  Linien,  I&ngs  derer  also 
die  Leber  mit  der  ventralen  Leibeswand  in  Verbindang  stebt,  ge- 
winnt  die  Anbeftnng  der  Leber  an  die  ventrale  Leibeswand  immer 
grOBere  Aasdehnang  in  candaler  Ricbtang,  bis  endlioh  die  Verwacb- 
Bang  ein  Ende  findet,  Bobald  sie  die  gewObnlicbe  Ansdehnnng  des 
LigamcDtDm  saspenBorinm  bepatis  erreioht  hat. 

Wenn  es  nan  scbon  von  vom  berein  aag  den  positiyen  Befanden 
an  zablreiefaen  Schnittserien  nnivabrscbeinlieh  aein  musBte,  dasB  Uber- 
baapt  ein  Tbeil  dee  Mesobepaticam  anterias  erbalten  bleibt,  bo  ge- 
winot  diese  Voraassetzang  dnrcb  den  EntwieklungsinodaB  deB  Liga- 
mentam  BOBpenBorium  bepatis  eine  wesentlicfae  Sttttze.  Denn  ein 
etwaiger  Rest  des  Uesebepaticnm  anterias  kfinnte  nnr  dann  zam 
Aofbaa  des  Ligamentam  suspeDsoriam  bepatis  mit  verwendet  wer- 
den, wenn  es  erst  oandalwilrts  von  dem  Vereinignngspnokte  der  bei- 
den VerwacbsnngslinieD  zwiscben  Leber  and  Leibeswand  erbalten 
bliebe;  and  gerade  in  dieser  Gegend  l&sst  sicb  der  Mangel  eioes  boI- 
chen  Restes  des  MeBohepaticam  mit  voUer  Bestimmtheit  nachweisen. 

Aae  dieaem  Entwicklnngsgange  des  Ligamentam  saspeDSorinm 
bepatis  erklSrt  siob  aacb  daB  Verbalten  der  Vena  abdominalis. 
GrOBTTE  [lOJ  and  HocHSTETTEB  (29)  zeigten  n^mlicb,  dass  die  Vena 
abdominalis  in  ibrem  typischen  Verlanfe  dnrcb  das  Ligamentam  sas- 
penBoriam  bepatis  erst  bei  relatir  alten  Embryonen  zar  Beobacbtong 
kommt,  wSbrend  frUber  das  Blat  der  Bancbdecken  direkt  dem  Dac- 
tas  Cavieri  zostrSmte,  was  gaaz  offenbar  setnen  Grand  darin  hat, 
dass  das  Ligamentam  saspensoriam  bepatis  erst  spftt  zar 
Entwicklnng  kommt. 
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Der  Yollkommene  Absehlass  der  PerikardialhOhle  von  der  Plenro- 
peritonealhOhle  nun  ist  nur  mehr  abhUngig  von  dem  Vergchlusse  der 
dorsal  von  den  Ductus  Cuvieri  gelegenen  KommnnikationsgliDge, 
welche  den  Ductus  pleuro-pericardiaci  hdherer  Typen  entspreeheD; 
dieser  Verschluss  erfolgt  etwas  spftter  als  die  Bildnng  der  ventralen 
Htifte  des  primHren  Diaphragma. 

Schon  oben  wurde  erwUhnt,  dass  die  Ductus  pleuro-pericardiaci 
durch  die  zunehmende  Ausdehnung  der  beiden  Luugens&cke  immer 
mehr  verengt  werden.    Der  gtozliche  Verschluss  wird  jedoch  ei«t 
durch   die   allm&hlich  erfolgende  Obliteration   gewisser  Theile  der 
Leibesh(5hle  zu  einer  Zeit  angebahnt,  in  der  die  Bursa  hepato-ente- 
rica  bereits  allseitig  verschlossen  ist.    Diese  VerOdung  gewisser  cra- 
nialer  G(5lomtheile  beginnt  schon  in  jttDgeren  Stadien  mit  einer  Ver- 
wachsung  der  seitlichen  Darmtheile  mit  der  lateralen  Leibeswand  in 
der  H5he  des  Sinus  venosus,  wodurch  dorsal  vom  Darm,  durch  das 
dorsale  Mesenterium  von  einander  getrennt,  links  nnd  rechts  je  ein 
cranial  blind  endigender  GOlomsack  abgeschieden  wird  (Textfigar4 
a,  a).     Diese  blinden  Buchten  sind  schon  von  Gobtte  (10)  bei  der 
Unke  beschrieben  und  ihre  Entstehung  von  ihm  auf  die  Geraderich- 
tuDg  des   anflUiglich   tiberstreckten   Embryo   zurttckgefUhrt  worden. 
Bei  diesem  Processe  soil  die  starre  Chorda  dorsalis  die  das  GOlom 
cranial  begrenzenden  Theile  zurttckhalten,  wUhrend  sich  die  ttbrigeo 
ventralwftrts  liegenden  Theile  in  candaler  Richtung  verschieben.   Da 
die  Embryonen  von  Triton  und  Salamandra  jedoch  von  vom  herein 
eine  vollkommen  gerade  stUbchenfbrmige  Gestalt  besitzen,  kann  die 
von  Gobtte  gegebene  Beschreibung  dieses  Entwicklungsganges  bei 
diesen  Formen  nicht  zutreffen,  wogegen  die  Entstehung  dieser  beidei 
Buchten  durch  die  sekundM.re  Verwachsuug  des  Darmes  mit  der  So 
matopleura   hinl^nglich   erkl&rt   scheint.     Diese  beiden    BlindsSck 
sind  es  auch,   die  zur  Vorniere  in  Beziehung  stehen.     Es  mUnde 
nS.mlich  die  Wimpertrichter  der  Vorniere  in  diesen  Leibeshdhlenal 
schnitt,  wUhrend  von  der  Mittellinie  aus  der  Glomerulus   der  Yo 
niere  in  denselben  eingestulpt   erscheint.    Indem   nun    caudalw^r 
vom  Vornierenglomerulus  auf  eine  kurze  Strecke  weit  eine  Obliter 
tion  des  dorsalen  Abschnittes  der  Leibeshdhle  Platz  gieift^    verlic 
der  cranialste  Theil  des  dorsalen  Abschnittes  der  Leibeshdhle  sei 
Verbindung  mit  dem  tibrigen  C(3lom  und  erscheint  nun  als  Hohlrai 
des  MALPiGHi'schen  EOrperchens  der  Vorniere. 

Eben  so  wie  die  laterale  Darmwand  mit  der  Somatopleura  v 
sohmilzt,  verwachsen  auch  die  cranialen  Abschnitte  der  Lungen  i 
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der  Beitliohen  COlomwand,  bo  daes  aie  darch  reichticb  entwickeltes 

Hesodermgevebe  mit  dieser  nnd  dem  Darm  ionig  Terbnnden  aind 

(Textfi^T  4).     Bei  dieBem  Vorgange  drasgen   die   an  AnsdebnaDg 

immer  mehr  znnehmenden  Langen  die  beideu  BlUter  der  Ligg.  he- 

pato-cavo- pulmonale  nnd  hepato-pnlmonale  g&nzlicb  ans  einander,  so 

dasB   der    zwischen  Darm    nnd 

Lange  ansgespauDte  Theil  dieaer 

Gekr&Bo    TollatSndig    scbwindet 

ond  in  die  gemeioBame  Verwacb- 

songsmaase  mit  einbezogen  wird 

(Textfignr  4).    Die  ventral  ron 

den  Lnngen  gelegenen  Antbeile 

dieaer  GekrBaplatten  treten  mit 

einer  nengebildeten  Meaoderm- 

lamelle  in  Verbindnng  (Textfig.  4 

Mhp)\  lateral  von  ibnen  fioden 

sicb  anSerdem  die  beiden  Re- 

cesBns  pleuro-pericardiaci,  wfth- 

rend  wir  in  den  medial  von  ifanen 

gelegenen  CSlomspalten  die  beiden  Reeessna  plenro-pentoneales  er- 

kennen. 

Die  MeBodermplatte  nns,  anf  die  die  Ligg.  hepato-cavo-pnlnio- 
nale  nnd  bepato-palmouale  ventralwHrts  aaalaafen,  verdankt  ihre 
Entstebang  der  Wandemng  der  Leber  in  oandaler  Ricbtang.  Bei 
dieaer  OrtarerHnderang  mnaa  Bich  ja  die  Leber  von  den  Ductua  Cn- 
Tieri  eotfemen  ond  ziebt,  da  aie  mit  dieses  verwachBcn  iat,  zwiscben 
sich  ODd  den  letzteren  eine  Platte  ana,  die  ebea  so  wie  die  craDialen 
seitlicben  Tbeile  der  Leber  mit  der  lateralen  Leibeswand  in  Ver- 
bindnng Bteht  Der  Ventrikeltheil  dea  Herzena,  der  Mber  hanpt- 
sAchlich  dem  ventral  nnd  cranial  gericbteteo  Antbeil  der  Leberober- 
flacbe  anflag,  kommt  nan  anch  znm  groBen  Theil  anf  diese  Meaen- 
terialplatte  zn  liegen.  Da  dieae  Platte  demgem&B  einen  weiteren 
Bestandtheil  dea  Bodens  der  PerikardialbShle  aasmaeht  and  anderer- 
Beits  mit  der  Leber  in  direktem  Zneammenbang  steht,  soil  sie  femerhin 
Membrana  hepato-pericardiaca  genannt  werden.  Die  fortgeaetzte 
Weiterbewegung  der  Leber  in  caadaler  RicbtnDg  bedingt,  daas  die 
AbacbnUniDg  der  Leber  tod  den  mit  ibr  in  Verbindnng  stebeoden 
Tbeilen  in  immer  weiterer  Anedehnnng  erfolgt,  ao  daea  sie  ihre  Be- 
tbeiligang  an  der  Bildang  deB  primftren  ventralen  Diaphragmas  voll- 
st&ndig  aQfgiebt.    An  ibre  Steile  ist  in  Folge  dieaes  AbachnnruDga- 
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vorganges  eine  mesodermale  Platte  getreten,  die  sowie  nrsprttnglicli 
die  Leber,  an  den  oben  beBprochenen  spiialigen  Yerwachsungslinien 
an  der  Yentralen  Leibeswand  haftet.  Mit  dieser  Platte  steht  die 
Leber  nar  mehr  durch  die  Membrana  bepato-pericardiaca  nnd  durch 
das  Ligamentum  suspensorium  hepatis  in  Verbindang.  Das  sekan- 
dlire  ventrale  Diaphragma  besteht  somit  aus  zwei  Theilen,  die  einem 
gemeinsamen  Entwicklungsmodus  ihre  Entstehang  verdanken;  diese 
beiden  Theile  sind:  die  obere  HUlfte  der  Membrana  hepato- 
pericardiaca  and  ventral  davon  die  Mesodermplatte,  die  an 
der  ventralen  Leibeswand  angeheftet  ist.  Die  Grenze  zwi- 
scben  den  beiden  Antheilen  ist  an  der  candalen  FUlcbe  des  seknn- 
dS.ren  ventralen  Diaphragma  dnrch  den  Ansatz  des  eandalen  Restes 

der  Membrana  bepato-pericardiaca  zn  erkennen 
(Taf.  XIX  Fig.  8  und  Textfigur  5).  Von  der 
Membrana  bepato-pericardiaca  caudalwftrts  ent- 
wickeln  sich  alsbald  an  jeder  Seite  der  Leber 
in  der  Fortsetzung  der  Membrana  bepato-peri- 
cardiaca zwei  Mesodermfalten,  die  die  seitliehen 
Leberrtoder  an  die  laterale  Leibeswand  befesti- 
gen  nnd  eine  ziemlich  bedentende  Ausdehnung 
gewinnen  (Taf.  XIX  Fig.  8  und  Textfigur  3);  sie 
sollen  laterale  Lebergekr^se  genannt  werden. 
Kehren  wir  nun  wieder  zur  Betrachtung  der  Beziehungen  znrQck, 
in  denen  die  Ligg.  hepato-cavo-pulmonale  und  hepato-pnlmonale  zur 
Leber  und  den  angrenzenden  Theilen  stehen,  so  ist  es  klar  ersicht- 
lich,  dass  die  ventralen  Insertionslinien  dieser  beiden  GekrOsplatten 
von  der  dorsalen  Wand  des  Sinus  venosus  und  der  Ductus  Gavieri 
erst  ttber  die  hintere  Fl&che  der  Membrana  bepato-pericardiaca  ziehen 
mUssen,  um  zur  Leber  zu  gelangen;  und  zwar  rtickt  dabei  die  ventrale 
Insertionslinie  des  Ligamentum  hepato-pulmonale  rasch  lateralw&rts  ab, 
bis  sie  endlich  die  laterale  Leibeswand  erreicht  hat,  wahrend  das  Liga- 
mentum hepato-cavo-pulmonale  eine  mehr  schrSge  Verlaufsrichtung 
beibehUt  Dadurch  giebt  sich  jetzt  schon  eine  gewisse  Asymmetrie 
kund  im  Verlaufe  der  beiden  6ekr(5splatten  und  in  der  Ausdehnung 
der  beiden  Recessus  pleuro-pericardiaci  (vgl.  Textfigur  4} ;  nichtsdesto- 
weniger  erfahren  jedoch  beide  Ductus  pleuro-pericardiaci  eine  relativ 
gleichmSJSige  Verengerung  durch  das  Verhalten  der  noch  freien  An- 
theile  der  Ligg.  hepato-cavo-pulmonale  und  hepato-pulmonale,  bis 
schlieBlich  ihre  endgiiltige  Obliteration  dadurch  zu  Stande  kommt, 
dass  endlich  der  letzte  freie  Rest  der  beiden  GekrOsplatten  mit  den 


Zni  Horpbologie  der  HesenteriftlbildDDgen  b«i  Amphibien.  283 

anlieg^aden  Theilea  Terw&ctiBt:  nnd  zwar  das  LigameDtnm  hepato- 
palmonale  mit  der  seitlioben  Leibeawand  and  das  Ligamentnm  be- 
pato-cavo-pnlinonale  mebr  der  Pillohe  naoh  mit  der  Atembrana  bepato- 
pericardjaca  and  ancb  mit  der  lateralen  Leibeewand.  Somit  ist  der 
g&nzlicbe  Abacfalnse  der  Perikardial-  von  der  Plenroperi- 
tonealhfihle  eudgttltig  erfolgt.  BezUglicb  der  Vena  cava  iDferior 
ist  die  Membrana  hepato-pericardiaoa  von  ftbnlicber  Bedentang  wie 
fUr  die  Insertion  der  Ligg.  bepato-cavo-pnlmonale  und  bepato-pul- 
monale,  in  bo  fern  sie  ancb  bier  als  BrUcke  fUr  die  VflDfl  dient,  nm 
ihr  den  Ubertritt  ron  der  Leber  znm  Sinus  venoBuB  zu  ermQglicben; 
and  zwar  rerlilnft  die  Vena  cava  in  der  tioken  H&lfte  der  Mem- 
brana bepato-pericardiaca  cranialwSjts  is  gerader  Ricbtnng  znm  Sinus 
venosns. 

Dass  sicb  an  dem  VereehlaHse  der  Ductus  pleuro-pericardiaci  bei 
Amphibien  die  Ductus  Guvieri  nicht  unmittelbar  betbeiligen,  gebt  aus 
der  gegebenen  Besehreibnng  bervor,  indem  die  eodgUltige  Verwach- 
snng  der  entsprechenden  Tbeile  erst  in  der  HObe  der  Membrana 
bepato-pericardiaca  als  caudal  von  den  Dnctus  Cnvieri  erfolgt.  Nach 
den  Mittheilungen  Ravn's  and  Anderer  spielen  bei  den  kongmeuten 
Vorgiingen  in  Silugetbieren  die'  Ductus  Cavieri  selbst  eine  hervor- 
ragende  Rolle. 

Aus  diesen  komplictrten  VerbiHtniSBen  erkl&rt  sicb  ancb  die  An- 
sicbt  Elaatsch's,  die  dabin  gebt,  dass  das  LeberboblvenengekrCae 
erst  am  Farietalgekr&se  [vrorunter  er  augenscheinlicb  scblechtweg 
die  das  craniale  Ende  der  PIearoperitonea1b5hle  abecblieBende  Platte 
dee  Diapbragma  zu  versteheu  scheint)  seinen  Ursprung  nimmt.  Die 
Verwachaung  der  Lungen  und  der  Ligg.  bepato-cavo-pnlmonale  und 
bepato-pulmonale  einerseita  mit  der  lateralen  lieibeawand  nnd  der' 
Membrana  bepato-pericardiaca  andererseits  reicbt  n&mlich  nur  bia 
aonUhemd  zum  Niveau  der  cranialen  LeberflScbe;  dort  eraebeinen 
die  Gekrfisplatten  vrieder  frei  (anf  Fig.  8  Taf.  XJX  iat  dieser  Punkt 
aoB  der  Enickong,  die  die  beiden  Flatten  In  der  Tiefe  erfahren,  cr- 
Bichtlieb)  nnd  ihre  ventralen  iDsertionalinien  rUcken,  caudalw&rts  ver- 
folgt,  indem  aie  aaf  die  lateralen  LebergekrtSae  ubergeben  (Fig.  8), 
gegeu  die  Mittellinie  vor,  bia  aie  scblieSlicb  die  aeitlicben  Leber- 
r^der  erreichen. 

Das  Verbalten  des  zwiscben  dorsaler  Leibeawand  and  linker 
Lunge  erbaltenen  Tbeiles  dea  Ligatnentum  bepato-pulmonale  unter- 
liegt  in  seiner  AuBbildnng  in  ap&terer  Zeit  einigen  individnellen 
Schwankungen,  indem  es  einmal  vollat&adig  frei  bleibt,  ein  anderes 
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Mai  mehr  oder  minder  ansgedehnte  Verwachsangen  mit  der  linken 
FlRche  des  dorsalen  Danngekr5ses  eingeht;  ja  bei  einzelnen  Exem- 
plaren  fand  ich  es  sogar  mit  der  Milz  verwachsen. 

Gleichzeitig  mit  den  eben  geschilderten  Vorg&ngen  spielen  sich 
im  Bereiche  der  Perikardialhdhle  selbst  noch  einige  geringftigige 
Vertadernngen  ab,  die  zn  den  definitiven  Yerhftltnissen,  wie  wir  sie 
bei  erwachsenen  Formen  finden,  direkt  hintiberftahren.  Sie  mOgen 
zum  Schlusse  noch  in  EUrze  erw&hnt  werden. 

Znn^chst  yerwS.ch8t  die  hintere  Wand  des  Ventrikels  an  einem 
Punkte  mit  dem  ihr  anliegenden  Dnctns  Cuyieri  dexter.  Yon  diesem 
Pnnkte  ans  breitet  sich  in  candaler  Riehtung  allmUblich  eine  der 
FlUche  nach  sich  ansdehnende  Verwachsang  zwischen  dorsaler  Ven- 
trikelwand  und  ventraler  Fl^che  der  Membrana  hepato-pericardiaca 
aus,  so  dasB  diese  beiden  Theile  in  direkter  Yerbindnng  mit  ein- 
ander  stehen.  Auf  dem  Wege  dieser  Anheftnng  zieht  in  deren  era- 
nialem  Rande  die  Bnlbnsvene,  in  die  sich  das  Blat  des  BolbustheileB 

des  Herzens  ergieBt,   zum  Dnctns 
Fig.  6.  Cuvieri   dexter    (Textfigur  6  Bv). 

In  Folge  dieser  Yerschmelzung  ge- 
winnt  es  den  Anschein,  als  spann- 
ten  sich  zwischen  hinterer  Yentri- 
kelwand  und  der  seitlichen  Wand 
der  Perikardialhdhle  links  und 
rechts  je  eine  Mesodermplatte  ans, 
in  deren  cranialwSlrts  freiem  Rande 
die  Ductus  Cuvieri  verlaufen. 

Wir    haben    frtiher    gesehen, 
dass  die  Ligg.  hepato-cavo-pulmo- 
nale    und    hepato-pulmonale    erst 
ziemlich  weit  caudal  von  den  Ductus  Cuvieri  mit  der  lateralen  Leibes- 
wand  verwachsen ;  dadurch  entstehen  dorsal  von  den  Ductus  Cuvieri 
und  von  der  Membrana  hepato-pericardiaca  zwei  caudalw3,rts  ge- 
schlossene,  bUndsackfttrmige  Ausbuchtungen  der  PerikardialhQhle,  die 
Reste  der  Ductus  pleuro-pericardiaci  (Textfigur  4  Eplps  und  Rplpd], 
Diese  beiden  BlindsUcke  sind  durch  eine  Scheidewand  von  einander 
getrennt.    Diese  Scheidewand  endigt  cranialw3,rts  in  der  H(5he  der 
Ductus  Cuvieri  mit  einem  konkaven  freien  Rande,  so  dass  sie  auf 
dem  Schnitte  der  Textfigur  6  noch  nicht  zu  sehen  ist;    sie  besteht 
aus  drei  Mesodermplatten,  die  sich  gegen  den  Rand  zu  einer  einheit- 
lichen  Zellmasse  vereinigen  (Textfigur  IVp),    Diese  drei  BlS,tter  sind: 


^ 
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der  craniale  Antheil  des  als  LigameDtnin  hepato-eutericam  bezeich- 
seten  ventralen  Darmg^krSBea  (Textfignr  8  Lhe)  nnd  die  Ligg.  hepato- 
caTo-palmonale  nnd  bepato-polmonale,  die  in  dieser  Gegeud  ihren 
cranialen  Urspmng  nebmeo  (Textfignr  8  Lhcp,  Lhp) ;  zwiscben  den 
beidan  letzteren  befinden  sicb,  dnreb  das  Ugamentnni  hepato-euteri- 
CDtn  ron  einauder  getrennt,  die  cranialen  blindeo  Endea  der  ReceBsna 


Pig.  1. 


Fig.  8. 


plenro-peritoneales  (Stoss),  w&brend  lateralwflrta  die  Receesus  pleoro- 
pericardiaci  gelegeo  sind.  Die  Anstftnfer  der  beiden  nan  getrennten 
LeibesbOblentheile  sind  somit  in  entgegengeaetztem  Sinne  blind  ge- 
Bchloseen  nnd  vod  einander  darch  die  Ligg.  hepato-caTo-pulmoDale 
nnd  hepato-pnlmonale  geeebieden  (vgl.  Textfignr  9  pag.  286). 

Die  Scheidewand  zwiechen  den  beiden  Ansbnchtnngen  der  Peri- 
kardialhOble  liegt  nieht  genan  in  der  Mittelebene,  wie  ea  die  ver- 
scbiedene  Verlanfarichtnog  der  Ligg.  hepato-caro-pnlmonale  uud  be- 
pato-palmonale  bedingt  [vgl.  pag.  282),  bd  dass  die  recbteseitige 
AnBbnehtnng  die  gerftnmigere  iat  (vgl.  Textfignr  7J  nnd  aucb  ap&ter- 
fain  bleibt. 

Im  cranialen  freien  Rande  der  Scheidewand  verlSuft  die  ^ena 
pulmonalis  (Textfigur  7  Vp],  die  das  ventrale  DarmgekrBse  benntzt, 
Dm  TOD  den  Lnngen  znm  Sinua  renoans  zn  gelangen,  an  welohea 
sie  aicfa  in  ihreni  weiteren  Verlaufe  anlagert  (vgl.  anch  Textfignr  6  Vp). 

Bei  der  atetigen  Massenzunabme  des  Blatea  debnt  aicb  im  wei- 
teren Verlanfe  der  Entwieklnng  der  Vorhofstheil  des  Herzena  so 
bedentend  ana,    daSB  er  eicb  in  die   beiden    blinden    Bucbten    der 
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PerikardialhOhle  hineindiUngt  and  dieselben  auf  Eosten  ihrer  Tiefe 
aasweitet;  dabei  wird  die  Scheidewand  zwischen  ihnen  immer  m^ 
driger,  so  dass  aach  die  Ausdehnung  der  Becessus  pleuro-perito- 
neales  in  cranialer  Bichtang  eine  bedentende  Abnahme  erfahrt  (ygl 
Textfiguren  9  und  1 0,  auf  denen  in  schematischer  Weise  die  Verhalt- 
nisse,  wie  sie  sich  anf  Frontalschnitten  darstellen  wlirden,  angedeutet 


Fig.  9. 


Fig.  10. 
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sind;  das  Lumen  der  Perikardialh()hle  ist  von  rechts  nach  links,  da 
der  Pleuroperitonealh5hle  von  links  nach  rechts  schraffirt).  De 
Bogen,  den  die  Vena  pulmonalis  in  ihrem  Yerlanfe  bildet,  wird  a 
EonkavitUt  in  gleichem  MaBe  zunehmen  mtissen. 

Die  Scheidewand  zwischen  Perikardial-  und  PleuroperitonelMt' 
besteht  somit  aus  zwei  durch  die  Ductus  Guvieri  geschiedenen  Ai 
theilen:  aus  dem  sekundHren  ventralen  Diaphragma,  di 
durch  die  Abschnttrung  der  Leber  von  den  mit  ihr  verwacl 
senen  Gebilden  entstanden  ist,  und  aus  dem  dorsalen  A 
theile,  der  durch  die  Ligg.  hepato-cayo-pulmonale  und  h 
pato-pulmonale  gebildet  wird. 

Aus  diesen  Untersuchungen  geht  herror,  dass  die  Art  des  V 
schlusses  der  Perikardialh5hle  bei  Amphibien  in  manchen  Punk 
von  der  Art  des  Verschlusses  abweicht,  wie  ihn  Bavn  fttr  S^u 
thiere  beschreibt,  wenn  auch  die  parallelen  Vorgftnge  in  den  Hau 
zUgen  viel  Gemeinsames  erkennen  lassen.  Eine  Vermittelung  zwisc 
den  bezttglichen  Entwicklungsstufen  wird  sich  wohl  durch  die  Un 
suchung  der  yerhS,ltnisse  bei  Beptilien,  wie  sie  Bavn  in  Auss 
gestellt  hat,  erwarten  lassen. 

Schliefilich  drUngt  es  mich,  den  Herren  Professoren  Zuckerka 
und  HocHSTETTEB  fUr   das   freundliche  Entgegenkommen    and 
thatkr^ftige  UnterstUtzung,  die  ich  jeder  Zeit  fand,  bestens  zu  dani 

Wien,  April  1895. 


Zat  Horphologie  der  Meeenterialbildungen  bei  Amphibian. 
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Of  Qallenblase, 
2>  Darm, 

D.C  Ductus  Cuvieri, 
D.A  Ductus  hepaticus, 
Duod  Duodenum, 
fhe  Foramen  hepato-entericum, 
Bi  Leber, 

Lhcp    Ligamentum    hepato-cavo -pul- 
monale, 


XAp  Ligamentum  hepato-palmonalf 
Ltih  Ligamentum  suspensorium  hepi 
M  Mesenterium  dorsale, 
Mh^  Membraua  hepato-pericardiac 

P  Lunge, 

iV  Pankreas  veiktrale, 

Brd  Pankreas  dorsale, 

Sv  Sinus  venoBus, 

Vc  Vena  cava, 

Vp  Vena  portae. 


Lhe  Ligamentum  hepato-entericum, 

Figg.  1  und  2  sind  abgebildet  nach  Schnltten  einer  Querschnittserie  von  i 

mandra  maculata. 
Fig.  3  ist  nach  einem  Sehnitte  aus  der  Gegend  der  Vordermitteldannsch 

auB  einer  Serie  von  Salamandra  atra  gezeichnet. 
Figg.  4,  5,  6  und  7  Bind  abgebildet  nach  Schnitten  einer  Querschnittsene 

Salamandra  atra. 
Fig.  8.    Ansicht  des  eranialen  Abschnittes  der  Pleuroperitonealh^hle;  dai 

treffende  Praparat  stammt  yon  einem  erwachsenen  Exemplar  von 

mandra  maculata. 
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A  STUDY  OF  THE  MUSCULATURE  OF  THE  ENTIRE  EXTRA- 

HEPATIC  BILIARY  SYSTEM,  INCLUDING  THAT  OF 

THE  DUODENAL  PORTION  OF  THE  COMMON 

BILE-DUCT  AND  OF  THE  SPHINCTER. 

By  Williau  F.  Hend&iceson. 

(From  the  Anatomical  Laboralorg  of  (i«  Johru  Sopkim  Univwtiiy.) 

The  idea  that  there  is  a  sphincter  muscle  about  the  orifice  of 
the  dDctas  commnnis  choledochns  has  been  held  since  the  time 
of  Qlisson.  In  the  year  1887,  however,  Ruggero  Oddi,  an 
Italian,  had  oanse  to  inquire  more  particularly  into  the  sub- 
ject. He  found  that  no  extended  research  bad  been  made  in 
this  connection,  and  that  the  idea  of  a  sphincter  muscle  of  the 
common  bile-duct  was  based  for  the  most  part  on  conjecture. 
Oddi  accordingly  undertook  a  careful  etndy  of  the  subject  and 
nsed  two  methode:  (1)  maceration,  (3)  Bectioning  and  micro- 
aoopic  examination. 

With  the  maceration  method  he  examined  and  described  the 
sphincter  muscle  of  the  dog,  which  he  regards  as  typical,  and 
thie  description  is  followed  by  some  obserratione  regarding  the 
differences  observable  in  the  sphincter  muscle  of  the  sheep,  ox 
and  bog.  Oddi  does  not  attempt  to  demonstrate  the  sphincter 
muscle  in  man  by  this  method. 

He  studied  also  serial  cross-sections  of  the  duodenal  portion 
of  the  common  bile-duct  of  the  dog  and  other  animals,  and 
describes  them  briefly. 

The  importance  of  snch  studies  for  the  clinician  interested 
in  diseases  of  the  biliary  passages  is  obvious,  and  it  is  to  be 
regretted  that  Oddi's  material  did  not  permit  him  to  extend 
hie  stndies  to  the  bile-dncts  of  man.  He  states,  it  is  true,  that 
he  has  studied  sections  of  the  human  bile-duct,  and  that  he 
found  sphincter  fibres  around  the  end  of  the  bile-duct;  other- 


wise  his  research  deals  eotirelj   with  tissaea  derived  fron 
ftDimals. 

In  view  of  this  fact  a  reworkiog  of  the  enbject  with  pu- 
ticular  reference  to  haman  beings  has  seemed  desirable,  itod 
the  present  work  was  therefore,  at  the  enggestioD  of  Dr. 
Lewellys  F.  Barker,  undertaken.  Thia  report  tncludea,  it  ii 
believed,  as  fall  an  account  of  the  musculature  of  the  biliary 
passages  of  man  ^  the  methods  employed  will  permit  of, 
and  also  contains  references  to  a  number  of  points  hitherto 
anstudied  in  the  structnre  of  the  biliary  passages  of  animalB. 

I. -^History. 

II. — Methods  employed. 

(a)  Maceration  with  a  mixture  of  nitric  acid,  glycerine  and 
water. 

(b)  Maceration  with  Eanvier's  alcohol. 

(c)  Stained  celloidin  and  paraffin  sectione. 

III. — The  Mneculature  of  the  Biliary  Passages  in  the  Dog. 

(a)  Gall-bladder. 

(b)  Cystic  duct, 

(c)  Hepatic  duct. 

(d)  Common  bile-duct. 

(e)  Place  of  union  of  cystic,  hepatic  and  common  bile- 
dncts. 

(f)  Duodenal  portion  of  common  bile-duct. 

IV. — The  Muscolature  of  the  Biliary  Passages  in  the  Rabbit 

(a)  Gall-bladder. 

(b)  Cystic  duct. 

(c)  Hepatic  duct, 

(d)  Common  bile-duct. 

(e)  Place  of  union  of  cystic,  hepatic  and  common  bile- 
dnct6. 

(f)  Duodenal  portion  of  common  bile-duct. 

T, — The  MuBCul&ture  of  the  Biliary  Passages  in  Man, 

(a)  Gall-bladder. 

(b)  Cystic  duct. 

(c)  Hepatic  duct. 

(d)  Common  bile-duct. 


(e)  Place  of  union  of  cyatic,  hepatic  antl 
ducts. 

(f)  Dnodeoal  portion  of  common  bile-duct. 

VI. — Ooncluaions. 

VII. — Index  Ijettering  of  the  Figures. 


I.— HISTOEY. 

For  convenience  the  literature  will  be  divided  into  two 
groups. 

(a)  Tliat  coucerning  the  smooth  rauscle  of  the  gall-bladder, 
cjstic,  hepatic  and  common  bile-diicta. 

(5)  That  on  the  structure  of  the  duodenal  portion  of  the 
common  bile-duct. 

ad  (a)  In  1?61  Duverney*  described  the  gall-bladder  of  man 
and  divided  its  wall  into  four  coats,  the  secoud  coat  being  the 
miiBcular.  The  fibres  which  composed  it  were  diversely 
arranged,  some  being  longitudinal,  others  transverse  or  oblique. 
The  fibres  near  the  neck  of  the  gall-bladder  showed  a  circular 
disposition,  and  might  be  regarded  as  a  sphincter. 

In  1829,  Wilsonf  declared  that  the  presence  of  muscle  fibres 
in  the  gall-bladder  and  the  gross  bile  passages  had  not  been 
demonstrated. 

Koellikerl  considered  the  musculature  of  the  large  bile-ducts 
to  be  but  very  little  developed  in  man.  He  could  not  find  a 
trace  of  muscle  in  the  hepatic  dnct  or  in  its  branches.  Bundles 
of  smooth  muscle  were  found,  however,  in  the  ductus  chole- 
dochus  and  in  the  ductus  cysticus,  but  not  in  sufficient  quantity 
to  justify  the  description  of  a  muscular  coat. 

Only  in  the  gall-bladder  was  a  true  muscle  coat  to  be  seen; 


*DDT«rn«7  (J.-O.)    Oeuvres  anatomiquea.    Paris,  1761,  t.  ii,  p. 

H. 

t  Wilson  (C)  ObBBrvations  on  the  inechaniam  of  the  biliary  ays- 
tem.     Edinb.  M.  A  S.  J.,  1S29,  iixi,  107-114. 

tEoelliker  (A.),  Ztsch.  f,  wisBenach.  Zool.  Leip*.,  1848,8. 
61-62. 


here  the  muscle  bnndles  crossed  in  all  directions;  etiHtboBe 
mnning  longitudinally  and  trtmsveraelj  predominated. 

Tobieo*  stated  that  muscle  fibres  are  present  in  the  humas 
gall-bladder  and  that  the;  ran  in  all  directions.  The  cystic 
duct,  similar  to  the  hepatic  duct  of  man,  coiitainsno  muacle. 
The  presence  of  a  ring  of  mnscle  fibres  in  the  cystic  duct  near 
the  gall-bladder  was,  however,  confirmed  by  bim.  This  ring  of 
muscle  is  made  up  of  contiguous  muscle  fibres,  no  connective 
tissue  penetrating  between  them.  He  cites  Glissout  »nd 
Baverney  as  supporters  of  the  view  that  a  sphincter  of  the 
gall-bladder  exists,  and  names  G.  H.  &(eyer];  as  being  of  tb« 
opposite  opinion. 

Eberthg  found  ia  man  and  in  the  oat  and  dog,  smooth  mascle 
in  the  gall-bladder  only.  In  each  case  the  muscle  fibres  ran 
for  the  most  part  in  a  circular  direction;  longitudinal  and 
diagonal  bundles  are,  however,  present 

Luton  [|  describes  the  middle  coat  of  the  biliary  passages  at 
coueisting  of  fibrous  connective  tisane,  in  which  are  some 
mascle  fibres.  In  general  the  muscle  fibres  are  not  abundant, 
especially  in  the  hepatic  duct,  cystic  duct  and  common  bile- 
duct.  In  the  gall-bladder  he  finds  a  thin  muscular  coat,  tbe 
fibres  of  which  take  two  courses,  viz.  longitudinal  and  trans- 
verse. 

MacAlister^  believes  that  mnscle  fibres  are  present  in  wbat 
he  calls  tbe  fibro  mnscular  coat  of  tbe  Imman  gall-bladder. 
The  muscle  fibres  ran  both  circnlarly  and  longitadinally,  but 


*Tobien  (A..  I.)  De  glandnlarum  ductibns  efferentibus,  rfttiaos 
imprimis  habits  telK  muacularla.  Diasertatio  Inauguralis,  Dorpat, 
1853.  6.  17. 

fOliBBon  (Francis.)  Anatomia  bepatis;  cui  praemittuntDtonte- 
dam  ad  rem  analomicam  universe  apectantia.  £t  ad  calcem  operii 
sabjiciantur  nonnuUa  de  Ijrmphe  dnctibiis  nuper  repertis.  1^- 
Eagffi,  A.  Leers,  1681. 

t  Meyer  (G.  H.)  De  musculia  in  ductibaa  eflerentibne  glandn- 
latam.     Berl.,  1837,  p.  31, 

^  Ebertb  (C.  J)    Ztecb.  f.  wissensch.  Zool.,  Bd.  zii,  S60, 1863. 

II  Luton  (A.)  Biliairee  (voies).  N.  diet,  de  mM.  et  cbir.  pnL, 
Par.,  1886,  V,  33-101. 

1i  MacAlister  (A.)  Contributions  to  the  comparative  anatomy  ud 
physiology  of  tbe  gall-btadder.  Ued.  Press  and  Circ,  Dubl.,  1B87, 
n.  B.  iv,  129  and  150. 
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those  of  the  latter  direction  constitute  only  about  one-fourth  of 
the  whole  number.  In  hie  description  of  the  Talvular  folds  of 
the  cystic  duct,  he  states  that  some  muscle  fibres  are  present  in 

the  buBea  of  the  upper  valvular  folds,  bnt  they  do  not  seem  to 
exist  in  the  lower  folds,  i.  e.  those  nearest  the  common  bile- 
dnct. 

Panlet*  found  in  the  connective  tissue  of  the  biliary  passages 
gome  contractile  cells.  The  number  present  was  not  sufficient 
to  form  a  continuous  coat.  Moreover,  according  to  his  state- 
ment the  muscle  fibres  become  less  numerous  as  the  calibre  of 
the  Cube  becomes  larger.  They  are  scanty  in  the  cystic,  hepatic 
and  common  bile-  ducts  of  man.  The  gall-bladder  also  contains 
a  certain  number  of  smooth  muscle  cells,  but  never  sufficient, 
at  least  in  normal  cases,  to  form  a  distinct  coat. 

According  to  Variotf  the  Imman  gall-bladder  contains  a 
network  of  smooth  mnacle  fibres,  the  interstices  being  filled 
with  connective  tissue.  The  common  bile-duct  exhibited  in 
one  case  (human  adult)  discontinuons  longitudinal  muscular 
fasciculi;  in  another  case  (human  adult)  only  a  few  circnrla 
bundles.  In  the  dog,  two  superimposed  strata  of  smooth  muscle 
fibres  were  found  which,  very  thick  near  the  ampulla  of  Vater, 
became  gradually  thinner  as  the  gall-bladder  was  approached. 
Between  these  strata  of  muscle  is  interposed  u  nervous  appa- 
ratus analogous  to  that  of  the  intestine. 

Sappeyl  in  describing  the  structure  of  the  human  gall- 
bladder states  that  with  the  connective  tissue  composing  the 
tunica  conjiinctivale  and  which  forms  a  loose  feltwork  struc- 
ture, are  mixed  some  very  delicate  elastic  fibres  and  some 
thin  fasciculi  of  smooth  muscle,  scanty  in  man  but  more  abund- 
ant in  some  mammals.  The  human  cystic  duct  contains  a 
plexiform  arrangement  of  smooth  muscle  fibres.  The  ductus 
communis  choledoclius  exhibits  a  structure  identical  with  that 
of  the  other  bile-ducts.     In  the  hepatic  ducts  the  diameter  of 


*Paulet  (V.)  Biliairea  (voieB).  Dictionnaire  encyclop^dlque  dee 
sciences  medicalea.     Paris,  18H8,  vol.  ix,  p.  295  ;  3H . 

t  Variot  (G.)  Sar  les  nerts  des  voies  biliairee  extra-h^patiquee. 
Jour,  de  1'anat.  et  physio).,  etc.,  Par.,  1882,  xviii,  000-610. 

t  Sappey  (M.  P.  C.)  TraitiS  d'anatomie  descriptive.  Paris,  1880,  t. 
iii,  p  273. 


whiob  ie  0.6  mm.  or  more  he  sees  smooth  mnscle  tibree  which 
extend  throughout  the  whole  extent  of  the  biliary  passaget. 
These  fasciculi  even  in  the  lurge  branches  are  very  delicatesiid 
'milch  separated.    They  exhibit  a  plexiform  arrungement. 

Cmveiihier*  wtu  not  able  to  see  the  muscle  fibres  which  othei 
authors  describe  io  the  human  gall-bladder,  aud  ignored  tbe 
possibility  of  the  presence  of  mnscle  in  tbe  human  cystic,  hep- 
atic and  common  bile-ducts. 

Henle'l  believes  the  human  gall-bladder  contains  smootli 
muscle  fibres  which  interlace  with  one  another.  He  finds  no 
muscle  in  the  humau  cystic,  hepatic,  and  common  bile-dacta, 
and  considers  the  accamulation  of  ring-shaped  mnscle  Gbr« 
described  by  Tobieu  as  a  sphincter  vesica  fellffl,  to  belong  not 
60  much  to  the  cystic  duct  as  to  the  neck  of  the  gall-bladder. 
Henle  experimented  upon  a  beheaded  man  to  determine  tbe 
contractility  of  the  biliary  paesages  but  with  negative  results. 

TestutJ  finds  in  the  human  gall-bladder  smooth  muscle fibrei 
interlacing  in  all  directions  and  bonnd  together  by  connective 
tissue.  In  the  cystic  duct,  only  longitudinal  muscle  bundles 
are  seen.  The  common  bile-duct  contains  in  its  walls  smooth 
muscle,  well  developed  near  the  ampulla  of  Vater  but  on  ascend- 
ing the  duct,  this  becomes  lees  and  less  prominent  until  the 
niuscle  is  even  entirely  absent  at  certain  points  in  the  duct. 

Gegenbaar§  states  that  in  the  connective  tissue  of  all  the 
human  bile  passages  (cystic,  hepatic  and  common  bile-ducts) 
smooth  muscle  cells  are  to  be  found.  In  the  wall  of  the  gall- 
bladder they  form  a  very  thin  coat,  network  like  in  character. 
Sometimes  an  indistinct  longitudinal  and  circular  coat  can  be 
made  out. 

Schafer  and  Symington||  state  that  the  human  gall-bladdei 
contains  plain  muscle  fibres  which  assume  for  the  most  part  a 


•CruveilhleT  (J.)  Traits  d'anatomie  descriptive.  5  ed.,  8°,  P»r., 
1367-74. 

t  Henle  (F.  G.  J. )  Handbuch  der  ajBtematischen  Anatomie  dea 
Menecben.    8".    Braunschweig,  1856-73. 

t  Tofltut  (L,)    Traits  d'anatomie  humaine,  etc.     PbHb,  1889-91. 

JGegenbaur  (C.)  LehrbuchderAnatomiedesMeDBchen.  6.  Aafl. 
6*.    Leipzig,  1892. 

II  Quain's  Anatomy.    10.  ed.    London  and  New  York,  1892. 
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longitudinal  direction  but  some  rnn  tranavereely.    They  believe 

that  the  cystic  and  hepatic  ducta  also  contain  longitudinal  and 
circular  muscle  fibres. 

ad  (5) — The  presence  of  a  sphincter  muacle  about  the  duo- 
denal extremity  of  the  common  bile-duct  was  snepected  as 
early  as  16S1.  In  that  year  Glisson*  gave  the  following  de- 
scription : 

"Quamprimuniautem  ductus  hie  communis  utraiitiueexteri- 
orem  intcstiui  tunicam  perrupit,  adeo  laxe  eum  interior  tunica 
complectitur,  ut  digito  hue  illuc  facillime  dimoveri  queat; 
bnjusque  mobilitatis  ratione  rem  quamlibet  ab  intestino  illap- 
Buramarcet:  quemadmodum  id  explorutn  facile  eat,  si  modo, 
aperto  intestino,  aciim  aut  specillum  exiguum  iliac  immittere 
coneris.  Videbis  enini,  vario  hue  iliuc  subterfugio,  spem 
omnem  penetrationia  eludere;  nisi  forte  statim  ipauni  centrum 
illiua,  stylo  tetigeris, 

PrEBterea,  ne  quid  ab  intestine  in  ductum  hunc  illabatur,  ipsa 
insertionia  obliquitaa  in  caaaa  est :  qnic  quid  enim  illo  Toraum 
tendit,  atque  ingredi  conator,  id  simul  eodeni  nisu  interiores 
intestini  tunicas  versus  exteriorem  comprimit,  ipaumque  adeo 
aditum  prsecludit:  idque  eo  magis,  quo  via  illata  potentior 
fuerit 

Denique,  regreaaua  omnia  in  ductum  comraunem  prtepeditur 
a  fibria  annlanbue,  qufe  non  modo  orificium  ipaum,  sed  & 
totum  obliquum  tractum  obsident.  Quemadmodum  enim  fibraa 
iatffi  anulares  aeae  facile  extendunt,  qaoties  humor  biliosus  diu- 
tule  repreaaua  copiaque  jam  adaiictua  ad  exitiim  properat;  ita 
quoque,  elapao  semel  auperlluo  humore  illo,  easdem  penitus 
conniveiit,  transitumque  omnem  impediant,  donee  humoria 
phisculnm  denuo  eollecfcum  fuerit,  quoil  fores  illariim  effringat. 
Dari  autem  ejusmodi  fibraa  anulares  hinc  constat:  Si  intes- 
tinum  ex  adverao  orificii  hujus  aperueris,  bilemque  in  illud 
digitorum  opera  aUegeria,  videbia  statim  «b  excluaa  biie  ori- 
ficium illud  aponte  sua  denuo  occludi;  quod  sane  cirra  ejna- 
modi  fibrarum  opem,  fieri  nequaquam  posset.  Similiter,  si 
inaertioni  huic  specillum  indideris,  idemque  mox  inde  extrax- 
eria;  orificium  jam  dictum  epontanee  motu  contrahi  cernea. 
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Ideoque  crediderim  aditum  hnnc  eo  nomine  cum  anisphincteie 
convenire,  licet  minore  cum  molimine  clansnra  illicperagatar: 
nempe,  si  quando  ab  incumbente  humore  copioso  molestia 
aliqua  illata  fnerit,  mediantibus  fibris  hisce  anularibus  trans- 
itnm  ei  concedit,  denuoque  in  angnstiam  pristinam  sese  con- 
trahit. 

Dnctns  communis  in  ove  aliter,  quam  in  homine  in  inteet- 
inum  inferitur.  Qnippe  in  ilia,  unicsB  integrss  spatio  inter 
intestini  tunicas  prorepit,  priusquam  in  illius  cavam  aperitnr; 
tumque  fissuram  effbrmat,  quse  per  intestini  longitudinem  dedn- 
citur.  Fissura  haec  laxa  &  spongiosa  protuberantia,  ab  in- 
teriore  intestini  tnnica  enata,  ntrinque  protegitur :  adeo  ut,  si 
quidpiam  altrinseeus  in  illam  impingat,  id  earn  protiniu 
translabatur,  hiatumque  occludat.  Ipsa  tamen  insertionis  hujos 
obliquae  in  ovibus  longitude,  prsecipne  impedimento  est,  quo 
minus  aliquid  ab  intestinis  in  ductnm  hunc  communem  regred- 
iatur;  quoniam  enim  ohficium  ejus  in  oblongam  fissnram 
desinit,  fibris  ejnsmodi  anularibus  nihil  opus  erat  Neqae 
etiam  insertio  hsac  in  ovibus  »que  laxe  hue  illuc  oberrat,  atqne 
in  homine  id  fieri  diximus:  ac  propterea,  quoniam  ali is  jam 
dictis  auxiliis  destituitur,  sdquum  erat,  ut  itineris  longitndo, 
tunicarumque  an  invicem  arcta  compressio,  illorum  absentiam 
compensarent," 

In  1869,  Von  Luschka*  examined  the  intestinal  portion  of 
the  common  bile-duct  of  man  and  found  a  longitudinal  open- 
ing in  the  outer  longitudinal  coat,  and  a  transverse  opening 
in  the  inner  circular  muscular  coat  of  the  intestine  which  gave 
passage  to  the  duodenal  portion  of  the  common  bile-duct. 

In  1887,  R  Oddif  undertook  to  demonstrate  the  sphincter 
of  the  common  bile-duct.  He  says:  "I  have  found  that  no 
one  has  made  a  research  upon  this  subject,  although  some, 
either  by  imagination  or  conjecture,  have  assumed  the  exist- 
ence of  such  an  arrangement." 

Oddi  employed  in  his  investigation  the  macerating  fluid 


*yon  Luschka  (H.)  Die  Pars  intestinalis  des  gemeinsamen  Gal- 

lenganges.    Vrtljschr.  f.  d.  prakt.  Heilk..  Prag.,  1869,  ciii,  86-100. 

•t  Oddi,  B.   Di  una  speciale  disposizione  a  sflntere  alio  sbocco  del 

coledoco.    Ann.  d.  Univ.  libera  di  Perugia.    Fac.  di  med.  e  chir., 

1886-7,  ii,  249-264, 1  pi.    Also,  Reprint,  Perugia,  1887. 
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proposed  by  Mareacci — h  mixture  of  equal  parts,  by  volume,  of 
concentrated  nitric  acid,  glycerine  and  water.  The  duodenal 
portion  of  the  common  bile-duct  (of  the  dog,  sheep,  ox  and 
hog)  was  examined  with  the  best  results,  Odd!  did  not 
examine  human  specimens  with  tiiis  method.  He  mentions  the 
following  points  us  the  result  of  a  study  of  macerated'  specf- 
meuB  from  animals  belonging  to  different  species.  The  CoiirBC 
of  the  common  bile-duct  which  rnns  acroas  the  intestinal  \nnic 
Taries  with  the  animal.  Around  the  last  part  of  the  comhioii 
bile-duct,  almost  in  proximity  with  the  mouth  of  the  duct, 
he  sees  a  muscular  nog;  this  ring,  after  the  removal  of  some 
delicate  loops  which  run  from  its  eiternal  surface  to  become 
lost  in  the  muscle  of  the  intestine,  can  be  considered  as  inde- 
pendent. 

Little  by  little,  as  the  point  of  entrance  of  the  common  bile- 
duct  into  the  intestinal  wall  is  approached,  the  fasion  of  the  cir- 
cular fibres  of  the  common  bile-duct  with  the  intestinal  wall 
becomes  more  intimate,  so  that  the  common  bile-duct  cannot  any 
longer  be  elevated.  This  may  be  due  to  the  fact  that  of  the 
circular  fibres  of  the  common  bile-duct  some  run  off  to  become 
implanted  on  the  circular  muscle  of  the  intestine;  like  cords, 
fastened  at  the  two  poles  of  an  oval,  they  go  to  become  fixed 
at  two  firm  points  opposite  one  another  in  order  to  attain  sup- 
port. After  these  bonds  have  been  cut  the  common  bile-duct 
with  its  circular  fibres  can  be  isolated  for  some  distance,  up  to 
the  point  where  it  plunges  through  the  circular  muscular  fibres 
of  the  duodenum.  Here  the  bile-duct  raises  the  circular  muscle 
fibres  of  the  d  uoderium,  forming  a  wedge-shaped  opening.  Oddi 
Bays  it  must  be  noted  that  in  the  animals  examined  by  him, 
these  fibres  (sphincter  fibres)  did  not  appear  always  equally  dis- 
posed, but  necessarily  assumed  that  form  and  disposition  which 
could  best  adapt  itself  to  the  form  and  course  of  the  common 
bile-duct  in  the  intestine.  Thus,  in  the  sheep  and  the  ox,  where 
the  common  bile-duct  runs  parallel  to  the  intestinal  axis,  they 
are  hidden  and  parallel  to  the  intestinal  fibres;  in  the  dog,  in 
which  case  the  common  bile-duct  runs  obliquely  to  the  s 
of  the  iniestine,  they  are  oblique  and  less  hidden ;  while  in  the 
hog,  where  the  common  bile-duct  has  a  course  like  a  "  C  ",  they 
are  bo  strangely  disposed  as  to  be  difficult  to  describe. 

Oddi  studied  microscopically,  sections  cut  transverse  or  per- 
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pendicalar  to  the  axis  of  the  intestiiie  of  varioiis  animals  at 
different  levels.  The  following  descriptions  of  the  dog  and 
sheep  are  given  as  typical.  Id  a  section  taken  at  the  point 
where  the  common  hile-dact  has  just  entered  the  mascalar 
wall  of  the  intestine,  there  is  seen  externally  the  stratum 
:lfQgitQdinale  of  the  muscalar  coat  of  the  intestine,  and  jnst 
iirtlrtial  to  this  the  stratum  circnlare  which  presents  a  button- 
±ole-iike  arrangement  of  its  fibres  through  which  the  common 
^ie*diict*is  seen  to  pass;  the  bile-duct  is  thus  embraced  bj 
two  muscular  coats  (formed  by  the  buttonhole-like  arrange- 
meiu  of  the  fibres  of  the  stratum  circnlare),  which  reunite  at 
its  poles.  Between  the  poles  of  the  common  bile-duct  and  the 
angle  of  reunion  of  the  iwo  muscular  layers,  there  remains 
a  triangular  space,  the  base  of  which  is  formed  by  circular 
muscle  fibres  which  both  on  the  exterior  and  on  the  interior 
are  inextricably  mixed  with  the  two  circular  muscular  layers 
above  mentioned.  At  the  side  of  the  circular  muscle  fibres 
just  described  are  seen  longitudinal  fibres  quite  noticeable  in 
section. 

If  the  section  be  taken  a  little  nearer  the  middle  of  the  course 
of  the  common  bile-duct,  it  is  seen  that  the  internal  muscular 
layer  has  become  thinner,  while  the  external  has  acquired 
greater  volume.  Between  the  two  layers  the  section  of  the 
duct  can  be  seen,  surrounded  by  a  true  muscular  ring  which 
is  not  intimately  related  with  the  two  intestiual  muscular 
layers.  The  muscular  ring  of  the  duct  seems,  in  the  section, 
to  be  entirely  independent 

A  section  near  the  mouth  of  the  common  bile-duct  shows 
that  the  division  of  the  circular  muscular  layer  of  the  intestine 
no  longer  exists — the  ring  described  remains  only  in  slight 
contact  with  the  inner  surface  of  the  fibres  of  the  stratam 
circulare  of  the  intestinal  muscular  tunic.  A  continuation 
of  the  longitudinal  fasciculi  at  the  poles  of  the  common  bile- 
duct  is  also  seen. 

Oddi  next  proceeds  to  give  some  points  distinguishing  the 
animals  examined  from  one  another.  A  characteristic  dispo- 
sition of  the  muscle  is,  he  says,  proven  for  the  rabbit  The 
muscular  ring  which  envelops  the  common  bile-duct  appears 
in  a  section  transverse  or  perpendicular  to  the  long  axis  of  the 
intestine.    He  emphasizes  this  fact,  for  it  demonstrates,  he 
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thinks,  the  independence  of  these  fibres  from  those  of  the 
iuteatine.  In  man,  owing  to  the  tineoess  of  the  niDscle  fibres, 
the  dispoBitioii  is  not  charucteristic.  Nevertheless,  the  circular 
as  well  as  the  longitudinal  fibres  (at  the  poles  of  the  lumen  of 
the  common  bile-duct)  are  very  manifest.  The  circular  fibres, 
however,  cannot  be  followed  for  a  great  distance  aroand,  since, 
for  the  more  part,  they  become  lost  in  the  connective  tissue 
which  supports  the  mucous  membrane  in  its  numerous  anfrac- 
tuosities.  The  fibres  here  mentioned  have  but  little  relation 
to  the  muscular  layers  of  the  intestine. 

As  to  a  special  rlispositioD  of  the  muscular  fibres  at  the 
mouth  of  the  pancreatic  duct,  Oddi  states  that  in  the  duo- 
denum of  H  dog  prepared  by  Marcacci's  method  of  maceration, 
he  was  able  to  see  at  the  mouth  of  the  pancreatic  duct  (which 
is  obliquely  distant  about  two  inches  from  the  mouth  of  the 
common  bile-duct)  some  special  fibres  disposed  in  a  ring,  very 
delicate  and  quite  distinct  from  the  intestinal  muscular  coats. 
This  arrangement  was  confirmed  by  transverse  and  longitudinal 
sections  taken  at  the  mouth  of  the  pancreatic  duct. 

II.— METHODS  EMPLOYED. 

In  the  present  investigation  three  methods  were  employed  to 
demonstrate  the  smooth  muscle  of  the  biliary  passages. 

(a)  The  most  important  of  these,  in  some  respects,  is  the 
method  used  by  Marcacci*  for  demonstrating  the  mnscalature 
of  the  papilla  mammie.  The  method  consists  in  macerating 
the  tissue  to  be  examined  in  a  mixture  of  equal  parte  by  vol- 
ume of  concentrated  nitric  acid,  glycerine  and  water. 

In  applying  it  to  the  present  study,  the  vertical  portion  of 
the  duodenum  was  out  out  and  ligated  at  its  two  extremities. 
A  cannula  was  introduced  into  the  ductus  choledochas  and 
the  above-mentioned  mixture  was  injected  into  the  intestine 
until  its  walls  were  well  distended.  The  common  bile-duct 
waa  next  ligated  and  the  entire  specimen  placed  in  a  vessel  full 
of  the  same  macerating  mixture.  After  a  certain  period  of 
time  the  tissue  was  removed  and  placed  in  water.    The  intes- 


*  Harcacci  (A).  II  moecolo  ar«o1o-cape£iolare.  Gior.  di  R. 
Aecad.  dimed.di  Torino.  1883,  3.  S.,  zzzi,T4!t-753.  Also.Tnuul.: 
Arch.  ital.  da  biol.,  Turin,  1883.  iv,  292-2M. 
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tine  baring  been  cnt  open  on  the  side  opposite  the  moath 
of  the  common  bile-dnct,  the  mnoons  membrane  was  remo?ed 
qnite  easily  with  forceps.  The  water  was  changed  and  the 
specimen  allowed  to  remain  thns  for  24  honrs.  At  the  end  of 
this  time  the  specimen  is  ready  for  examination.  The  mnscle 
fibres  have  the  color  and  brilliancy  of  raw  silk  and,  hsTing 
absorbed  water,  stand  ont  quite  beantifally. 

To  demonstrate  the  mnscle  of  the  gall-bladder,  cystic  dnct, 
hepatic  dnct  and  common  bile-duct,  the  gall-bladder  and 
hepatic  duct  were  dissected  from  the  liver;  the  hepatic  dact 
was  ligated  and  after  ejecting  the  bile  throngh  the  oommon 
bile-dnct  by  pressure  on  the  gall-bladder,  the  macerating  mix- 
ture was  injected  up  the  oommon  bile-duct  until  the  walls  of 
the  gall-bladder  were  distended.  The  common  bile-dnct  wss 
then  ligated  and  the  whole  mass  placed  in  a  Teasel  contaiDing 
the  same  macerating  mixture.  The  rest  of  the  process  is  the 
same  as  for  the  duodenal  specimen. 

The  period  of  maceration  in  nitric  acid,  glycerine  and  water 
has  to  be  yaried  according  to  the  delicacy  of  the  specimen. 

(b)  Another  method  employed  with  advantage  was  that  of 
maceration  in  Banvier's  alcohol.  This  method  was  found  most 
useful  in  making  permanent  preparations  of  the  gall-bladder. 
The  gall-bladder,  having  been  cut  open,  was  allowed  to  macer- 
ate in  Banvier's  alcohol  for  a  week  or  ten  days.  The  specimen 
was  then  removed  and  the  epithelial  cells  brushed  away  with  a 
stiff  camel's  hair  brush.  The  serous  coat  and  outer  connective 
tissue  coat  were  removed  with  forceps.  The  specimen  was  then 
stained  with  alum  carmine  or  with  hsematoxylin  and  eosin  and 
mounted  in  Canada  balsam  with  the  mucosal  side  down.  This 
gives  a  bird's-eye  view  of  the  arrangement  of  the  muscle  in 
the  wall  of  the  gall-bladder. 

(c)  The  third  method  employed  was  that  of  fixing,  embed- 
ding, sectioning  and  staining  the  various  parts.  The  specimens 
were  fixed  in  absolute  alcohol,  formalin,  or  corrosive  sublimate 
and  imbedded  in  celloidin  or  paraffin.  The  principal  stain 
used  was  that  suggested  by  Van  Gieson  since  the  differen- 
tiation of  minute  quantities  of  smooth  mascle  from  the  sur- 
rounding connective  tissue  by  this  stain  is  quite  exquisite. 
Other  methods  of  staining  were,  however,  employed  for  pur- 
poses of  comparison. 
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III.— THE  MUSCULATURE  OP  THE  BILIARY  PASSAGES  IN 
THE  DOG. 

(a)  Ball-Madder. — Specimens  macerated  in  a  mixture  of 
nitric  acid,  glycerine  and  water  showed  the  arrangement  of 
smooth  mnscle  to  be  plexiform.  The  circular  or  transveree 
fibres  are  most  nnmeroua.  The  gall-biadders  macerated  in 
Banvier's  alcohol  showed  an  arrangeiftent  exactly  like  the 
above.  Longitndinal  eelloidiii  sections  cut  from  the  body  of 
the  gall-bladder,  showed  smootli  muscle  running  in  three 
directions,  transverse,  longitudinal  and  itiagoual.     Fig.  1. 

Most  of  the  muscle  bundles  run  aronnd  the  gatl-bladder  in 
a  transverse  direction,  i.  e,  in  a  direction  perpendicular  to  the 
long  axis  of  the  gall-bladder.  The  muscle  bundles  are  not 
arranged  in  definite  and  regular  coats;  the  transverse,  longi- 
tudinal and  diagonal  bundles  mingle  without  conformity  to 
any  rule.  The  muscle  bundles  are  more  or  less  separated  from 
one  another  by  a  certain  amount  of  connective  tissue,  but  since 
the  individual  muscle  bundles  overlap,  there  are  few  if  any 
places  in  this  coat  where  muscle  is  entirely  absent. 

(b)  Cystic  duct. — Macerations  in  a  mixture  of  nitric  acid, 
glycerine  and  water  revealed  the  presence  of  both  transverse 
and  longitudinal  muscle  fibres.  In  celloidin  sections  cut  par- 
allel to  the  long  axis  of  the  tube  smooth  muscle  can  be  demon- 
strated running  in  three  directions,  traneverae,  longitudinal 
and  diagonal.     Fig.  3. 

The  absolute  amount  of  transverse  and  longitudinal  muscle 
is  about  equal.  The  diagonal  muscle  fibres  are  many  fewer  in 
number.  The  general  arrangement  of  the  smooth  muscle  bun- 
dles is  plexiform.  The  connective  tissue  penetrates  between 
the  muscle  bundles  to  a  degree  relatively  greater  than  in  the 
gall-bladder.  Fig.  3  is  talten  from  one  of  the  valves  of  Heister. 
It  is  the  largest  fold  found  in  tliis  specimen  and  presents  an 
arrangement  of  muscle  which  is  much  more  accentuate(^  in 
human  specimens  {vide  infra).  No  such  arrangement  was 
found  in  the  cystic  duct  of  the  rabbit. 

In  the  cystic  duct  of  the  dog  portions  of  the  longitudinal 
muscle  bundles  curving  around  and  running  out  into  the  valve 
can  be  made  out.  Otlier  bundles  of  muscle,  having  origin 
apparently  in  the  circular  or  tranaverse  fibres  of  the  cystic  duct, 
run  oat  into  the  valve.     The  report  of  the  stndy  of  the  Heis- 
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terian  valyes  of  hnman  beings  is  accompanied  by  a  detailed 
acconnt  of  this  arrangentient. 

(c)  Hepatic  duct, — Longitudinal  muscle  fibres  were  found  in 
specimens  macerated  in  a  mixture  of  nitric  acid,  glycerine  and 
water.  Longitudinal  sections  of  the  hepatic  dact  showed  onlj 
longitudinal  fibres.  Fig.  4.  The  fibres  are  but  few  in  number 
and  the  disposition  of  the  muscle  is  such  that  there  can  be  no 
talk  of  a  continuous  coat 

{d)  Common  bile-duct. — Macerations  in  a  mixture  of  nitric 
acid,  glycerine  and  water  showed  a  few  longitudinal  muscle 
fibres.  Longitudinal  celloidin  sections  showed  smooth  muscle 
running  in  three  directions,  longitudinal,  tranayerse  and 
diagonal.  Fig.  5.  The  longitudinal  bundles  are  most  numer- 
ous, the  transverse  bundles  next  in  number,  the  diagonal 
bundles  being  least  numerous.  The  muscle  fibres  do  not  form 
a  complete  coat ;  they  are  found  scattered  amongst  much  con- 
nective tissue. 

(e)  At  the  place  of  union  of  the  cystic,  hepatic  and  common 
bile-ducts,  no  extraordinary  muscular  arrangement  was  Been. 
Each  duct  preserved  its  normal  structure,  the  wall  of  each 
gradually  merging  into  that  of  the  others. 

(/)  Duodenal  portion  of  tits  commxyii  bile-duct. — That  portion 
of  the  duodenum  which  contains  the  duodenal  papilla  having 
been  macerated  in  a  mixture  of  nitric  acid,  glycerine  and  water 
as  described  above,  was  examined  in  the  following  manner: 
The  intestine  was  cut  along  its  longitudinal  axis  on  the  side 
opposite  the  duodenal  papilla  and  laid  open.  The  mucons 
membrane  was  removed  and  with  it  the  muscularis  mucosa. 
The  appearances  at  this  stage  are  represented  in  Fig.  6. 

Prom  the  point  where  the  common  bile-duct  enters  the  intes- 
tine A  to  the  point  R,  the  muscle  fibres  of  the  inner  circular 
muscular  coat  of  the  intestine  are  seen  to  pass  over  the  common 
bile-duct  Prom  the  point  R,  to  the  point  G,  an  irregular 
arrangement  of  muscle  bundles  is  seen  to  exist.  This  arrange- 
ment resembles  in  shape  more  or  less  that  of  a  mark  of  inter- 
rogation placed  in  a  horizontal  position.  The  structure  has 
its  origin  (1)  partly  in  the  fibres  of  the  inner  circular  muscular 
coat  of  the  intestine,  (2)  partly  in  fibres  w^hich  lie  under  the 
inner  circular  muscular  coat  and  which  arise  from  the  median 
line  of  the  bile-duct  and  (3)  partly  from  the  ring  of  muscle 
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snrronnding  the  month  of  the  bile-duct.  The  fibres  aft«r  this 
origin  run  forward  {i,  e.  towards  the  lower  end  of  the  dnode- 
num)  and,  paeeing  under  the  fibres  of  the  inner  circular  mus- 
cular coat  of  the  intestine,  blend  with  the  fibres  of  the  outer 
longitudinal  nnisculur  coat. 

Out  of  eight  specimens  I  found  no  two  cases  in  which  this 
irregular  arrangement  was  alike.  A  description  of  the  mode 
of  origin  and  termination  of  these  muacle  bundles  is  accord- 
ingly of  but  little  value,  although  an  exact  determination  was 
made  in  each  case. 

Continning  from  the  point  0  to  the  mouth  of  the  common 
bile-duct  M,  one  can  see  muscle  fibres  running  around  the  end 
of  the  common  bile-duct.  A  careful  examination  of  this  region 
flhows  that  a  complete  ring  of  mnscle  surronnds  the  mouth  of 
the  common  bile-duct.  At  the  same  time,  close  observation 
reveals  a  certain  number  of  muscle  fibres  rnnning  off  from  the 
two  sides  of  this  annulus  of  muscle.  These  latter  are  in  reality 
part  of  the  ring  of  muscle  and  after  separaling  from  the  ring 
at  its  aides  bend  abruptly  forward,  i.  e.  towards  the  lower  end 
of  the  duodenum.  This  ring  of  muscle  with  the  lateral  muscle 
bundles  arising  from  it  constitutes  the  sphincter  of  the  dnctuB 
communis  choledochus. 

In  t'ig.  6  the  muscle  bundle  seen  coming  off  from  the  non- 
pancreatic* aide  (aee  X)  of  the  annnlua  of  muscle  corresponda 
with  the  arrangement  usually  found.  At  first  sight  there 
aeemg  to  be  no  corresponding  bundle  for  the  other  side  (i.  e. 
pancreatic  side)  of  the  muacle  ring.  It  will  be  remembered, 
however,  that  the  structure  siniilar  to  a  murk  of  interrogation 
had  its  origin  in  part  in  aome  fibres  of  the  muscle  ring  about 
the  mouth  of  the  common  bile-duct.  These  fibres  of  origin,  in 
this  case,  take  the  place  of  the  muscle  bundle  which  runs  off 
at  the  pancreatic  aide  of  the  muscle  ring.  The  fasciculus  on 
the  pancreatic  aide  of  the  mnscle  ring  must  terminate,  after 
running  forward  a  short  distance,  as  described  above  in  con- 
nection with  the  termination  of  the  structure  resembling  a 


'The  terme  aon-pancreatic  and  pancreatic  are  used  here  to  die- 
criminate  between  the  two  eidee  of  the  bile-duet.  The  pancreatic 
side  is  so  called  becnute  the  common  bile-duct  is  usually  joined  on 
this  aide  by  the  duct  of  Wiraung. 
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mark  of  interrogation — ^by  passing  nnder  the  fibres  of  the  inner 
circular  muscular  coat  of  the  intestine  and  blending  with  the 
fibres  of  the  outer  longitudinal  coat.  The  fasciculus  on  the 
non-pancreatic  side  of  the  muscle  ring,  after  running  forward 
a  short  distance^  curves  slightly  to  the  pancreatic  side  and 
finally  terminates  by  mixing  superficially  with  the  fibres  of  the 
inner  circular  muscular  coat  of  the  intestine.  .The  manner  of 
termination  of  these  lateral  fasciculi  of  the  annulus  about  the 
mouth  of  the  common  bile-duct  varies  somewhat.     They  end: 

(a)  By  mixing  superficially  with  the  fibres  of  the  inner  cir- 
cular muscular  coat. 

(b)  By  passing  more  or  less  abruptly  under  the  fibres  of  the 
inner  circular  muscular  coat  and  becoming  lost  among  the 
fibres  of  the  outer  longitudinal  coat. 

(c)  One  lateral  fasciculus  may  resemble  description  given 
under  (a) ;  the  other  may  resemble  that  given  under  (b).  An 
illustration  of  this  is  given  in  Fig.  6. 

After  this  preliminary  study  an  incision  was  next  made  along 
the  median  line  of  the  common  bile-duct  extending  from  the 
point  A  to  the  point  B.  The  fibres  of  the  inner  circular  mus- 
cular coat  of  the  intestine  were  then  peeled  off  the  bile-duct  on 
both  sides  of  the  incision.  The  structure  shown  in  Fig.  7  was 
revealed.  Along  the  median  line  of  the  common  bile-duct,  a 
number  of  muscle  fasciculi  can  be  seen  to  arise.  From  this 
origin  the  muscle  bundles  run  down  and  forward  (towards  the 
lower  end  of  duodenum)  over  both  sides  of  the  common  bile- 
duct.  As  the  fibres  on  either  side  of  the  common  bile-duct 
run  forward  they  unite,  forming  a  relatively  large  bundle  of 
muscle  on  each  side  of  the  bile-duct  and  in  direct  contact 
with  it. 

The  manner  of  termination  of  these  bundles  of  muscles  (run- 
ning parallel  with  the  bile-duct)  varies  somewhat.    They  end  : 

(a)  By  running  forward  and  around  under  the  ampulla  of 
Vater,  becoming  continuous  with  fibres  of  tlie  inner  circular 
muscular  coat  of  the  intestine. 

(b)  By  running  forward,  turning  away  from  the  bile-duct 
and  blending  with  fibres  of  the  inner  circular  muscular  coat  of 
the  intestine. 

(c)  By  running  forward,  passing  under  the  annulus  of  muscle 
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abont  the  mouth  of  the  common  bile-duct  and  becoming  lost 
among  these  fibres. 

(d)  One  side  ends  according  to  (b) ;  the  other  side  according 
to(e). 

The  mode  of  termination  in  Fig.  7  corresponds  to  that 
described  under  (c). 

At  the  point  0,  Fig.  7,  some  fibres  of  the  inner  circular  mua- 
ciitar  coat  bend  around  the  common  bile-duct  forming  a  U- 
ahaped  curve.  This  is  the  place  of  entrance  of  the  common 
bile-duct  into  the  muscle  of  the  inner  circular  muscular  coat 
of  the  intestine. 

The  common  bile-duct  is  finally  teased  completely  away  and 
the  muscle  fibres  of  the  inner  circular  muscle  coat  are  revealed. 
These  muscle  fibres  are  found  to  be  present  from  the  point  A 
to  the  point  M,  Fig.  6.  It  will  be  remembered  that  fibres  of 
the  inner  circular  muscular  coat  pass  over  the  common  bile- 
duct  from  the  point  A  to  the  point  R.  Removal  of  the  remain- 
ing fibres  of  the  inner  circular  muacular  coat  discovers  the 
outer  longitudinal  muscle  coat  of  the  intestine.  In  Fig.  8,  the 
point  /"represents  the  arrangement  of  tlie  fibres  of  the  outer 
longitudinal  muscle  coat  of  the  intestine  at  the  place  of  entrance 
of  the  common  bile-duct  into  the  intestinal  wall. 

Id  addition  to  this  geueral  description  the  following  points 
deserve  to  be  mentioned.  In  some  specimens  at  the  pancreatic 
sid^  of  the  mouth  of  the  common  bile-duct  additional  muscle 
bundles  more  or  leas  involved  with  some  already  described  can 
be  made  out.  The  resulting  structure  suggeata  a  ^otW  tTappui. 
One  never  sees  such  a  poini  d'appui  developed  on  the  non-pan- 
creatic aide. 

In  all  eases  the  course  of  the  common  bile-duct  through  the 
wall  of  the  duodenum  is  slightly  oblique  with  reference  to  the 
inner  circular  muscle  coat  of  the  intestine;  in  most  cases  the 
course  is  also  slightly  curved — the  convex  side  being  the  pan- 
creatic side  of  the  common  bile-duct. 

The  Duel  of  Wirsung. — Speaking  relatively,  the  duct  of  Wir- 
Eung  was  found  in  many  cases  to  run  among  the  muscle  fibres 
of  the  point  d'appui  situated  at  the  pancreatic  side  of  the 
mouth  of  the  common  bile-duct.  The  duct  of  Wirsung  joins 
the  common  bile-duct  at  its  extreme  end;  the  pancreatic  and 
common   bile-duct  opening  side   by  side.     The  annulns  of 


18 

muscle  fibres  about  the  mouth  of  the  common  bile-duct  accord- 
ingly also  embraces  the  mouth  of  the  duct  of  Wirsung. 

In  Fig.  8,  point  W,  the  arrangement  of  the  outer  longitudinal 
muscle  coat  of  the  intestine  at  the  point  of  entrance  of  the  duct 
of  Wirsung  into  the  intestinal  wall  is  illustrated. 

A  study  of  serial  cross-sections  of  the  duodenal  portitmofih 
dog^s  common  bite-duct, — Two  sets  of  serial  sections  were  pre- 
pared and  examined.  The  specimens  were  stained  in  bulk 
with  borax  carmine  and  embedded  in  ])araflBin.  The  following 
drawings  are  taken  from  sections  at  different  points  in  the 
course  of  the  common  bile-duct  through  the  intestinal  wall. 
They  begin  near  the  duodenal  papilla  and  pass  back  towards 
the  point  of  entrance  of  the  duct  into  the  intestinal  wall. 
(Figs.  9  to  13). 

Fig.  9  is  made  from  a  cross-section  taken  through  the 
duct  of  Wirsung  and  the  common  bile-duct  near  their  junction. 
Most  interest  attaches  to  the  appearances  in  the  sub  mucosa. 
Here  are  to  be  seen  two  openings  with  irregular  contours.  The 
one  to  the  right — the  larger — is  the  lumen  of  the  ductus  com- 
munis choledochus.  The  other  is  the  lumen  of  the  duct  of 
Wirsung.  Surrounding  these  lumina,  so  as  to  embrace  them, 
are  bundles  of  smooth  muscle.  The  figure  shows  one  muscle 
bundle  traversing  the  space  between  the  two  lumina  and  con- 
nected above  and  below  with  other  muscle  bundles  in  such 
manner  as  to  form  a  double  ring  of  muscle  embracing  the  two 
ducts.  The  ring  of  muscle  here  shown  corresponds  to  the 
muscle  ring  about  the  mouth  of  common  bile-duct  found  in 
macerated  specimens.  Examination  of  second  set  of  serial  sec- 
tions in  this  region  showed  the  muscle  ring  embracing  both 
the  common  bile-duct  and  the  duct  of  Wirsung,  but  in  this 
instance  no  distinct  bundle  of  muscle  could  be  seen  traversing 
the  space  between  the  two  lumina.  Apparently  no  one  ha« 
suspected,  up  to  the  present  time,  the  existence  of  this  double 
muscle  ring  embracing  the  mouths  of  the  common  bile-duct 
and  the  duct  of  Wirsung. 

On  both  sides  of  this  double  ring  of  muscle  one  can  make 
out  muscle  bundles  cut  transversely.  In  two  or  three  places 
the  bundles  of  the  muscle  ring  are  connected  with  these  trans- 
versely cut  fibres.  These  bundles  (transversely  cut)  as  well  as 
others  seen  below  lying  on  the  inner  surface  of  the  inner  cir- 


19 

colar  muscular  coat  of  the  intestine,  represent  sections  of  thoee 
lateral  fasciculi  which  in  macerated  specimens  are  Been  to  have 
origin  in  the  ring  of  muscle  abont  the  mouth  of  the  common 
bile-duct  and  to  bend  around  and  run  down  in  the  duodenum 
(see  S).  Other  aections  show  these  lateral  fasciculi  terminating 
by  mixing  superficially  with  the  muscle  fibres  of  the  inner 
circular  muscular  coat.  It  is  to  be  noted  that  the  lumen  of 
the  common  bile-duct  is  pariially  filled  with  folds  of  mucoua 
membrane  at  this  point. 

Pig.  10  is  taken  at  a  point  further  away  from  the  month  of 
the  common  bile-duct.  In  this  section  only  one  lumen  iB 
present,  that  of  the  common  bile  duct.  The  lateral  faaciculi 
which  have  origin  in  the  ring  of  muscle  about  the  mouth  of 
the  common  bile-duct,  aud  which  bend  around  and  run  dowu 
the  duodenum  are,  however,  shown  here  quite  well.  The  mass 
of  muscle  to  which  the  lateral  fasciculus  rnne  (on  the  left) 
probably  represents  the  point  d'appui  noted  in  the  macerated 
Bpecimens. 

fip.  H  is  taken  at  a  point  about  midway  in  the  course  of 
the  common  bile-duct  through  the  intestinal  wall.  The 
BiructnreB  show  the  division  of  the  inner  circular  muscular 
coat  of  the  intestine.  Part  passes  over  and  part  passes  under 
the  common  bile-duct.  Where  the  two  parts  of  the  inner  cir- 
cular mnscnlar  coat  unite  on  either  side  of  the  common  bile- 
duct  to  form  the  complete  inner  circular  muscular  coat  again, 
mnscle  fibres  can  be  seen  running  from  the  upper  lo  the  lower 
part.  This  occurs  on  both  sides,  and  tliere  is,  therefore,  a  com- 
plete ring  of  muscle  around  the  duct.  This  arrangement  muat 
not,  however,  be  regarded  aa  perfectly  symmetrical.  Further- 
more, some  sections  in  this  region  show  a  simple  decussation 
of  fibres  of  the  upper  division  with  fibres  of  the  lower  division 
of  the  inner  circular  muscular  coat.  This  latter  arrangement 
(decussation  on  both  Bides  of  the  common  bile-duct)  seems  to 
hold  entirely  for  the  second  set  of  serial  sections.  On  both 
sides  of  the  lumen  of  the  common  bile-duct,  muscle  bundles 
in  transverse  section  are  seen.  These  represent  those  bundles 
of  muscle  which  have  origin  in  the  median  line  of  the  common 
bile-dnot  and  afterwards  run  forward  parallel  with  the  long 
axis  of  the  tube  (see  N). 

Fig.  la  shows  those  muscle  bundles  which  arise  in  the  median 


i 


I 

\ 


ir 


\ 


\i 


I 


^f! 


20 

line  of  the  common  bile-duct.  They  are  seen  here  only  on  the 
right,  running  down  over  the  side  of  the  bile-duct  (see  N)]  it 
should  be  noted,  however,  that  this  arrangement  is  bilateral 
The  bundles  of  muscle  cut  transversely  represent  those  muscle 
bundles  which  run  forward,  parallel  with  the  common  bile-duct, 
after  taking  their  origin  in  the  median  line  of  the  bile-duct 

Fig.  13  is  taken  at  a  point  where  the  bile-duct  has  almost 
left  the  intestinal  wall.  The  inner  circular  muscTilar  coat 
passes  entirely  over  the  common  bile-duct  at  this  point.  At 
the  sides  are  seen  large  masses  of  longitudinal  muscle  fibres. 
These  are  the  fibres  of  the  outer  longitudinal  muscle  coat  which 
have  been  pushed  aside  to  allow  passage  to  the  common  bile- 
duct 

IV.— THE  MUSCULATURE  OF  THE  BILIARY  PASSAGES 

IN  THE  RABBIT. 

(a)  Oall-bladder, — The  nitric  acid,  glycerine  and  water  mac- 
erations show  only  transverse  muscle  fibres. 

Specimens  macerated  in  Banvier's  alcohol,  and  longitudioal 
oelloidin  sections  reveal  a  muscular  arrangement  practically 
identical  with  that  found  in  the  dog.  There  seems,  however, 
to  be  relatively  more  muscle  in  the  gall-bladder  of  the  rabbit 
than  in  that  of  the  dog. 

(b)  Cystic  duct. — Only  transverse  muscle  fibres  are  seen  in 
specimens  macerated  with  nitric  acid,  glycerine  and  water. 
Longitudinal  celloidin  sections  show  the  absolute  amount  of 
smooth  muscle  in  the  walls  of  the  cystic  duct  to  be  small,  and 
that  the  muscle  fibres  run  in  three  directions,  longitudinal, 
transverse  and  diagonal.  The  transverse  muscle  fibres  are  most 
numerous,  the  longitudinal  fibres  next  in  number  and  the  diag- 
onal fibres  least  of  all.  Connective  tissue  penetrates  between 
the  muscle  bundles  to  a  relatively  greater  degree  than  in  the 
gall-bladder. 

(c)  Hepatic  duct. — No  muscle  fibres  were  found  in  macer- 
ations with  nitric  acid,  glycerine  and  water.  Longitudinal 
celloidin  sections  showed  a  very  small  amount  of  muscle.  The 
muscle  fibres  follow  three  directions,  longitudinal,  transverse 
and  diagonal.  The  longitudinal  fibres  are  most  numerous. 
The  transverse  and  diagonal  fibres  are  about  equal  in  number 
but  there  are  very  few  of  either  variety.  There  is  much  con- 
nective tissue  here  between  the  muscle. 
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(d)  Common  bile-duel. — Muscle  fibres  could  not  be  detected 
in  Ditric  acid,  glycerine  and  water  macerations.  Longitudinal 
celloidin  sections  show  longitudinal  and  transverse  muscle 
fibres.  The  former  are  much  more  nunieroas  than  the  latter. 
The  absolute  amount  of  muscle  present  in  the  walls  of  the 
common  hils-duct  is,  however,  very  small. 

(»)  No  extraordinarj  muscular  arrangement  was  found  at 
the  place  of  union  of  the  hepatic  and  cystic  ducts  with  the 
common  bile-duct. 

(/)  The  rabiifa  duodenum  was  macerated  in  a  mixture  of 
nitric  acid,  glycerine  and  water.  After  the  mucous  membrane 
had  been  removed  the  structure  represented  by  Fig.  14  was 
found.  The  course  of  the  common  bile-duct  through  the  intes- 
tinal wall  is  parallel  to  that  of  the  fibres  of  the  inner  circular 
muscular  coat.  This  is  juat  the  reverse  of  what  is  found  in 
the  dog.  At  the  first  glance,  one  can  see  that  the  greater  part 
of  the  duodenal  portion  of  the  common  bile-duct  is  covered 
with  muscle  fibres  of  the  inner  circular  muscular  coat. 

Some  of  these  fibres  of  the  inner  circular  muscular  coat  run 
up  on  the  common  bile-duct  (see  A),  continue  for  some  dis- 
tance aod  terminate  abruptly  near  the  orifice  of  the  duct  (see 
R).  Other  fibres  of  the  inner  circular  muscular  coat  run  up 
on  the  duct,  continue  forward  a  short  distance,  but  finally  bend, 
some  to  one  side,  others  to  the  opposite  side  (see  C)  and  run- 
ning down  over  the  side  of  the  duct,  become  continuous  with 
the  fibres  of  the  inner  circular  muscular  coat.  The  presence 
of  some  fibres  of  the  inner  circular  muscular  coat  just  under 
the  ampulla  of  Vater  is  to  he  noted  (see  CS). 

Fig.  14  also  shows  a  sphincter  muscle  aboutthe  orifice  of  the 
common  bile-duct  (see  S).  This  sphincter  is  composed  of  a 
muscular  ring  which  surrounds  the  orifice  of  the  duct.  Some 
fibres  instead  of  running  completely  around  the  orifice,  run  off 
at  the  side  of  the  ring  and  bending  forward  become  continuous 
with  the  fibres  of  the  inner  circular  muscular  coat. 

The  fibres  of  the  inner  circular  muscular  coat  were  next 
removed  (except  at  OS').  The  arrangement  seen  is  represented 
in  Fig.  15.  The  common  bile-duct  is  seen  penetrating  the 
outer  longitudinal  muscular  coat  The  outer  longitudinal 
muscle  at  the  point  of  entrance  of  the  common  bite-duct  (see 
A)  covers  some  muscle  fibres  which  run  around  the  common 
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bile-duct  embracing  it.  Immediately  after  penetrating  the 
outer  longitudinal  muscular  coat  the  bile-duct  can  be  seen  to 
be  encircled  with  smooth  muscle.  Those  muscle  fibres  nearest 
the  point  of  entrance  of  the  common  bile-duct,  run  around  or 
encircle  the  bile-duct  without  bending  forward  (see  IR),  but 
as  the  orifice  of  the  duct  is  approached  the  muscle  fibres  which 
embrace  the  bile-dnct,  after  running  down  over  the  side  of  the 
duct,  bend  forward  more  and  more. 

Thus  it  will  be  seen  that  in  all  cases,  the  muscle  6bre8 
described  embrace  the  dnct  but  with  the  difference  pointed 
out  above,  namely,  that  those  fibres  nearest  the  point  of  en- 
trance of  the  common  bile-duct  do  not  bend  forward  as  they 
pass  under  the  common  bile-duct,  while  those  nearer  the  orifice 
of  the  bile-duct  do  bend  forward  as  they  pass  under  it  All  the 
muscle  fibres  just  mentioned  doubtless  have  a  sphincter  func- 
tion, but  if  we  regard  the  sphincter  muscle  of  the  dog  we  will 
find  it  homologous  with  the  sphincter  fibres  8  of  the  rabbit 
Therefore,  the  rabbit  has  not  only  a  sphincter  similar  to  that 
of  the  dog,  but  it  possesses  also  other  fibres  which  subserve  in 
all  probability  the  same  or  a  similar  function. 

The  muscle  fibres  encircling  the  common  bile-duct  were 
now  cut  along  the  long  axis  of  the  duct.  The  mucous  mem- 
brane of  the  duct  was  removed  and  an  arrangement  represented 
in  Fig.  16  was  found.  At  this  point  it  is  well  to  recall  that 
the  fibres  marked  CS  in  both  Fig.  15  and  Fig.  16  are  those 
fibres  of  the  inner  circular  muscular  coat  which  lie  immedi- 
ately in  front  of  and  also  under  the  ampulla.  These  muscle 
fibres  (see  Pig.  16,  CS)  run  under  the  ampulla  and  there 
decussate  irregularly,  so  that  the  fibres  of  the  one  side  pass  to 
the  other  side,  and  then  curving  upward  and  backward  around 
the  common  bile-duct,  embrace  it.  Here  is  seen  the  origin  or 
termination  of  those  muscle  fibres  which  embrace  the  common 
bile-duct  and  bend  forward  as  they  pass  under  the  bile-duct 
Passing  from  this  place  of  decussation,  back  toward  the  point 
of  entrance  of  the  common  bile-duct  into  the  intestinal  wall, 
one  finds  the  continuation  of  those  muscle  fibres  which  simply 
embrace  the  duct  without  bending  forward  as  they  pass  under 
it  (see  Fig.  16,  IB). 

The  muscle  fibres  of  the  outer  longitudinal  muscular  coat, 
which  lie  in  front  of  the  ampulla  and  under  the  fibres  marked 


CS  have  no  connection  with  the  mnscular  arrangement  of  the 
duodenal  portion  of  the  common  bile-duct.  Further  back, 
however,  near  the  decussation  of  the  fibres  GS,  the  fibres  of 
tht:  outer  longitudinal  muscle  coat  seem  to  be  more  or  lees 
involved  in  the  general  decussation.  Some  of  the  fibres  of  the 
outer  longitudinal  muscle  coat  run  up  to  the  side  of  the  bile- 
duct,  then  bend  around  and  run  forward  on  it  and  at  its  side 
toward  the  ampulla.  Others,  when  they  reHch  the  Bide  of  the 
duct,  plunge  inward  and  mingle  with  those  bundles  which 
embrace  the  common  bile-duct. 

Serial  cross-sections  of  the  duodenal  portion  of  the  common 
bile-duct  of  the  rabbit. — Two  sets  of  serial  sections  were  prepared 
and  examined.  The  principal  points  of  interest  are  presented 
ill  the  following  cuts  which  are  talten  at  different  levels  in  the 
duodenal  portion  of  the  common  bile-duct.  The  first  figure 
corresponds  to  a  section  taken  nearest  the  orifice  of  the  com- 
mon bile  duct,  the  others  are  taken  at  successively  different 
levels  throughout  the  length  of  the  duct. 

In  Fig.  17,  at  first  glance,  the  course  of  the  common  bile- 
duct  in  the  intestinal  wall  is  seen  to  be  parallel  to  the  inner 
circular  muscular  fibres.  The  duct  is  situated  in  the  siibmu- 
costtoftlie  intestine,  and  is  seen  to  be  surrounded  by  muscle 
bundles.  The  smooth  muscle  embraces  the  common  bile-duct, 
but  on  each  side  of  it  some  mnscle  fibres,  instead  of  running 
under  the  duct,  turn  forward  and  the  cross-sections  of  the 
individual  smooth  muscle  cells  indicate  the  fact  that  they 
have  continued  as  a  part  of  the  fibres  of  the  inner  circular 
muscular  coat  (see  X).  Between  the  mucous  membrane  of 
the  common  bile-duct  and.  the  intter  circular  muscular  coat 
of  the  intestine  are  seen  muscle  bundles  which  run  transverse  to 
the  course  of  the  common  bile-duct.  These  fibres  correspond 
to  that- portion  of  the  sphincter  which  runs  under  the  common 
bile-duct.  Comparison  shows  that  the  inner  circular  muscular 
coat  (see  CiS)  has  lost  few  if  any  muscle  fibres  at  this  point. 
This  is  a  fact  which  will  have  more  importance  in  connection 
with  the  decussation  of  the  fibres  of  the  inner  circular  mus- 
cular coat.  It  should  be  noted  that  the  fibres  marked  CS 
correspond  to  those  marked  CS  in  the  macerated  specimen.  At 
this  level  of  the  common  bile-duct  the  lumeti  is  occupied  to 
a  cooaiderable  extent  by  folds  of  mucous  membrane. 
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Fig.  18  has  been  taken  at  a  level  iu  the  duodeffi 
of  the  common  bile-duct,  further  from  the  orifice  tliiiii  Fig 
The  structures  to  be  noted  have  passed  from  ihe  subnii 
into  the  tunica  muscularis  of  the  iuteeline.  The  largt^  iu 
of  the  common  bile-duet  is  conspicuous  (see  B)  and  l* 
right,  the  first  indication  of  ilie  duct  of  Wirauiig  ie 
with.  If  we  l>egin  the  description  at  the  extreme  lei 
the  figure,  just,  beneuth  the  submiicosa  ai-e  to  be  seen  it  I 
iinmber  of  muscle  fibres  iu  croaa-section  (see  CI%  Thesi 
preaeiit,  hut  in  dinnuiEhed  number  throughout  inor?  I 
one-half  the  breadth  of  the  section.  These  fibres  beloi 
the  inner  circular  muscular  coat,  of  the  intestine  which  at 
point  does  not  quite  cover  the  bile-duct. 

Toward  the  extreme  right  are  seen  large  bundles  of  tr 
Tersely  cut  muscle  fibres  (see  Cf).  Running  to  join  these 
named'  bundles,  are  muscle  fibres  cut  diagonally  and  longit 
nally.  The  longitudinally  cut  muacle  fibres  apparently  x 
from  the  outer  longitudinal  muscle  coat  of  the  intestine 
running  over  the  common  bile-duct  finally  bend  aronnd 
htcome  continuous  with  the  transversely  out  inner  circi 
nmscular  fibres  CI.  If  we  again  examine  the  extreme  lefl 
the  figure,  there  are  to  be  aeen  fibres  cut  longitudinally  I 
LI)  immediately  under  the  inner  circular  muscle  coaL  Ti 
represent  the  outer  longitndinnl  nmscular  coat.  In  this  i 
ticular  section  there  is  a  division  of  the  fihresof  the  outer  Job 
tudinal  mnscuhir  coat.  Home  pass  over  the  duct  and  tl 
bend  around  aa  described  above  to  become  continuous  furCi 
forward  with  the  inner  circular  muscle  coat.  Others  run  a 
to  pass  nnder  the  bile-duct  but  suddenly  terminate.  In  th 
place  one  sees  transversely  cat  muscle  fibres  which  extend 
a  considerable  distance  to  the  right  and  then  suddenly  stop  (i 
LF).  Where  these  fibres  (LF)  stop  we  find  longitudina 
cut  muscle  which  represents  the  outer  longitudinal  ninscleat 
of  the  intestine  (see  /./ ).  The  ex[il;matiou  of  the  strnctui 
last  mentioned  is  probably  to  be  found  in  the  circumsfunce  tt 
the  muscle  fibres  of  the  outer  longitudinal  muscular  coat  ' 
either  side  of  the  long  axis  of  the  common  bile-duct  bei 
around  and,  converging,  run  forward  in  the  direction  of  tl 
ampulla  of  Vater.  The  fibres  marked  LF  represent  tho 
muscle  bundles  which  run  forward.     The   transversely   oi 
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mnacle  fibres  marked  C8  represent  fibres  of  the  inner  circular 
mnecle  coat.  These  are  the  continuation  of  the  fibres  marked 
OS  in  Fig.  17  and  correspond  to  the  OS  fibres  of  the  macer- 
ated apecimen.  At  this  level  the  decussation  of  the  inner 
circular  mnscle  fibres  as  described  in  the  macerated  specimen 
ought  to  be  seen,  and  as  a  matter  of  fact  this  decussation  corre- 
sponds to  those  muscle  bundles  of  the  figure  which  have  not 
already  been  described.  They  run  upon  the  right  as  diago- 
nally cnt  muscle.  The  segments  of  diagonally  cut  muscle 
show  that  sncceSBife  buudles  hare  been  cut.  Running  under 
the  bile-duct  is  another  large  muscle  bundle.  To  the  left  of 
the  bile-duct  are  still  other  bundles  of  diagonally  cut  muecle.  I 
believe  that  all  these  bundles  come  from  the  OS  fibres  of  Fig.  17 
and  that  their  particular  arrangement  is  doe  to  the  decussation 
and  subsequent  embracing  of  the  common  bile-duct  by  them. 
This  arrangement  will  be  better  understood  by  referring  to  the 
macerated  specimen.  This  series  of  sections  did  not  show 
mnscle  running  between  the  lumen  of  the  common  bile-duct 
and  the  lumen  of  the  duct  of  Wirsung,  to  form  a  double 
sphincter.  Examination  of  the  second  set  of  serial  sections, 
however,  at  about  the  same  level  as  that  represented  by  Fig.  18, 
proved  this  structure  to  be  present.  Here  were  found  muscle 
bandies  arising  on  the  outer  side  of  the  common  bile-duct  from 
the  region  of  the  decussation  of  the  inner  circolar  fibres  and 
running  inward  between  the  common  bile-duct  and  the  duct 
of  Wirsung  they  finally  were  seen  to  terminate  by  blending  with 
fibres  on  the  inner  aide  of  the  common  bile-duct.  These  last- 
named  muscle  bundles  had  origin  amongst  the  decussating 
fibres  of  the  inner  circular  coat  and  then  curved  around  the 
common  bile-duct  to  the  inner  aide  of  the  same  and  finally 
blended  in  part  with  those  fibres  which  have  been  described  as 
running  between  the  common  bile-dact  and  the  duct  of  Wir- 
sung. 

Fig.  19  is  taken  at  a  level  still  more  remote  from  the  duo- 
denal papilla.  Passing  from  the  inner  side  of  the  intestine 
toward  the  outer  side  we  see  the  mucosa  of  the  intestine,  the 
inner  circular  muscular  coat  of  the  intestine  (see  CI)  and  the 
outer  longitudinal  muscle  coat  (see  LI).  The  lumen  of  the 
common  bile-duct  is  prominent  (see  B)  and  to  the  right  that  of 
the  duct  of  Wirsung.     Around  the  bile-duct  longitudinally 
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cut  muscle  bundles  are  arranged.  They  embrace  the  ductand 
represent  (1)  independent  muscle  bundles  embracing  the  duct 
and  (2)  fibres  of  the  outer  longitudinal  muscle  coat  (shown  to 
the  extreme  right  in  the  drawing)  which  have  run  up  on  the 
surface  of  the  bile-duct. 

Outside  the  bile-duct  and  the  muscle  bundles  embracing  it 
are  seen  muscle  fibres  cut  transversely.  On  the  left,  diagonftUj 
cut  bundles  are  found  running  toward  this  transversely  coi 
muscle.  These  diagonal  bundles  represent  those  fasciculi  of 
the  outer  longitudinal  muscle  coat  which  have  curved  aronnd 
at  the  side  of,  and  also  on,  the  common  bile-duct  and  then 
have  run  forward  toward  the  ampulla  of  Vater  (see  LF.) 

In  Fig.  20  the  typical  intestinal  wall  is  shown.  The  com- 
mon bile-duct  is  outside  the  intestinal  wall  and  a  few  longitu- 
dinal and  diagonal  muscle  bundles  are  to  be  seen  in  its  wall. 
These  must  be  regarded  as  stray  fibres  running  up  on  the  bile- 
duct  from  the  intestine  and  not  as  fibres  of  the  proper  fibro- 
muscular  tunic  of  the  common  bile-duct. 
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v.— THE   MUSCULATURE  OF  THE  BILIARY  PASSAGES  LV 

MAN. 

(a)  Oall'bladder.—W hekt  has  been  said  concerning  the  gall- 
bladder of  the  dog  may  be  repeated  of  the  gall-bladder  of  man. 
Fig.  21. 

(S)  Cystic  clucL — Macerations  in  a  mixture  of  nitric  acid, 
glycerine  and  water  showed  the  arrangement  of  smooth  muscle 
to  be  plexiform.     Longitudinal  celloidin  sections  of  the  cystic 
duct  demonstrated  smooth  muscle  running  in  three  directions, 
viz.  transverse,   longitudinal  and    diagonal.      Fig-    32.    The 
transverse  bundles  are  most  numerous ;  the  longitudinal  and 
diagonal  bundles  are  about  equal  in  number.     In  that  portion 
of  the  cystic  duct  nearest  the  neck  of  the  gall-bladder,  the 
amount  of  muscle  is  considerable,  but  this  gradually  dimin- 
ishes in  amount  as  the  common  bile-duct  is  approached.    At 
the  junction  of  the  cystic,  hepatic  and  common  bile-duct  the 
quantity  of  muscle  present  is  very  small.     These  sections  also 
show  muscle  fibres  in  those  folds  of  the  cystic  duct  which  are 
known   as  the  valves  of  Heister.     The  fact  that   muscle  is 
present  in  these  folds  has  been  noted  before  by  only  one  person 
(A,  MacAlister)  and    he  does  not  undertake  to  describe  the 
course  pursued  by  the  muscle  bundles. 


In  a  set  of  serial  longitutiirial  aectionB  of  the  entire  human 
cystic  duel,  I  have  found  the  Hrrangemeiit  represented  by  the 
following  schema.  Fig.  23.  This  ache  ma,  based  upon  study  of 
the  seriiii]  sections,  shows: 

CI)  That  the  transverse  muscle  bnndlesof  the  cystic  duct 
are  not  limited  to  the  wall  proper,  but  at  Che  level  of  the  valves 
of  Heister  also  run  around  in  the  vulve  in  a  circular  direction. 
Xt  is  just  as  if  the  wall  of  the  duct  had  been  invaginatcd  at  this 
level  and  as  a  result  the  circular  muscle  fibres  were  carried  out 
into  the  fold  tlius  formed. 

(2)  That  most  of  the  longitudinal  muscle  bundles  of  the 
cystic  duct  continue  down  the  duet  without  entering  the  valve, 
but  BtitI  there  are  some  of  these  bundles  which  (having 
reached  the  level  of  the  valve)  bend  around  at  almost  right 
angle  and  run  out  into  the  fold. 

(^3)  We  have  no  evidence  that  the  diagonal  fibres  take  any 
part  in  the  musculature  of  the  valves  of  Heister. 

We  believe,  therefore,  that  the  transverse  muscle  bundles 
predominate  in  the  valves  of  Heister.  Those  valves  nearest  the 
common  bile-duct  are  quite  small  and  either  contain  very  little 
muscle  or  none  at  all, 

(jj)  Hepatic  duct. — The  description  of  the  rabbit'e  hepatic 
dnct  applies  without  any  addition  to  the  hepatic  duct  of  man. 
Fig.  2(3. 

{d)  Cojimwit  bile-duct. — The  muscle  fibres  could  not  be 
detected  with  certainty  in  nitric  acid,  glycerine  and  water 
macerations.  Longitudinal  celloidin  sections  revealed  a  small 
amount  of  muscle.  The  direction  followed  was  not  only  trans- 
Terse  but  also  longitudinal  and  diagonal.  The  number  of 
transverse  and  longitudinal  fibres  was  about  equal ;  the  oblique 
muscltt  fibres  were  least  numerous.  Much  connective  tissue 
was  found  between  the  muscle  fibres.     Fig.  37. 

{e)  Point  of  union  of  cystic,  hepiilic  and  common  bile-duels. 
— Each  duct  preserved  its  typical  structure. 

{/)  Preliminary  to  the  description  of  Me  duodenal  port ioJi  of 
ike  human  common  bile-duct,  it  will  be  well  to  state  that  many 
individual  variations  in  structure  occur  but  that  these  varia- 
tions do  not  alter  the  general  anatomical  bearing  of  this  region. 
The  following  drawings  have  been  made  from  a  typical  speci- 
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At  H  ^re  ieen  el:^^:.*  rtr^  wiich  ma  *.Ini«:^t  entireW 
aroani  :he  !::':•:  of  WLrs^ir^g.  t -*  as  thr^e  £br>e«  approach  that 
f :de  of  :hr  p3kL?rrat:c  d-c:  near^*:  the  c<»miDoa  biie-dact,  thej 
tnrx  iir>r::p:-T  and  mr.  :2i>  or:  the  d:;c:  of  Wirsan^^  in  a  iongi- 
tadir,a!  direction.  Thrv  ^ra^iual'T  dimicUb  in  Tolume  as 
the  J  'A?ir:^iA  the  die:.     This  s  true: -re  is  bilaieraL     See  also 

Fisr.  2^i  re r^ resents  the  etructtires  s«*n  nvon  remoral  of  the 
mucou*  rnern'orane  from  the  int*rstiLa!  wall  in  the  resion  of  the 
duf/flenal  papilla.  The  inner  eireuiar  muscuiiir  coat  of  the 
'luU'Miut  is  represented  bv  CL  The  first  point  to  demand 
attention  is  the  fieneiration  of  the  inner  circular  mosctilar 
c^^at  by  the  common  bile-duct.  At  the  spot  of  penetration 
there  is  a  simple  separation  of  the  muscle  bundles  of  the  inner 
circular  muscle  coat.  It  should  be  noted  that  the  human 
«[><.'Cimen  differs  from  the  arrangement  found  in  dog.  It  will 
\}e  rememl>ered  that  in  the  latter  animal^  the  inner  circular 
muscle  c^iat  forms  a  tube- like  structure  which  embraces  the 
(xmimon  bile-duct  for  a  considerable  distance.  In  man  the 
c^nnmon  bile-duct  plunges  immediately  through  the  muscle 
layer  which  comj>oses  the  inner  circular  muscular  coat. 

At  >V  are  bundles  of  muscle  running  around  the  common 
bile-dur;t  Csee  also  Fig.  30,  6').  These  are  independent  rings 
of  miiHcle  which  embrace  the  duct.  Now,  if  we  look  further 
back  on  the  common  bile-duct,  near  the  point  at  which  it  pene- 
trates the  inner  circular  muscular  coat,  we  observe  muscle 
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bundles  Xwhich  do  uot  run  entirelj  around  the  duct.    Theae 
muscle  bundles  are  very  iutimately  mixed  with  the  indepen- 
dent   muscle  rings  which  completely  embrace  the  duct.     The 
former,  however,  uiion  reaching  the  level  of  the  inner  circular 
muscle  coat,  turn  abruptly  forward  and  under  the  bile  duct, 
and    after  running   for   some  distance  toward  the  duodenal 
papilla  finally  end  in  the  connective  tissue  of  the  suhmucoaa 
of    tlie    intestine  (aee  also  Fig.  30,  X).     This  iirntiigement  is 
bilateral.    The  drawing  shows  that  this  arrangement  of  muscle 
about  the  common  bile-duct  begins  at  a  point  before  the  duct 
penetrates  the  inner  circular  muscular  coat.     In  this  particu- 
lar specimen,  a  muscle  bundle  of  the  inner  circular  niuacular 
coat  curves  around  and  becomes  continuous  with  the  fibres 
marked  X.    It  may  be  well  to  note  that  the  X  fibres  did  not 
terminate  in  all  cases  according  to  this  description.    In  several 
cases  these  fibres,  after  turning  forward  and  under  the  common 
bile-duct,  decussated  with  similar  ones  from  the  opposite  side 
and  after  such  decussation  became  continuous  with   the  fibres 
of  the  inner  circular  muscular  coat  of  the  intestine.     In  one 
case   the  X  fibres  after  turning  forward  suddenly  plunged 
through  the  inner  circular  muscle  coat  and  became  continuous 
with  the  fibres  of  the  outer  longitudinal  muscle  coat  of  the 
intestine. 

Another  point  observed  in  some  specimens  but  not  in  this 
one  is  worthy  of  mention.  In  some  specimens  after  diaaecting 
away  the  S  fibres,  a  few  longitudinally  and  diagonally  disposed 
fibres  were  seen.  These  had  origin  in  those  fibres  of  Che  oat«r 
longitudinal  and  inner  circular  muscle  coat  which  He  over 
the  common  bile-duct  when  viewed  as  in  Fig.  39,  Finally  in 
Fig.  29  a.  bundle  of  muscle  fibres  K  can  be  seen  on  each  side 
of  the  common  bile-duct  running  parallel  with  it  These  bun- 
dles arise  on  the  surface  of  the  common  bile-duct  (Fig.  30,  X) 
and  are  covered  by  the  ^fibres  of  Fig.  28.  In  this  case  they 
run  forward  from  under  the  inner  circular  muscular  coat  (see 
Fig.  29,  X)  and  beud  around  beneath  the  common  bile-duct, 
becoming  continuous  with  each  other,  thus  forming  a  loop 
around  the  duct  of  Wirsung,  Fig.  30,  K.  In  other' specimens 
these  ^fibres  originate  in  the  same  way  but  terminate  by  run- 
ning under  the  common  bile-duct  and  decusaatinji;  there  with 
similar  fibres  from  the  opposite  side. 
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Fig.  30  shows  the  mnscalar  arrangement  about  the  end  of 
the  common  bile-dnct  and  the  dnct  of  Wirsun^  after  all  fibres 
of  the  outer  longitudinal  and  inner  circalar  muscle  coats  hare 
been  removed.  The  common  biie-dnct  and  the  dnct  of  Wir- 
sung  have  been  drawn  in  the  same  position  as  they  occupied 
in  fig.  28,  bat  removal  of  the  muscular  coats  of  the  intestine 
permits  of  a  view  of  the  Tarious  structures  in  profile.  All  the 
structures  here  shown  have  been  described  more  or  less  fully 
under  Figs.  28  and  29. 

After  an  examination  of  serial  cross-sections  of  the  duodend 
portion  of  the  human  common  bile-duct,  we  have  selected  two  of 
them  for  illustration  since  they  represent  the  principal  points. 
The  first  figure  (Fig.  31)  is  taken  near  the  level  of  union  of  the 
common  bile-dnct  with  the  duct  of  Wirsung.      The  structnres 
of  interest  are  situated  in  the  submncosa  of  the  intestinal  w&ll 
The  large  opening — to  the  right — is  the  lumen  of  the  dnctna 
communis  choledochus;  the  narrow  slit — to  the  left — ^repre- 
sents the  collapsed  lumen  of  the  duct  of  Wirsnng.     At  the 
point  X,  muscle  bundles  cut  in  cross-sectioa   and  sometfines 
diagonally  are  seen.    These  bundles  represent  those  fibres  of 
the  sphincter  muscle  which  do  not  run  entirely  around  the 
common  bile-duct.    They  become  detached  at  the  side  of  the 
duct  from   the  sphincter  proper  and  turn  forward.     These 
bnndles  then  run  forward,  under  the  common  bile-duct  and 
gradually  approach   the  bundles  of  the  opposite   side;  tbej 
finally  end  free  in  the  connective  tissue  of  the  submncosa  near 
the  orifice  of  the  common  bile-duct.   These  bundles  correspond 
to  the  X  fibres  of  the  macerated  specimen.    It  is  probable  that 
the  K  fibres  of  the  macerated  specimen  are   also  included 
among  the  bundles  described  above,  but  we  have  not  been  able 
to  distinguish  them  in  the  sections  from  the  others. 

The  remaining  bundles  of  muscle  about  the  common  bile- 
duct  belong  to  the  sphincter  muscle  proper:  they  correspond 
to  the  iS  fibres  of  the  macerated  specimen.  A  bundle  of  muscle 
fibres  cut  longitudinally  is  seen  running  between  the  lumen  of 
the  duct  of  Wirsung  and  that  of  the  common  bile-duct  I 
consider  this  to  be  a  bundle  of  the  sphincter  muscle  and  believe 
that  it  corresponds  to  the  "double  sphincter"  arrangement 
found  in  the  dog  and  rabbit,  and  described  above. 
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The  second  Bection  (Fig.  32)  represents  the  common  bile- 
dnct  just  before  it  haa  penetrated  the  muscle  coats  of  the 
intestine.  Around  the  common  bile-duct  are  seen  muscle 
bundles  cut  tranaverBely.  These  represent  the  K  fibres  of  the 
macerated  specimen.  No  muscle  fibres  arising  from  the  outer 
longitudinal  muscle  coat  and  running  up  on  the  common  bile- 
dnct  can,  howeTer,  be  demoustrated  in  this  specimen. 

VI.— CONCLUSIONS. 

The  principal  results  of  this  research  may  be  briefly  Hummed 
up  in  tabular  form;  under  the  varioiis  heads  only  the  most 
general  fiiidiugs  are  mentioned. 
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VII.— INDEX  LETTERING  OF  THE  FIGURES. 

B,  Common  bile-duct. 

Oly  Circular  muscular  coat  of  the  intestine. 

08f  Fibres  of  the  circular:  muscular  coat  of  the  intestine  which 
have  a  distribution  indicative  of  a  secondary  sphincter. 

Df  Diagonal  muscle. 

B,  Epithelium. 

QB,  Next  to  gall-bladder. 

IBy  Independent  rings  of  muscle  embracing  the  common  bile- 
duct. 

K,  Fibres  which  arise  on  the  common  bile-duct  and  run  aronnd 
the  duct  of  Wirsung  to  become  continuous  mrith  similar  fibres  of 
the  opposite  side. 

X,  Longitudinal  muscle. 

LT,  Longitudinal  muscular  coat  of  the  intestine. 

LF,  Fibres  of  the  longitudinal  muscular  coat  of  the  intestine 
which  turn  and  run  forward  toward  the  ampalla  of  Vater. 

Jf,  Mouth  of  the  common  bile-duct. 

MIf  Mucous  membrane  of  the  intestine. 

N't  Muscle  bundles  which  have  origin  in  the  median  line  of  the 
common  bile-duct  and  afterwards  run  forward  parallel  with  the 
long  axis  of  the  duct. 

IfBf  Next  to  common  bile-duct. 

Sf  Sphincter  fibres. 

SIf  Submucosa  of  the  intestine. 

Tf  Transverse  muscle. 

TT,  Duct  of  Wirsung. 

X,  Those  fibres  of  the  sphincter  which  become  detached  later- 
ally and  run  down  the  intestine. 
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Fia.    1. — LonRltaiiiinl  Be(;tl»n 
be  gall-bUdder  nf  iog.      x  SO. 


Fio  3 —Longitudinal  flection  of  the  cjstiu  dnct  of  i-K,  ehowlng 
;ho  mnBCOlatore  of  a  HelsterUii  valve,      x  30- 


Fig.  6. — Macerated  duodenal  portion  of  the  common  bile-duct  of 
dog.  The  mucous  membrane,  muscularis  mucosae  and  Bubmucosa 
of  the  intestine  have  been  removed,      x  4. 


Fig.  7. — Macerated  duodenal  por- 
tion of  the  common  bile-duct  of 
dog.  Part  of  the  circular  muscular 
coat  of  the  intestine  has  been  re- 
moved.     X  4. 


Fig.  8. — Macerated  duodenal  por 
tion  of  the  common  bile-doct  d 
dog.  The  relation  of  the  common 
bile-duct  to  the  longitudinal  mus- 
cular coat  of  the  intestine  is  shown. 
x4. 
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Fig.  9. — Cross-section  near  the  orifice  of  the  duodenal  portion  of 
the  common  bile-duct  of  dog.      x  30. 
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Fig.  10. — CrosB-section  somewhat  removed  from  the  orifice  of  the 
dnodenal  portion  of  the  common  bile-duct  of  dog.     x  30. 


Fio.  11. Cross-section  near  the  middle  of  the  duodenal  portion  of 

the  common  bile-duct  of  dog.      x  30. 
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Fig.  12. — Cross-section    somewhat   removed  from  the  middle  of  the 
duodenal  portion  of  the  common  bile-dnct  of  dog.      x  30. 
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Fio.  13. — Cross-section  at  the  entrance  of  the  common  bile-dnct  into 
the  intestinal  wall  of  dog.      x  30. 


14. — Macerated  duodenal  por- 

tbe    common   bile-dnct  of 

The     mucous    membrane, 

ftris   mucosae  and  submncosa 

intestine  have  been  removed. 
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Fio.  15. — Macerated  duodenal  por- 
tion of  the  common  bile-duct  of 
rabbit.  The  jg^reater  part  of  the 
circular  muscular  coat  of  the  intes- 
tine has  been  removed,      x  4. 


Fig.  16. — Macerated 
duodenal  portion  of  the 
common  bile-duct  of 
rabbit,  showing  the  dis- 
tribution of  the  CS  and 
Ili  fibres.      X  4. 
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Fig.  17. — Cross-section   near  the  orifice  of  the  duodenal  portion 
of  the  common  bile-duct  of  rabbit,     x  40. 
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Fig.  19. — Cross-section  near  the  entrance  of  the  common  bile-dncl 
into  the  intestinal  wall  of  rabbit,      x  40. 
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Fig.  20. — Cross-section  at  the  entrance  of  the  common  bile-duct 
into  the  intestinal  wall  of  rabbit,      x  40. 
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Fig.  21. — Longitudinal  section  of 
le  gall-bladder  of  man.      x  30. 


Fig.  22. — Longitudinal  section  of 
the  cystic  duct  of  man.      x  30. 
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Level  at  which  Fig.  24  is  taken. 
Fig.  25. 


Fig.  24. 


Fig.  25. 


Fig.  23. — The  cystic  duct  of  man, 
showing  the  Heisterian  valve  ;  also, 
a  diagram  of  the  musculature  of  the 
Heisterian  valve. 
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Fio.  24. — One  of  the  longitudinal  serial  sec- 
tions of  the  cystic  duct  of  man.  See  Fig.  23. 
x80. 


Fio.  35. — One  of  the  longitudinal  serial  sec- 
tions of  the  cystic  duct  of  man,  showing  the 
musculature  of  a  valve  of  Heister.  See  Fig.  23. 
x80. 
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Fig.  26. — Longitudinal  section  of  the  hepatic 
duct  of  man.      x  30. 
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Fig.    27.— Longitadinal   section   of  the  common 
bile-duct  of  man.      x  SO. 
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Fig.  30. — Macerated  duodenal  portion  of  the  com- 
mon bile-duct  of  man.  All  of  the  intestinal  coats 
have  been  remoTed.      x  5. 


Fig.  31. — Cross-section  near  the  orifice  of  the 
duodenal  portion  of  the  common  bile-duct  of 
man.      x  30. 


Fig.    32. — Cross-section    at    the    entrance   of   the 
common  bile-duct  into  the  intestinal  wall  of  man. 
x30. 
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Ueber   die  sogenannten  Sternzellen  der 

Saugethierleber. 


Von 
€.  V.  Kaplfer. 


ffierzu  Tafel  XHI,  XIV  u.  XV. 


Auf  der  zw5lften  Versammlung  der  anatomischen  GeseD- 
schaft  in  Kiel  im  April  1898  habe  ich  eine  Mittheilung  fiber  die 
Sternzellen  der  Saugethierleber  gemacht,  durch  die  ich  meiDC 
ursprtingliche ,  um  22  Jahre  zurttckliegende  AuflFassung  dieser 
Elemente  berichtigte.  Im  Nachfolgenden  niSchte  ich  nnn  die 
Deutung,  die  ich  jetzt  den  bei  der  angewandten  Prftparation 
stemftrmig  erscheinenden  Zellen  gebe,  an  der  Hand  von  Abbil- 
dnngen,  die  nach  neuern  Praparaten  angefertigt  wurden,  ein- 
gehender  erlautern. 

Meine  erste  Mittheilang  findet  sich  im  Arch.  f.  mikrosk. 
Anat.  Bd.  12  vom  Jahre  1876  S.  353  und  besagt,  dass  bei  Be- 
handlung  dttnner  Schnitte  aus  der  frischen  Leber  nait  stark  ?er- 
dtinnter  Goldchloridl()sung;  unter  Umst^nden,  die  sich  nicht  be- 
stimmen  lassen,  eine  intensiv  rothe  Farbung  der  Schnitte  erzielt 
werden  kann,  wobei  dann  die  Lappchen  in  sehr  regelm^ssiger 
Weise  von  tief  schwarzen  Sternen  durchsetzt  erscheinen. 

Ich  will  das  Wesentliche  meiner  damaligen  Angaben  hier 
wiederholen:  Mit  dera  Doppelmesser  hergestellte  Leberschnitte 
werden  in  0,6  proc.  Kochsalzldsung  oder,  was  sich  mehr  empfiebJt, 
in  0,05  proc.  Chromsaurelosung  abgesptllt,  hierauf  in  eine  stark 
verdttnnte  GoldchloridlOsung  (1  Thl.  Goldchlorid,  1  Thl.  Salzsaare 
der  Pharmacopoe  und  10000  Theile  Wasser)  ttbertragen  und 
verbleiben  in  der  LOsung  unter  Ausschluss  des  Lichtes,  bis  sie 
sich  roth  oder  rothviolett  gefarbt  haben.  1st  diese  Farbung  in 
48  oder  mehr  Stunden  erreicht,  so  sind  die  Schnitte  zur  Untersu- 
chung  zu  vei'wenden  und  k5nnen  in  Glycerin  eingeschlossen  werden. 
Man  hat  dann  folgendes  Bild:  Bindegewebe  und  Leberzellen  er- 
scheinen tibereinstimmend  roth  oder  rothviolett,  die  Kerne  kanm 
intensiver  gefarbt,  als  die  Zellkdrper  und  Bindegewebfasem,  die 


Ueber  die  sogetiiimitei 


■iizelleu  der  StiUfcethierleber.        255 


Contonren  der  Capillaicn  im  LiLppchcii  treten  als  feine  rotlie  oder 
violette  Liwcn  herror.  Dieses  gleichiiiassig  gefilrbtc  tiosicbtsfeld 
iet  in  rcgelmoBgigcr  Weise  von  ticl'  scliwarzen  Stemeii  diirchactzt. 
Dieee  Sterne  sind  zackige  Zeilcn  mit  spbjiriscben  oder  kuns 
ellipsoid]  schen  Kerneii,  die  kleiner  sind  als  die  kleiimtcn  Leber- 
zelleukerne.  Die  Schwaraung  ist  dadureh  bedingt,  dass  das  Gold 
ins  Prntoplasnia  dicser  Zelleii  in  Form  t'einatei-  nndurchsiebtiger 
Kijniclicn  ausgeseliieden  wird.  Die  Kerne  der  Sternzellen  aber 
nehmen  an  dieser  AuBScheidung  nicht  Tbeil  oder  nur  in  ganz 
geringcin  Grade,  sie  gchinimern  hell  diircb,  riitben  sieli  aber  aticb 
nicbt,  wie  die  andern  Zellkerne.  Steta  bcginnt  die  Ausscheidung 
des  metallisehen  Goldes  in  der  nftcbsten  Umgebung  der  Kerne 
der  Stenizellen,  sie  erscbeinen  znerst  grau  bia  schwarz  geeanmt 
«nd  nnr  ganz  allmiiblicb  rtlckt  der  Process  der  Ansscbeidung  der 
metal lisciien  Kiirnchen  peripher  weiter,  die  atrahlenffinnigen  Aus- 
Uufer  werden  znletzt  sicbtbar. 

Das  Vorkommen  der  Stcrnzellcn  beschrankt  eich  ausschlicstt- 
licb  auf  den  Bezirk  des  Bcceruirenden  Gcwebes,  die  Leberlappeben, 
nnd  dabei  folgen  sie  den  Capillaren  der  Pfortader.  Sie  feblen  dnrch- 
ans  im  intcrlobnlaren  Bindegewebe,  in  der  Scbeide  der  LcberFenen 
und  im  snbperitonealcn  Gewebe.  Die  Vertbeilnng  in  den  Liippchea 
ist  aber  eine  derart  regeimassige,  dasa  oline  Weiteres  klar  wird, 
man  babe  es  mit  fixeo  Elementen  zu  tbnn.  Der  durcbscbnittlicbe 
Abstand  derselbeu  von  Kern  zu  Kern  bleibt  sich  in  der  ganzeD 
Ansdebnung  der  Lappchen  gleich  nnd  entapricht  an  ganz  dUnnen 
Stellen  etwa  dem  Dnrcbmeseer  von  2^3  Leberzellen. 

An  ineinen  damaligen  Praparaten,  die  nicbt  Dllunsehnitte 
im  heutigen  Sinne  waren,  konnte  ieli  fiber  das  Verhaltnias  der 
Stemzellen  zu  den  Capillaren  der  Pfortader  nicbt  zti  klaren 
Vorstellungen  kommen.  Nnr  soviel  liess  sicb  featstellen,  dass  sie 
mit  den  Capillaren  in  enger  Verbindnng  stehn,  das  GefUss  mit 
Auslaufern  nmfasscn.  Andere  AuslSufer  scbienen  zwischen  die 
Leberzellenj  ja  bis  an  das  Gallencapillarrttbrcben  vorzudringcn. 
Damacb  glaubte  icb  die  Sfernzellen  am  ebcsten  an  die  von  Herm 
CoUegen  W  a  1  d  e  y  e  r  knrz  vorber  cbaracterisirto  Gruppe  der 
perivaseularen  oder  Adventitialzellen  ansehliessen  za  kiinnen. 

In  dersclben  Mittbeilung  vom  Jahre  1876  bescbrieb  icb  anch 
das  intralobnlaro  Gerttste  von  feinen,  kcrnlosen,  scbarf  gesehnittenea 
Faaenij   die  von  der  Seheide  der  Vena  centralis  anagcbeud   das 
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Lappchen  durchsetzen^  sich  bis  zn  ansserster  Feinlieit  spalten  and 
die  rfortadercapillaren  mit  feinen  Gittern  UDispinnen.  Henle 
(1.  S.  197)  hatte  im  Jahr  vorher  bereits  darauf  hingewiesen. 
Er  gagt:  „Mit  den  CapillargeMssen  setzen  sich  zahlreiche  feine 
Balkcben,  die  zura  Theil  nur  die  Starke  einer  einzigen  Bindege- 
websfibrille  haben,  in's  Innere  der  Lappchen  fort^  zum  Theil  nm- 
spinnen  sie  die  GeiUsse  nnd  liegen  reichlich  in  der  flbrigens 
structurlosen  Wand  der  letztern  oder  doch  dicht  an  derselben; 
anderntheils  darchziehen  sie  die  Lilcken  des  Capillarnetzes  nnd 
theilen  den  von  den  Gapillarnetzen  nmgrenzten  Ranm  nnvoUkommen 
in  Facher  ab."  Henle  unterschied  die  Fasem  nicht  vom  inter- 
lobnlaren  Bindegewebe.  Ich  sah  sie  an  Goldpraparaten  nar  io 
den  Lappchen,  vom  interlobularen  Bindegewebe  durch  dielnten- 
sitat  ihrer  Farbung  scharf  unterschieden;  bezeichnete  sie  ab 
Radiarfasern  der  Lobnli  und  konnte  feststellen,  dass  die  Stem- 
zellen  nicht  dazu  geh(5ren.  Spater  gelang  es  meinem  Prosektor 
Dr.  B5hm  durch  die  gleiche  Goldmethode  Praparate  zu  erlangen, 
die  das  Bild  dieser  intralobularen  Fasern,  namentlich  die  feinen, 
die  Capillaren  umspinnenden  Gitter  viel  voUstandiger  wiedergaben, 
als  meine  alteren  Praparate.  Ich  babe  seitdem  in  meinen  Yor- 
lesungen  das  ganze  System  dieses  Fasergerttstes  als  Gitterfasern 
der  Leberlappchen  bezeichnet  B(5hm  und  A.  Op  pel  haben 
darauf  die  Methodik  nach  dieser  Seite  bin  vervoUkommnet,  unter 
Anwendung  des  Chromsilberverfahrens.  B5hm*s  Methode  (2,  S.  85) 
ist  folgende :  Frische  Leberstttcke  von  etwa  1  ccm  GrOsse  werden 
auf  zweimal  24  Stunden  in  eine  V2  P^oc.  ChromsaurelOsung  ge- 
legt  und  aus  dieser  dreimal  24  Stunden  lang  in  eine  ^U  V^^ 
wasserige  HOllensteinlOsung  ttbertragen.  Aus  dieser  kommen  die 
Stflcke  auf  einige  Stunden  in  destillirtes  Wasser,  werden  mit 
Alkohol  nachgehartet  und  geschnitten.  Die  Gitterfasern  erseheinen 
dann  bis  in  die  feinsten  Fadchen  schwarz.  A.  Oppel  (3.  S. 
143  und  4.  S.  165)  hat  dann  eine  Modification  der  Chromsilber- 
methode  erprobt,  die  vortreffliche  Praparate  der  Gitterfasern  er 
zielt  und  den  Vortheil  bietet,  dass  man  nicht  frische  Leber  zn 
verwenden  braucht,  sondern  in  Alkohol  fixirte  Stttcke  benutzen 
kann.  Er  gebrauchte  LOsungen  von  Kalium  chromicum  flaviiro» 
bis  zu  10°/o,  dann  aber  viel  Argentum  nitricum  —  das  20-— 30- 
fache  Volumen  im  Verhaltniss  zum  Stttcke  —  und  wechselte  die 
^U  V^^^'  Silberl5sung  nach  einer  Stunde  und  dann  wieder  nac" 
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2 — 3  Standen.  0  p  p  e  I  nDteisc  heidet  in  der  ficzeichnnng  die 
stftrkern  Fasern  als  Radiflrfasern  von  den  feinen  Gitterfaseto 
an  den  Capillaren. 

An  dieseo  Cliromsilberprllparaten  sah  man  die  Stemzellen 
gar  nieht.  Die  Methoden  batten  nach  dieser  Seite  bin  keinen  Werth. 
Das  Ton  mir  eingebaltene  Verfahren  znm  Naefaweis  der 
Stemzellen  bat  Panl  Rotfae  (5),  der  in  meinem  Laboratorium 
arbeitete,  nacb  einigen  Seiten  bin  TCrvollkomniDet.  Er  scbnitt 
frische  LcberatUcke  mit  dem  GefViermicrotom,  erlangte  dflnnere 
und  gleicbmJissigere  Scbnitte,  als  dsB  Doppelmesser  ergiebt  nnd 
Bab,  dass  das  Gefrieren  die  Wii'kung  der  GoldlfiBang  nicbt  be- 
eintrfichtigt.  Er  fand,  wie  icb,  dass  das  Verbftltniss  von  1  TbI. 
Goldcblorid  und  1  Thl.  SalzBSure  anf  10000  Tbeile  deat.  WaSBers, 
sicb  ale  daa  KweckmHseigBte  crwies,  daee  stSrkere  LOsungen  den 
Erfolg  eher  beeintrachtigen.  Eb  wnrde  l"/(,  GoldehloridlOsnng 
und  1  **/„  SalzgaurelOsung  vorrfltbig  gebaltcn  und  eret  kurz  vor 
dem  Gebranch  die  G  oldcbloridlOeung  um  das  Hundertfacbe  ver- 
dfiDot,  woranf  dann  das  genaa  gemessene  entspreebende  Qnantnm^ 
der  SalzB&urelOBung  binznge^lgt  wurde.  Nimtnt  man  weniger 
S3ure,  BO  erfolgt  nacb  12 — 24  Stunden  staubfOrmige  Ausscbei- 
dung  deB  Metalls  auf  den  Scbnitten.  Rothe  verwendete  Glas- 
trOge  von  10  cm  LSnge,  6  cm  Breite,  brachte  etwa  200  com  der 
verddnnten  LOsung  hinein  nod  nnr  Boviel  dQnne  Schnitte,  dass 
Hie  in  einfacher  Scbicbt  den  flachen  Boden  des  Gefftsses  kaum 
bedeckten.  Bei  aller  angevrandten  Vorsicht  getang  aucb  ibm  das 
angestrebte  Ffirben  keineswegs  immer.  Wenn  nacb  48  Stunden 
die  Tinction  der  Stem7.ellen  nnr  eben  angedeutet  war,  bo  hatte 
68  wenig  Erfolg,  die  Schnitte  in  eine  friBcbe  Portion  der  LOBung 
ZQ  dbertragen,  vortbeilhaft  aber  erwieB  sicb  eine  Nacbbebandlung 
mit  0,1 — 0,2  7o  LHBungen  von  SalzBtture,  EBsigB&ure,  namentlicb 
aber  AmeiaensHnre.  Es  genUgten  oft  Bcbon  wenige  Stunden,  um 
in  der  Ameisens&urelOsnng  die  erst  nur  dnrcb  einen  grauen  Saum 
um  die  Keme  angedeuteten  Sternzellen  mit  alien  ibren  Aualaufern 
in  tiefem  Scbwarz  bervortreten  zu  lassen.  Es  empfafal  sich  ancb, 
andentlicb  tingirte  Scbnitte  nacb  Entwassei-ung  durch  Alkobol 
auf  1 — 2  Tage  in  Nelkeudl  zn  legen.  Aber  alle  dicBe  Hilfsmittel 
bewabrten  sich  nar  dann,  wenn  die  Ansscbeidung  des  Goldee 
in  den  StemzelleD  wenigsteos  eingeleitet  war  und  besonders  dann 
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wenn  zagleich  die  Hauptmasse  des  Scbnittes  rothe  Farbung  an- 
genommen  batte.     Beides  blieb  aber  in  vielen  Fftllen  aus. 

Nach  wobl  gelungenen  Pr&paraten  vom  Scbaf  und  der  Ratte 
hat  Rothe  gate  Abbildungen  gegeben,  die  ineiner  Sebilderang 
entsprecben.  Er  hat  aber  auch  bei  einem  Vogel,  dem  Sperling, 
die  Sternzelien  nacbgewiesen.  Ob  die  von  ihm  in  der  Sehleim- 
hant  von  Magen  und  Danndarm  der  Katze  beschriebenen  zackigen, 
durch  ausgescbiedenes  Gold  ge8chwd,rzten  Bildungen  znr  gleicheo 
Kategorie  gehOren,  wie  er  meint,  ist  zweifelhaft. 

Wesentlich  Neues  ergab  also  Rothe 's  Arbeit  niebt. 

Daffir  brachten  aber  die  nnter  Ribbert's  Lei  tang  ausge- 
ftthrten  Dntersucbungen  von  Ernst  Asch  (6)  wicbtige  Aufschllisse. 
Er  bestatigte  zunftchst  frtthere  Beobacbtungen  von  v.  Platen  (7) 
und  Popoff  (8),  dass  bei  fettiger  Degeneration  und  Fettinfiltration 
der  Leber,  aber  auch  nicht  selten  unter  normalen  Verhaltni^eD 
sich  Fett  in  Zellen  der  Leber  reichlich  findet,  welche  nach  6e- 
stalt,  Vertbeilung  und  Lagerung  nicht  anders  sein  konnten,  als 
die  von  mir  beschriebenen  Sternzelien.  Asch  konnte  ferner  fest- 
stelleu;  dass  bei  der  Injection  von  fein  verriebenem  Zinnober  nnd 
Carmin  in  die  Jugularvene  von  Kaninchen  die  Farbstoffpartikel 
innerhalb  der  Leber  nur  von  den  Sternzelien  aufgenomroen  werden, 
wfthrend  in  der  Froscbleber  die  Pigmentzellen  dieselbe  Rolle 
spielen.  —  Ich  vermisse  hierbei  die  Angabe,  zu  welcher  Zeit 
nach  der  Injection  die  Lebern  untersucht  wurden. 

Weiter  prtlfte  Asch  die  Frage,  ob  den  Sternzelien  aneh 
bei  der  Siderosis  hepatis  in  Folge  von  pernicidser  AnSmie  eine 
Rolle  zufalle.  Quincke  (9)  und  Peters  (10)  batten  in  ihren 
Arbeiten  fiber  Siderose  der  Sternzelien  nicht  ErwS,hnnng  gethan. 
Sie  batten  angegeben,  das  eisenhaltige  Pigment,  —  das  E.  Neu- 
mann (11)  spater  als  Hemosiderin  bezeichnete  —  fande  sich 
theils  in  Leberzellen^  theils  und  hauptsachlich  in  Capillaren  nnd 
zwar  bier  in  Leukocyten,  indessen  auch  in  den  Endothelzellen, 
ferner  in  verschieden  gestalteten  Zellen  des  intraacin(58en  Binde- 
gewebes. 

Asch  untersucbte  die  Lebern  von  drei  an  pemiciOser  An&mie 
zu  Grunde  gegangenen  Individuen  und  traf  bei  alien  im  Wesent- 
lichen  dieselben  Verhaltnisse  an.  Das  braune  kOrnigQ  Pigment 
fand  sich  reichlicher  in  den  peripberen  Partien  der  Acitii,  —  was 
Quincke  und  Peters  schon   angegeben  batten,  —  und   durch- 
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weg  Bowolil  in  Leberaeilen,  wie  aucb  in  den  Steruzelleu,  in 
letztern  hesonderg  diclit  hia  in  die  Anslitiifcr  hinein  geliigert,  so 
dass  sieh  allein  aus  den  PigiiienteinB(;titUB8cn  die  Geutalt  dicser 
Zcllcn  mid  ilirc  cnge  Bczichung  m  den  Capillaren  mit  Sieherbeit 
erkennen  licss,  Ini  interlobularen  Gewebe  und  an  ticn  sUrkern 
Oefassen  traf  Ascb  das  Pliimosiderin  nicht  an.  —  Itei  Beband- 
lung  der  Schnilte  mit  Ferrocyankalinm  nud  Salzsanre  traten  die 
Sternzellen  durch  die  IntensitJit  ibrer  giHnblauen  Farbiing  scbarf 
bcrvor.  —  Der  Arbeit  sind  zwei  Abhildiingen  angefUgt;  die  cine 
giebt  einen  ungefUrbten  Schnitt  ana  aidcrotiseber  Leber,  die 
aiiderc  einen  mit  Ferrocyankalinm  nnd  Salzs&nre  bebandelten 
wieder.  Beide  decken  sich,  was  die  Sternzellen  anlangt,  voll- 
Btandig  mit  den  durcb  Goldeblorid  zu  gewinncndcn  Biidem.  Auch 
Asefa  faeste  diese  Zellcn  als  peri  vasculare,  ausseihalb  des  gescbloS' 
senen  Endofbelrobree  gelegene  Eleniente  im  8inne  Waldeyer's 
anf.  Dabei  blieb  cb  unerOrtert,  anf  welehe  Weise  Carniin-  nnd 
Zinnoberparlikel  in  diesclben  gelangen.  Diese  Frage  lag  aber 
nni  so  uaber,  als  Ascb  bevrorbebt,  er  babe  an  seinen  Lebcr- 
scbnittea  mit  diesen  Snbetanzeu  geladene  Leukocyten  nicbt  an- 
getroffen. 

In  der  Folgezeit  werden  StemzeDen  der  Leber  in  patlio- 
logisch -  anatoniisehen  Arbeiten  mehif aeb  erwfthtit ,  ao  von  M. 
LOwit  (12)  in  seinen  UnterBUclmugen  Uber  die  Bildung  dee 
Gallenfarbstoffes  in  der  Froschleber  nach  experimentell  bervor- 
gemfenem  Icterus.  Er  arbeitcte  nnr  an  Zerznpfungspi'aparaten, 
nacbdem  die  einzelnen  Leberlappen  vorher  durch  Injection  einer 
schwaclien  Snblimat-Sablosung  mittels  EinBtiehs  blutleer  gemacbt 
worden  waren.  An  den  Isolationspiaparaten  nntcrscbied  er,  ansser 
Leberzellen,  Galiengangsepitbelien  und  Blutkfirperchen,  nocb  6e- 
fassendothelzellen,  Bindegewebezellen ,  „K  u  p  f  f  e  r  'scbe  Stern- 
zellen" nnd  Pigmentzellen,  Von  den  Sternzellen  giebt  er  iol- 
gende  Besebreibnng:  mcistens  kleincr  als  die  Lebeiv.ellen,  jcdoch 
auch  nabezu  ebenso  gross;  niemats  ausgeaprochen  polygonal, 
vielmebr  von  zackigem,  vlelfacli  sterufiirmigen  Anssebn,  rait  einom 
Oder  mehrercn  knrzen  oder  langen  Fortsatzen,  die  niancbmal 
gablige  Tbeilang  nnd  varicttse  Anschwellung  zeigeu.  Sie  waren 
zartev  grauulirt  als  Leberzellen  und  batten  einen  vicl  kleinereu  Kern. 
An  EinscblUssen  fRncIen  sich  darin  dunkelbraunes  bis  scbwarzea 
Pigment,  Haraoglobinpartikeln  nnd  Galleiifarbstoff.     Einen   direk- 
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ten  Zasammenhang  einer  Sternzelle  mit  einer  Leberzelle  will 
L5wit  einige  Male  beobachtet  haben  (12.  S.  236)  und  mochte 
den  Sterazellen  nicht  nnr  bei  der  Verarbeitung  der  zu  Grnndc 
gehendeu  rothen  BlutkOrperchen,  sondern  auch  fttr  den  Transport 
des  hierbei  gebildeteu  Gallenfarbstoffes  zu  den  Lcberzellen  eiue 
wesentliche  Rolle  zuschreiben.  —  Deber  die  Bczichung  der  Stcrn- 
zellen  zu  den  Capillaren  vermocbte  LOwit  naeh  seiner  Methodc 
nieht  zu  AufschlQssen  zu  gelangen. 

Cesare  Biondi  (13)  erwahnt  in  seiner  Arbeit  tlber  patho 
logisehe  Siderose  gleichfalls  der  Sternzellen^  aber  als  Zellen  des 
Bindegewebes.  Er  eraeugte  bei  Hunden,  Katzen,  Kaninclicn 
schwere  An&mie  durch  Vergiftung  mit  Toluylendiamiu,  das  be- 
deutende  HUmatolyse  bewirkt,  wobei  Katzen  H^moglobinurie. 
Hunde  Icterus  und  bisweilen  Hftmoglobinurie  zeigen,  w&brend 
bei  Kaninchen  beide  Erscheinungen  sehr  selten  auftreten.  —  Die 
HS^matoIyse  hatte  Ablagerung  von  HS^mosiderin  zur  Folge  in 
der  Milz,  im  Knochenmark,  in  Lymphdrtlsen  und  in  der  Leber. 
In  der  Leber,  sagt  er,  treflFe  man  das  eisenhaltige  Pigment  hanpt- 
sttchlieh  in  Leukocyten  (siderofere  Zellen),  aber  auch  in  stern- 
fOrmigen  Zellen  des  Bindegewebes  („Kupff  er'sche  Zellen**),  im 
periportalen  Bindegewebe  und  in  Endothelzellen  der  Capillaren 
Finde  sich  Siderose  der  Leberaellen,  so  sei  das  auf  eine  ein 
greifende  Alteration  derselben  zurttckzuftihren ;  dann  stocke  ihre 
secretorische  Thatigkeit. 

Einem  Aufsatze  von  W.  Lindemann  (14)  entnehme  ich, 
dass  sich  H&mosiderinreaktion  am  Lebergewebe  in  miissigen) 
Grade  auch  bei  nicht  anilmischen  Leieben  nachweisen  lasse. 
Bei  starker  Anftmic  hat  er  das  Eisenpigment  in  den  Leberzellen. 
in  den  Capillaren^  in  den  ^Kupffer'schen  Zellen"  und  in  por- 
talen  Bindegewebe  angetroffen. 

J.  Disse  (17)  halt  die  Sternzellen  fttr  Zellen,  die  nieht 
dem  Capillarrohr,  sondern  der  Scheide  angehOren,  in  welcher, 
nach  seiner  Auflfassung,  das  Capillarrohr  frei  steckt.  Diese 
Scheide  finde  sich  zwischen  dem  Capillarrohr  und  den  Leberzellen- 
balken  und  begrenze  den  von  Lymphgeftssen  aus  injicirbaren 
perivascularen  Raum;  sie  werde  gebildet  aus  einem  Fibrillen- 
netz,  das  durch  ein  Rohr  formloser  Kittsubstanz  zusammenge- 
halten  sei.  Die  Sternzellen  waren  also  fixe  Bindegewebszellen 
des  Stroma  der  Leberlfippchen;  sie  lagen  an  der  Aussenflacbe 
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dieser  Seheide,  von  weleher  ane  FibrilleBnetze  ao  die  Leberzellen 
herangiDgen.  Disse  citirt  znr  Untcrscheidnng  der  Sternzellen 
von  den  Endotbelzellen  dcr  Capillaren  eine  Angabe  vod  E. 
Wiigner  (18),  dase  die  Kerae  der  ersteren  rund  seien. 

Die  anfgeflibrten  Arbeiten  sind,  Boviel  icb  weiss,  die  eiozigen, 
in  dencD  der  SterDzellen  ErwfihnnDg  geachiebt.  Alle  dicse  Autoren 
Bind  darin  einig,  dieaelben  ale  anseerhalb  des  EDdothelrohree  ge- 
legene  Elemente  anfzufaBeen,  naa  ja  aiicb  meioe  ureprnnglicbe 
Ansicht  war. 

Neuerdings  stiegen  mir  Zweifel  an  dieser  Dentung  auf. 
Ich  beganD  die  wiederholte  PrUfung  der  Frage  an  Scbnitten, 
deren  Dieke  den  Dnrchraesser  der  Lebercapillaren  nicht  fiber- 
stieg,  zura  Theil  nieht  erreichte  nnd  ttberzeugte  micb,  dass  die 
Sternzellen  integrirende  Beatandtlieile  der  Capil- 
larwaod  Bind,  die  mit  ibreui  centralen,  den  meist 
Bpb&riechen  Kern  entbaltendenTheile  gegen  die 
Lichtung  gewolbt  hervortreten.  —  Nachdem  alle  Ver- 
Huclie,  nnter  Anwendnng  der  zahlreichcD  Mittel  ans  dem  reicbcn 
Schatze  der  beutigen  Farbetechnik  die  SterDzellen  in  irgend  be- 
friedigender  Weise  direkt  za  firben,  vergeblieh  gewesen  warcn, 
vrnrde  wieder  znr  oben  bescbriebenen  Ooldmethode  gegriffen,  mit 
dem  gleicben  Frgebnisse  wie  frQher.  Ein  voller  Erfolg  ist  seltcn, 
ist  er  aber  erreicbt,  go  litsBt  das  Bild  an  Rlarbeit  oud  VollsUln- 
digkeit  nichtB  7.11  tvUnschen  ttbrig.  Man  mass  eben  im  Grosscn 
arbeiten. 

Was  die  Katur  der  VorgSnge  in  der  Lfisung  dee  Gold- 
chlorids  anlangt,  dnrch  welehe  die  Rothi^rbnng  der  Leberzellen 
nnd  des  Bindegewebes,  die  SchwarzHlrbung  der  Sternzellen  er- 
zielt  werden  kann,  scbeint  mir  eine  Mittbeilnng  von  Zsigmondy 
ans  jfingster  Zeit  von  Bedentung  zn  sein.  leh  gebe  dieselbe 
im  Wortlante  wieder,  da  die  histologiBche  Technik  daraus  riel- 
leicbt  Gewinn  zieben  kann.  In  der  V.  HanptverBammlung  der 
clectrotechniscben  Gesellschaft  in  Leipzig  am  14.  nnd  15.  April 
1898  ftlbrte  Uerr  Zsigmondy  (15)  folgendeB  aas: 

„Herr  Dr.  Bredig  bat  nns  gestem  eine  Reihe  von  interes- 
santen  Eigenschaften  des  electrischen  Licbtbogens  rorgefubrt. 
Er  erhielt  n.  a.  dnreb  Zerst&nbeu  von  Metallen  untcr  Waseer 
dankel  gefllrbtc  FIttsaigkeiten,  in  denen  die  Metalle  so  fein  ver- 
tbcilt  waren,  dase  man  sie  fllr  gelQst  halten  kOnnte;  es  sind  das 
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aber  keine  LosuDgen,  denn  sie  yerlieren  nach  lHugerem  Stehn 
zum  Theil  ibren  Metallgebalt.  Zertbeilt  man  die  Metalie  noch 
weiter,  so  gelangt  man  zn  Flttssigkeiten,  die  nicbt  mebr  absetzen, 
zu  coIioKdalenLoBungen  yon  Me  tall  en.  Von  solchcn 
LOsangen  waren  bisher  nar  diejenigen  des  Silbers  dorch  die 
Arbeiten  von  Ca.  Lea  bekannt.^ 

„Es  ist  mir  nun  gelungen^  wHssrige  L5sangen  von  Gold 
herzustellen.  Sie  sehn  ganz  bo  ans  wie  Qoldrnbinglas.  Die  — 
(rothe)  —  L(5sung,  die  ich  bier  babe,  ist  ausserordentlich  verdflnnt; 
sie  entb&lt  nnr  ^/looo/^/o  Gold.  Sie  ist  aber  trotzdem  stark  gc- 
iUrbt.  Wenn  man  diese  LOsung  der  ofifenen  Dialyse  an  einem 
warmen  Orte  anterwirft,  so  erb&lt  man  eine  concentrirtere  LGsuug, 
welcbe  yiel  dunkler  aussieht.  Die  vorliegende  concentrirtere 
LOsung  entbalt  Vio^/o  G^old;  sie  ist  aber  schon  sehr  dnnkel  g^ 
farbt  und  erscheint  getrtlbt;  weil  sie  tlbersattigt  ist." 

„Die  Herstellung  dieser  Flttssigkeiten  ist  sehr  einfacb,  wenn 
die  Vorscbriften  genau  befolgt  werden.  Man  erhUlt  wHssrige  Gold* 
lOsungen,  wenn  man  sebr  yerdUnnte  Goldchloridldsungen  schwach 
alkalisch  macbt  und  mit  Formaldebyd  behandelt.  Concentrirt 
man  die  Flttssigkeiten  im  Dialysator^  so  bleibt  das  Gold  gelOst 
und  die  Ldsung  kann  auf  diese  Weise  yon  den  darin  entbalteneo 
Salzen  tbeilweise  befreit  werden.  Wenn  die  Membran  dicbt  schliesst, 
so  gebt  das  Gold  nicbt  in  das  darunter  befindliche  Wasser.  Das 
Gold  ist  also  nicbt  fUbig,  die  Membran  zu  durchdringen.  Bei 
sebr  weit  gebender  Concentration  scbl&gt  sicb  das  Gold  als 
scbwarzes  Pulyer  auf  der  Membran  nieder;  nacb  dem  TrockneD 
erscheint  dieselbe  dann  gl&nzend,  yergoldet." 

^Wenn  man  die  rothe  L5sung  mit  Kochsalz  oder  mit  rer- 
dtinnten  SHuren  yersetzt;  dann  ftndert  sicb  die  Farbe;  dieselbe 
wird  momentan  blau,  im  blaugefarbten  Golde  ist  das  Metall  scboD 
zu  grOssern  Theilcben  yereinigt.  Bewirkt  man  durch  einen  weitern 
Zusatz  yon  Salz,  dass  das  Gold  noch  mebr  zusammengeht,  dann 
fkllt  es  pulyerfbrmig  aus." 

^Eine  interessante  Erscheinung  ist  die^  dass  sich  auf  der 
Fliissigkeit  (d.  b.  auf  der  w&ssrigen  LOsung  colloYdalen  Goldes.  K.) 
Schimmelpilze  bilden,  wenn  man  sie  offen  stehn  lEsst.  Die 
Schimmelpilze  nebmen  das  Gold  ans  der  Fltlssigkeit  auf.  l^^ 
Mycelium  sieht  dann  schwarz  oder  tief  dunkel- 
roth  a  us." 
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Nach  diesen  wichtigen  AnfsehltlsBeD  kann  es  wohl  kaam 
eineni  Zweifel  nnterliegeD,  dass  die  eonst  niclit  rerBtaodliche 
Rothf&rbnDg  der  Leberschnitte  auf  die  Wirkung  ron  colloTdalem 
Golde  zurUekznfi)breD  ist  nnd  dasB  die  SterozelleQ  dieses  in 
LOsDDg  befindliche  colloldale  Gold  durcb  Coucentration 
als  feinea  Pnlver  aaescheiden.  Von  einer  reducirenden  Wirknng, 
an  die  ich  frftber  dacbte,  w&re  also  dann  nicbt  die  Rede. 

ZBigmondy's  Mittbeilung  bestimmte  mich  die  Methode  zn 
modJ6cireti.  Anstatt  des  geringeii  Znsatzea  von  SalzB&are  Dahm 
icli  Formol.  Das  Verfahren  war  jetzt  folgendes:  1  Thl.  Gold- 
cblorid  nod  1  TbI.  Fortnol  (=0,4  Formaldehyd)  wnrden  in 
10000  Tbeilen  deatillirten  WasserB  gelfigt.  Mit  dem  DoppelmeBser 
bergestellte  Leberscbnitte  wurden  zunilchst  aaf  10  Mtnnteu  in 
eine  gaoz  Bcbwacbe  Gbronis^arelOBung  (1  :  lOOOO)  gesetzt,  da- 
rauf  in  jene  LOBUng  Qbertragen.  In  flachen  cylindrischen  Glas- 
gefftssen  von  9  cm  licbtem  DnrehmeBser  stand  die  LOBong  3  cm 
bocb,  die  Leberscbnitte,  in  einfacber  Schicht  ausgebreitet,  be- 
deckten  den  Boden  nicbt  vollst&ndtg.  Gleicb  die  ereten  Versucbe, 
wobei  2  Lebern  vom  Scbafe  nnd  zwei  vom  Kinde  benntzt  warden, 
gelangen.  Nacb  36  Standen  trat  die  Fftrbang  am  Rande  der 
Schnitte  auf,  einige  Scbnitte  zeigten  rOthliche  Grnndfarbe,  andere 
waren  dunkel  riolett,  die  Sternzellen  scbwarz.  Als  ein  Scbnitt 
io  Glycerin  Qberti-agen  wnrdc,  Tcrsehwanden  die  Sternzellen 
spurloB,  die  rothe  Grnndfarbe  erhielt  sicb  aber.  E^  ergab  sicb, 
das8  das  ange^vaodte  Glycerin  dentlicb  saner  reagirte.  In  Alcohol 
verfinderten  sicb  die  Scbnitte  nicbt,  nacb  mehreren  Wocben  aber 
erfolgte  Nacbdnokeln  der  Qrandfatbe. 

Das  Formol  mnsB  friscb  bereitet  sein.  Beim  Stebn  steigert 
sicb,  wie  mir  Herr  Dr.  Bender  sagte,  der  Gebalt  an  Ameisen- 
Buare  nnd  es  finden  nocb  andere  Umsetzungen  statt. 

Im  Angenblicke,  wo  icb  dieBCs  Bcbreibe,  babe  ich  nocb- 
nicbt  gentlgende  Erfahrongen  darUber,  ob  der  Znsatz  von  Formol 
znr  Goldchloridlfisang,  dem  tod  Salzsfture  vorzuziehn  ist  nnd 
bestftndigere  Wirknng  gew^hrleiBtet.  Eb  scbeint  mir  nacb  den 
bisberigen  Erfahmngen  das  neue  Verfahren  insofem  einen  Vor- 
theil  zn  bieten,  als  die  Sternzellen  faet  constant  scbwarz  znm 
Vorscbein  kommen.  Dagegen  tritt  die  rothe  F&rbung  der  Leber- 
zellen  and  des  Bindegewebea  nicbt  ansgcprSgt  anf,  die  PrUpa- 
rate  sind  blass  nnd  laBsen  an  Sch&rfe  des  BildeB  zu  wtinscben 
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tLbrig.  —  Fetthaltige  Lebern  dtlrfen  nicht  verwendet  werden, 
denn  an  den  FetttrOpfchen  erfolgt  auch  Scbw&rzung^  wodarcb 
das  Bild  verwirrt  wird. 

Die  nachfolgende  Beschreibung  gebe  ich  nach  Objeeten, 
die  nacb  meiner  alien  Metbode  bebandelt  waren  und  seit  mehreren 
Monaten  in  CanadabalBam  sich  sehr  gut  erhalten  baben. 

Fig.  1  soil  nnr  den  Gesammteindrnck  wiedergeben,  den 
ein  diekerer  Scbnitt  bietet,  an  welchem  sich  mebrere  Lagen  Ton 
Leberzellen  decken.  Das  Bild  ist  mit  dem  Abbe'scben  Appa- 
rat  entworfen.  Abgesehn  yon  der  Fonn  und  der  gleichmtoigen 
Vertheilung  der  Stemzellen  lehrt  dieses  Bild  nicht  mehr^  als  dass 
die  genannten  Zellen  den  Capillaren  folgen.  —  Die  Leber  stammte 
von  einem  jungen  gesunden  Manne^  der  gewaltsam  urn's  Leben 
kam.    Ich  erhielt  sie  zwei  Stunden  nach  dem  Tode. 

Handelt  es  sich  um  genauere  ErmittelungeU;  um  die  exakte 
Entscbeidung  der  Frage  nach  dem  LageverbS^ltniss  der  Stern- 
zelle  zur  Gapillarwand,  so  sind  nur  PrUparate  brauchbar,  die 
klaffende  Capillaren  aufweisen^  deren  Wand  den  Leberzellen  an- 
lagert  Dieser  Anforderung  entsprechen  Goldpr^parate,  die  nach 
der  mitgetheilten  Metbode  hergestellt  wurden^  keineswegs  immer. 
Bei  durchaus  Ubereinstimmender  Bebandlung  yon  Lebern  der- 
selben  Thierart  erh&lt  man  in  dem  einen  Falle  gut  klaffende, 
in  dem  andem  Falle  coUabirte  Capillaren,  die  ringsum  yon  einem 
Spalt  umgeben  sind  oder  sich  nur  einseitig  mit  den  Leberzellen 
bertlhren.  Ein  Verfahren,  das  die  Fixation  der  Capillaren  in 
klaffendem  Zustande  gewUhrleistet,  wie  die  Injection  yon  Flem- 
ming'scherFltlssigkeit  ist  ausgeschlosseU;  wenn  die  Goldbefaand- 
Inng  nachfolgen  soil;  die  gewtinschte  Wirkung  des  Goldes  bleibt 
dann  aus.  Dagegen  empfiehlt  sich  die  yorgHngige  Injection  einer 
ganz  schwachen  Chroms&urel()sung  (1  :  10000)  und  Unterbindnog 
der  Gef&sse  nach  der  Injection,  so  dass  die  Capillaren  1—2 
Stunden  lang  mOglichst  gefUUt  bleiben.  Darauf  werden  dann  die 
Doppelmesserschnitte  angefertigt.  Viel  weniger  empfehlenswerth 
ist  die  yorg&ngige  Injection  der  dtlnnen  Goldl5sung  selbst.  Ueber- 
baupt  ist  es  yortheilhaft,  die  Leber  nicht  unmittelbar  nacb  der 
T()dtung  des  Thieres  zu  yerwenden,  sondern  1 — 2  Stunde  lang 
in  situ  zu  lassen. 

Sind  an  den  Doppelmesserschnitten  w&hrend  des  Liegens 
in  der  Goldldsung   die  Capillaren   collabirt,    so   sieht  man  alle 
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Stemzellen  ansDahmslos  mit  deneelben  verbnnden.  Nie  babe  icb 
nnter  solcfaen  UmetHnden  eine  geschwftrzte  Zelle  von  dem  Endo- 
thelrobr  getrennt  angetroffen-  Dae  beweist  selbstverst&ndlicb 
DJcht  mehr,  alB  da«8  die  Sternzellen  mit  der  Oapillarwand  festere 
Verbindnng:  aiiterfa£lt,  ale  mit  irgend  welcben  extravascalfiren 
Theilen.  —  Ist  die  F&rbuog  der  Sternzellen  gnt  gelnngen,  treten 
die  Aualfinfer  dentlicb  berror  nnd  zeigen  die  Capillaren  klatTende 
LiebtnDg,  worftber  die  Besicbtignng  mit  scbwachen  Systemen 
Aofschlass  giebt,  io  wird  der  diekere  Doppelmesserachnitt  anB 
der  Goldlfisnng  in  destillirtes  Wasser  Ubertragen,  naeh  dem  Ab- 
Bpfileo  entwftgsert,  erbfirtet,  eingebettet,  der  Fl&ebe  nacb  in 
SerienBcbnitte  von  nicbt  mehr  als  5  ^  Dicke  zerlegt,  die  in 
Ganadabalaam  eingescbloBsen  werden.  Id  jedem  Schnitte  finden 
sicb  dann  Bilder,  die  die  Entscbeidnng  ergeben. 

Ein  solcbes  Bild  liegt  in  genauer  Wiedergabe  in  Fig.  2  vor. 
Ein  Bich  verzweigendes  Capillargeftlss  ist  longitudinal  dorcb- 
BCbnitten.  In  dem  Abscbnitte,  der  im  Bilde  recbts  liegt,  ist  es 
dnrch  zwei  Parallelschnitte  getroffen  worden  nnd  zeigt  Bich  als 
klaffender  Spalt  obne  Boden,  naeh  links  iBt  die  nntere  Wand 
noch  erhalten;  bei  b  ist  der  klaffende  QuerBcbnitt  eines  ans 
der  Schnittebene  binauBtreteDden  GefOsses  zn  sebn.  Zwei  Stem- 
zeUen  liegen  in  der  Wand,  die  Zelle  b  an  einer  Theiinngsstelle, 
so  dass  sie  znm  Theil  io  den  IfiDgsdurchBchnittenen  Abscbnitt 
hineinragt,  der  Hanptmasse  nacb  aber  das  qnerdurchschnittene 
Gel^ss  B^nnit.  Beide  Zellea  sind  dnrchweg  dicbt  von  Gold- 
kOmchen  erfttUt,  die  sicb  ancb  weiterbin  in  der  Geftaswand 
finden.  Es  bandelt  sicb  also  nicbt  sm  einen  Niederscblag  des 
MetalipnlverB  anf  der  Oberfliiche.  Die  Kerne  Bind  frei  von 
kOmiger  Einlagemng,  Bcbimmem  in  gleicbmftsBigem  Graa  dnrcb. 
—  Das  Wesentliche  ao  diesem  Bilde  liegt  darin,  dasa  der  centrale, 
den  Kern  nmscbliessende  Theil  des  ZellkQrpers  gewOlbt  in  die 
capiUare  Liehtnng  hinein  vorspnngt.  Bei  der  Zelle  a  ist  dae  in 
bfliondcreB  Maaeea  der  Fall,  wesbalb  das  PHiparat  zur  Abbil- 
dnng  gewilbit  wnrde.  Die  Basis  der  Zelle  f&IIt  mit  dem  Contour 
der  Gef&sswand  zusammen  und  ihre  lang  ansgezogenen  Zipfel  setzen 
sicb  in  der  Flficbe  der  Wandlamelle  des  CapillargefftseeB  fort. 
Mit  Tollster  Sicherheit  ist  eB  auszuschliessen,  dasB  etwa  docb 
eine  dUnne  Wandlamelie  von  dem  ZellkQrper  emporgehoben , 
gegen  die  Liohtang  eingestulpt  wUrde.  —  Die  Zellen  sind  keine 
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adyentielleDy  sie  sind  integrirende  Bestandtheile  der  Gapillarwand 
nnd  ihre  intravasalcn  Fl&chen  zeigen  sich  an  gut  gelnngenen 
GoIdprS^paraten  nicht  selten  uneben  mit  feinen  ge&chw&rzten 
FUdchen,  wie  fixirten  Psendopodien  besetzt.  —  In  Fig.  2  sind 
die  beiden  Zellen  n&her  an  einander  gerUckt,  als  es  in  der  Begel 
an  der  menscbliehen  Leber  angetroffen  wird.  Fig.  3  entspricht 
mehr  dem  gewOhnliehen  Bilde  mit  ziemlich  gleich  bleibenden 
Abstanden  der  gesehw&rzten  KOrper.  Anch  die  dreieekige  Zelle 
a  in  Fig.  3  ragt  frei  in  die  Lichtnng  vor,  wie  sieb  am  Prftparate 
dnrch  Senkung  und  Hebnng  des  Tnbns  feststellen  Hess. 

In  meiner  ersten  Mittheilung  babe  ich  die  Angabe  gemacht, 
die  AuslHufer  der  schwarzen  Sterne  folgten  nicht  allein  den  6e- 
fUssen;  man  s&he  anch  F&den  zwischen  die  nlichsten  Leberzellen 
eindringen,  ja  yielleicht  bis  an  das  Gallencapillarrohrchen  reiches. 
In  der  That  siebt  man  wobi  bin  und  her  Bilder^  die  dieseDen- 
tung  nahe  legen.  Ein  solches  bietet  die  Fig.  7  dar.  Eine  Stern- 
zelle  mit  grossem  elliptischen  Kern  und  punktf5rmig  gescbwfLrztem 
KOrper  begrenzt  an  einer  Seite  den  Querschnitt  eines  Capillar- 
gefHsses  und  sHumt  die  Liehtung  mit  geschw&rzten  F^lden.  An 
das  quer  durchschnittene  Gefftss  schliesst  sich  eine  gegabelte 
Capillarbahn  an,  die  in  der  Ebene  des  Schnittes  liegt  und  ent- 
lang  deren  Wand  der  ZellkOrper  sich  weiter  erstreckt.  Zwei 
Auslaufer  der  Zelle  dringen  zwischen  Leberzellen  recht  weit  vor. 
Leider  konnte  ich  bier,  wie  meistens  an  den  GoldprHparaten, 
Gallencapillaren  nicht  sebn  und  dadurch  verliert  das  Bild  an 
Beweiskraft.  Es  w&re  immerhin  m5glich;  dass  auch  diese  beiden 
Ausl&ufer  zu  Capillaren  geh5ren,  die  ausserhalb  der  Ebene  des 
Praparates  liegen  und  von  dem  Schnitte  nur  eben  gestreift  worden 
sind.  In  vorliegendem  Falle  erscheint  letztere  Deutung  allerdings 
etwas  gezwungen.  Hllufig  sind  solche  Bilder,  wie  das  der  Fig.  T, 
nicht.  Weit  h&ufiger  bieten  meine  Prd,parate  Ansichten  dar,  wie 
die  Zeichnung  in  Fig.  4.  Es  liegt  der  Verlauf  eines  radiar  im 
L^ppcheu  hinziehenden  Capillargef ^sses  vor,  das  auf  relativ  weiter 
Strecke  keine  Nebenbahnen  aussendet.  Das  Gefass  ist  niebt 
erOffnet,  die  dem  Beschauer  zugekehrte  Wand  ist  intakt  und  zei^ 
sich  von  ihrer  ftussern  Flache  her.  Das  Pr^parat  ist  dadurch 
ausgezeichnet,  dass  die  Goldwirkuug  sich  weit  tiber  den  Bereich 
der  bier  sichtbaren  Sternzellen  ausgedehnt  hat.  Die  ganze  Wand 
ist  von   einem  Netz   durch  Gold   geschwarzter  Protoplasmafaden 
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dorcbsetzt,  die  mndliehe  und  qaadrattsche  Maschen  bilden.  Die 
F&den  gehn  von  ReBehwfirzten  Centres  anB,  welche  grane  Kerne 
amBchlieasen,  d.  b.  also  von  Sternzellen.  So  Tollstftodig:  das 
Fadeuwerk  anch  ansgepriigt  ist  nnd  ao  dentlic-h  sich  die  Grenzen 
dcr  anstoBsenden,  im  Prllparate  hell  roth  tingirten  Leberzellen 
attch  zeigen,  siebt  man  docb  nirgendB  einen  Faden  zwiscben 
die  Leberzellen  eindringen,  sie  reicbeo  Qber  den  Umfang  des 
Gef&sses  niebt  merklicb  binaus.  Das  Pr&parat  Btammt  ron  einer 
Scbafleber,  gleicbe  Verb&Unisae  babe  icb  aber  ancb  beim  Menscbeo, 
KaDJDcbea  and  Rinde  aogetroffen. 

Wenn  icb  es  nnn  aueb  dabingestellt  seia  lasse,  ob  die 
Faden  bis  za  den  iQtereellDl&ren  Gallenbahnen  reichen  kfinncn, 
ao  soil  damit  nicbt  gesagt  sein,  daBS  mir  Qberbatipt  ein  Contakt 
zwiscbeD  dem  Protoplasma  der  Sternzelleo  reap.  ihreB  Fadenwerks 
and  den  Leberzellen  ganz  aaBgescblossen  erseheint. 

Es  kehren  olt  Bilder  wieder,  wie  das  in  Fig.  8  gezeicfanete, 
wo  ein  Wandfaden  mit  knopffOrmig  angeschwollenem  Theil  an- 
scheinend  der  vasalen  Flftcbe  einer  Leberzelle  dicfat  auflagert. 
Seibst  wenn  man  mit  Disse  (17)  eine  Capillarscbeide  annimmt, 
kOnnte  sicb  ein  Bolcber  Contakt  benitellen,  denn  Fur  impermeabel 
lie^e  Bich  eine  Scbeide  docb  niebt  anffsBBen. 

An  der  Zeicbnnng  des  Fadenwerkee  der  Fig.  4  fftUt  ein 
UmBtand  auf:  man  siebt  keine  Abgrenznngen  der  Zellbezirke  gegen 
einander.  '  Wenn  ancb  das  Gold  nicbt  in  gleicber  Weise,  wie 
SilberlOsongen,  die  Zellgrenzen  nacbweist,  so  sollte  man  doeh 
voranssetzen  kOnnen,  dasB  die  Anordnnng  des  bier  Bicbtbaren 
Fadennetzes  alletn  ftir  Bieb  scbon  anf  die  Grenzen  der  zn  je 
einem  Kern  gebOrigen  Zellenbezirke  binweiBen  wOrde,  besonders 
an  eioem  Objekte,  wie  diesem,  wo  ungewshnlicher  Weise  vier 
Sternzellen  in  ziemlicb  gleichen  Abstftnden,  fast  in  einer  Linie, 
sicb  dem  Blicke  darbieten.  Die  Zeicbnnng  ist  mit  grOsster  Ge- 
nanigkeit  Mascbe  fBr  MaBcbe  anagefObrt  worden,  aber  keine 
Linie  dentet  anf  nocb  erbaltene  Zellgrenzen  bin.  Es  liegt  nabe, 
anznoebmen,  dass  die  dflone  Gmndlamelle  der  Wand,  die  das 
Fadenwerk  trftgt  und  die  Mascben  desselben  fUllt,  ebenso  wie  das 
Netz,  einen  kontinnirlicben  Verlanf  hat. 

leh  sncbte  weiteren  Aofschlnss  dnrch  die  Silberbehandlung 
zn  erlangen.  Einem  eben  getOdteten  Kaninchen  wnrde  eine 
*/j  proc.  HOllensteinlOsang  in  die  Pfortader  iiyicirt  bis  die  Lftpp- 
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cben  sich  weisslich  fSrbten.  Nacfa  einer  halben  Sinnde  wurde 
die  Leber  zerlegt  nnd  stttckweise  in  Alkohol  fixirt.  Die  zwei 
Tage  darnacb  aDgefertigten  Sebnitte  eDtwickelten  im  Sonnenlichte 
sebr  scfadne  Silberlinien  am  Endotbel  der  Pfortaderzwcige  und 
der  Centralvenen,  an  den  Gapillaren  der  Lappchen  traten  sie  oicfat 
hervor,  obgleich  die  Wand  im  Ganzen  brannlich  gefarbt  war. 
Ein  zweiter  Versueh  hatte  das  gleiche  ErgebnisS;  zu  welchem 
tlbrigens  scbon  vor  langer  Zeit  Ponfick  gelangte  (16.  S.  28); 
auch  er  vermochte  an  den  Capillaren  der  L^ppehen  durch  Silber- 
injection  niemals  Zellgrenzen  nachzuweisen. 

Ansser  dem  in  GoldlOsung  sicb  sefawllrzendeD  Fadennetz 
an  den  Pfortadercapillaren  ist  nun  nocb  ein  anderes  Netz  zd 
unterscheiden,  nftmlicb  dasjenige  der  zum  Gertiste  des  LftppcheBS 
gehOrigen  Gitterfasem,  deren  oben  schon  gedacbt  wurde. 

Es  gelingt  bei  der  Goldmethode  nicht,  an  derselben  Stelle 
beide  Structuren  in  gleicher  Deutlichkeit  ausgepr^gt  za  sehn. 
Die  Bilder  schliesfien  sich  in  der  Regel  aus.  An  alien  meinen 
Pr&paraten,  die  gut  gef&rbte  Gitterfasem  entbalteii;  sind  die 
Sternzellen  nur  undeutlich  zu  sehn  und  vice  versa  sieht  man 
von  den  Gittemfasern  nichts  oder  hdchstens  die  starken  Bflndel, 
wenn  das  Protoplasmanetz  der  Capillarwand  in  yoUst^ndig  ent- 
wickeltem  Bilde  sich  darstellt.  Das  System  der  RadiHr-  and 
Gitterfasem  zeigt  Fig.  5  nach  einem  sch5n  tingirten  Goldprfipa- 
rate,  an  welchem,  was  selten  gelingt,  die  Leberzellen  in  vicl 
hellerer  Grundfarbe  erscheinen  und  zugleich  Sternzellen  sichtbar 
sind.  Die  rechte  Seite  des  Bildes  ist  gegen  das  Centrum  des 
LUppchens  gerichtet  zu  denkeu.  Bei  r  ti*eten  starke  Fasern, 
die  aus  der  Adventitia  der  Centralvene  stammen,  heran  nnd 
strahlen  radillr  aus.  Diese  Radiarfasern  halten  sich  nicht  an 
den  Verlauf  der  Capillaren,  sie  streichen  auch  quer  und  schrag 
ttber  die  LeberzellenstrEnge  bin,  verzweigen  sich  fortlaufend, 
bilden  Netze  und  umspinnen  schliesslich  mit  feinfUdigem  Gitter 
die  Capillaren.  Dass  es  sich  um  ein  zusammengeh5riges  System 
handelt,  die  feinen  Gitterfasem  aus  der  Spaltung  der  grObern 
Radiarfasern  herrtihren,  l&sst  sich  unter  dem  Mikroskope  ohoe 
Schwierigkeit  feststellen.  Hieraus  allein  ergibt  sich  schon,  dasB 
die  Gitter  in  den  Figg.  4  und  5  nicht  identificirt  werden  dflrfen. 
Eine  genauere  Vergleichung  ergiebt  aber  auch,  dass  der  Charakter 
des  Maschenwerkes  in  beiden  Fallen  ein  verschiedener  ist.    Bei 


1. 


/ 


Ueber  die  so^enauntea  Sterazellen  der  Sftngethierleber.       369 

dem  Frotoplasmanetz  der  Waod  laafeo  die  Zftge  vorheirsebend 
qaer  zor  Gefasaaxe,  bei  den  GitternfaserB  sind  die  Masehen  mebr 
longitudinal  gestreckt.  Dann  ist  auch  die  Reaktion  gegeo  die 
colloidale  Goldlitsnog  eioe  abweieheode,  und  daranf  lege  ich  daB 
Hanptgewicht.  Die  Oitterfaaern  Bind  gleicbmHssig  geHlrbt,  am 
Be^nn  der  Wirkong  rotb,  dann  rOthlich  violett,  schlieBslicb  ganz 
donkel  brannviolett;  die  polTerfJimiige  Anaaeheidung  dea  Goldea 
findet  in  ihnen  nicht  atatt,  w&hrend  andereraeits  an  den  Stem- 
zelleii  nnd  an  dereu  Anslfiufern  niemaU  eine  gleJctun&asige,  sei 
68  rotbe  Oder  riolette  F&rbnng  anftritt,  sondern  immer  erat  die 
feiukfimige  Ansecbeidnng  des  Goldes  sie  sichtbar  werden  l&ast. 
Waa  die  Nator  der  Badi&r-  nnd  Gitterfaaem  anlangt,  so 
babeo  aie  das  Anaseben  von  elaatiacben  Fasem,  dflrfen  aber  docb 
mit  dieaen  otcfat  identificirt  werden.  Dnrch  Orcein  laasen  aie 
aich  nicht  fftrbeo.  Bei  Anwendnng  der  von  Fr.  C.  G.  Hansen 
zor  F&rbuDg  ron  Bindegewebe  empfofalenen  Methode  (19)  er- 
scheinen  eie  lenchtend  roth,  wie  Bindegewebe  aberhaupt  nnd 
nicht  gelb,  wie  elastiacbe  Fasem. 

Das  znaammenbilngende  System  dieser  Fasern  bildet  also 
eia  weitmaacbigea,  ans  gr&bem  Formeu  bestebendes  GerUat,  das 
die  Leberzellenatr&nge  nmgreift  nnd  eio  feinflldiges  Gitter  an  der 
Oberflficbe  der  Kapillaren.  Eapillaren  and  LeberzelleDzQge  werden 
dadarch  loeker  zosammengehalten.  Bfibm  nnd  Daridoff  (20) 
geben  davoo  eine  sehr  genane  Zeicbnnng  naeb  einem  von  Erste- 
rem  bergeatellten  Goldprftparate,  an  dem  nnr  diese  Faaem  ge- 
nrbt  sind,  Leberzellen  nnd  Gapillaren  nngefirbt  bliebeo.  Man 
erkennt  daran  anf  das  Dentlicbate  die  feingegitterten,  dea 
Gapillaren  entaprecbenden  Bahnen  nod  das  grObere,  die  Leber- 
zellen tragende  Mascbenwerk,  aber  zngleicb  die  voile  Gontinnitftt 
dieser  zweierlei  Gitter. 

Fallen  die  Gapillaren  znsammeD,  so  bleibt  das  feine  peri- 
vascnlfire  Gitter  mit  ibrer  Wand  in  Verbindnng  nnd  grCbere 
Fasem  apanneo  sich  dann  dnrch  den  Spaltranm  zwischen  Gapil- 
laren uod  Leberzellen  ana.  Icb  fasae  daber  das  feine  Gitter, 
wie  His  iti2),  alg  ein  adventitielles  anf.  Man  b&tte  darnaeb  an 
der  Wand  der  Pfortadercapillaren  za  nnterscheiden :  1.  das  die 
Stemzcllen  nnd  jenes  in  Fig.  4  aicbtbare  protoplaamatiaebe  Netz- 
werk  fuhrende  Innenrobr  nnd  2.  eine  adventitielle  Lage.  Ob 
letztere  nur    von  dem  feinen  Fasergitter  gebildet  wird,    oder  ob 
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die  Maechen  dieses  Gitiers  durcb  cine  dttnne  Lainelle  gescblosscn 
sind,  kann  ich  zunHchst  mit  Sicherheit  nicht  entscbeiden.  Ich 
weiss  aueh  nicbt  sicber,  wo  icb  die  von  Disse  (17)  dnrch  Injec- 
tion von  Lympbbabnen  nacbgewiesene  Sebeide  dieser  Capillaren 
zu  sncben  babe.  Die  Injection,  die  Disse  ausfttbrte,  erfol^e 
von  Lympbgefassen  in  der  Adventitia  der  Lebervenen  ans.  Kor 
das  Eine  ist  sicber,  dass  Disse  sicb  verseben  bat,  wenn  er  die 
Sternzelien  dieser  Sebeide  zuwies  (17.  S.  215).  An  altem 
Tbieren  findet  man  die  Capillarwand  nicbt  sclten  verdickt.  Ich 
babe  das  namentlicb  an  siderotiscben  Lebern  vom  Pferde  beolh 
acbtet.  An  solcben  Objecten  kann  man  sowobl  an  l&ngs-  wic 
an  querdurcbscbnittenen  Capillaren  eine  Doppellage  der  Wand 
deutlicb  nacbweisen.  So  ist  es  m5glicb,  dass  an  den  Praparaten 
von  Disse  die  Injectionsmasse  eine  adventitielle  Lage  vom 
Innenrobr  abbob.  Dann  batte  man  sicb  also  das  feine  perivas- 
cul&re  Gitter  durcb  ein  zartes  Hilutcben  geschlossen  zu  denken. 

Dass  diese  Capillaracbeide,  wie  Fr.  Reinke  (21)  angiebt, 
von  Zellen  gebildet  wQrde,  welcbe  andererseits  mit  fltlgelfOrmigen 
Auslllufern  Kapseln  nm  die  einzelnen  Leberzellen  lieferten  und 
zugleicb  die  Wandnngen  der  Gallencapillaren  abgftben,  sind 
Angaben,  denen  icb  nicbt  zu  folgen  vermag.  Jedenfalls  haben 
die  Sternzelien  damit  nicbts  zu  tbun,  wenn  icb  aach  nicht  in 
Abrede  stellen  will,  dass  Forts&tze  der  endotbelialen  Sternzelien 
durcb  die  Disse'scbe  Sebeide  bindurcb  mit  Leberzellen  in 
Contakt  treten  kOnnen.  Es  ist  aber  die  Grenze  zwiscben  eincr 
normalen  Leber  und  einer  bindegewebsreicben  kaum  zu  bestimiD^. 
Dass  Bindegewebe  sowobl  von  der  Peripberie,  wie  von  der  Dni- 
gebung  der  Centralvene  aus  in  das  LUppcben  zwiscben  Leber- 
zellen und  Capillaren  bineinwucbem  kann,  ist  ja  gar  nicbt  zn 
bezweifeln.  In  der  Norm  abcr  finde  icb  an  den  Leberzellen  keine 
andere  Hfllle,  als  ibre  eigene  consistentere  Ectoplasmascbicht. 

Verscbiedene  Beobacbter  baben,  wie  icb  oben  bereits  er- 
wabnte,  in  den  Sternzelien,  die  sic  als  adventitielle  Zellen  anzn- 
seben  geneigt  w^aren,  Einscblttsse  beobacbtet.  Besonders  die 
Angaben  von  Ascb  (6)  waren  wertbvoll.  An  siderotiscben  Lebeni 
nacb  scbwerer  Anamie,  sab  er  Zellen  der  Capillarwand,  die  er 
zwar  nicht  dem  Endothel  zuwies,  die  aber  nacb  seiner  eigenen 
Zeicbnung  in  Fig.  1  wobl  nur  als  solcbe  aufgefasst  werden  kOnnen, 
von  eisenbaltigem  Pigment  strotzend  erf  (lilt.  Allerdings  enthielten 
aucb  die  Leberzellen  das  Hemosiderin.  Eine  siderotiscbe  Menscben- 
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leber  habe  ich  oicht  znr  Verftigung  gehabt,  aber  jede  Pferde- 
leber,  die  ich  aiiB  dem  Scblachthofe  beziehe,  zeigt  in  hOberem 
Oder  gering^erem  Grade  Siderose.  Es  werden  ja  fast  aosschliees- 
licli  alte  Pferde  gescblachtet.  Bei  bocbgradiger  Siderose  ent- 
faalten  alle  Lebersellen  das  Pigment,  aber  anch  die  Endotbel- 
zellen.  F^rbt  man  mit  NH4S,  BO  zeigen  dieee  Endothelzellen 
dentlich  Stemfonn.  Die  dicbtesten  Figmentmasaen  aber  finden 
aicfa  an  der  Peripherie  der  L&ppefaeo,  im  Bindegewebe  deponirt. 
Bei  geringeren  Graden  tritt  das  Pigment  in  den  Wllndea  der 
Pfortadercapillaren  beaondera  deutlich  hervor,  namentlich  nm  die 
runden,  prominirendeu  Kerne  angehftnft.  Diese  Stemzellcn  er- 
scheinen  dann  oft  mehrkemig,  von  den  Einlagernngen  geschwellt, 
n'ie  RieBenzellen,  nud  engen  das  Ltimen  hochgradig  ein.  An  alien 
diesen  pigmentirten  Lebem  iBt  mir  der  Reichthnm  an  extraraa- 
eiilSr  zwischen  Capillaren  and  Leberzellen  sich  tindenden  Lenko- 
cyten  aufgefallen,  die  gleichfalls  Pigment  transportiren,  aber 
lange  nicbt  so  Uberladen  erscbeinen,  wie  die  Wandzelleo  der 
Capillaren  und  manche  Leberzellen.  In  der  Licbtnng  der  Capil- 
laren habe  icfa  weder  pigmentirte  Lenkoeyteo  noch  freies  Hflmo- 
Biderin  geseben;  alierdings  ist  dabei  za  erw&hnen,  dasB  die  Lebem 
der  gescblaebteten  Thiere  ziemlieb  blutleer  Bind,  es  findet  sich 
nur  wenig  Bint  in  den  Kapillaren. 

Ans  diesen  Einaehlttssen  an  eiaenhaltigem  Pigment  darf  nocb 
nicbt  anf  Pbagocytoae  der  Endothelzellen  gescblosBen  werden. 
Das  Eisen  gelangt  vielleicbt  io  gelQater  Form  in  die  Zellen. 
Aber  anders  liegt  ea  bei  besonderen  Einseblusaen,  die  man  an 
jeder  geanuden  S&ngethterleber,  die  nach  der  Goldbehandlnng 
scbwarze  Stemzellen  zeigt,  in  diesen  Zellen  nachweiaen  kano. 

Dieae  EinscblUsse  eracbeinen  dann  rSthlichgelb,  genan  in  der 
FarbeDQuance  die  die  Goldlfisnng  den  Erytbro- 
cytenverleiht,  die  sich  bin  nnd  her  frei  in  den  GefSsaen 
finden.  Die  GoldlOsnng  verkleinert  die  Erythrocyten,  Bie  er- 
scbeinen mndlicb  wie  Mikrocyten,  seltener  feinzackig;  alle  aind 
deutlich  gef&rbt. 

Diese  rStblicbgelben  EinschlUase  im  schwarzen  Protoplaama 
der  Sterne  sind  mitnnter  etwas  grosser  als  die  granen  Kerne, 
TOD  den  gleicbeo  Dimensionen,  wie  die  Erythrocyten  in  den 
Capillaren,  in  den  meiaten  FMIen  aber  kleiner,  fragmentirt,  bis- 
vreilen  als  Eiiafchen  gelber  Grannla  sicb  darhictcnd. 
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Zuerst  fiel  mir  diese  Uebereinstimmung  der  Einscblftsse 
mit  den  BIntkOrperchen  an  einem  Pr&parate  anf^  das  in  Fig.  6 
abgebildet  ist.  Es  bandelt  sicb  um  die  Leber  eines  erwachseoen 
Rindes.  Die  Doppehneaserschnitte  batten  erst  karze  Zeit,  24 
Stnnden  lang,  in  der  L^tenng  gelegen^  zeigten  aber  schon  dareb- 
weg  Rothfarbnng  der  Leberzellen,  wHbrend  die  Schw&rznng  der 
Stenizellen  erst  im  Beginn  war.  Die  Dttnnscbnitte  aos  fixirtem 
Material  entbalten  regionenweise  koUabirte  Capillaren  und  klaffeode 
R^nme  zwischen  diesen  und  den  Leberzellen.  An  der  Wand 
der  Capillaren  treten  eben  Stemzellen  bervor  und  im  Innern 
sieht  man  vereinzelt  Erythrocyten. 

Das  Bild  in  Fig.  6  iSsst  dentlich  erkennen,  dass  die  beideo 
bier  sichtbaren  Sternzellen  in  engster  Verbindung  mit  Erytbrocjten 
sind;  das  gesehwftrzte  Protoplasma  der  Zellen  umgreift  in  dem 
einen  Falle  zwei^  an  der  andern  Stelle  einen  Erythrocyten.  Nie- 
mals  scheiden  BlutkOrperchen,  weder  Leukocyten  noch  Erythro- 
cyten; weder  im  Innera  nocb  an  der  Obei'flllcbe,  das  Gold  in 
gleidber  Weise  pnlverfOrmig  aus.  Darin  berubt  aber  der  Werth 
der  Goldpriiparate;  dass  sicb  diese  Wirkung  ausschliesslicfa  aof 
das  Protoplasma  der  Endotbelzellen  bescbrftnkt  Wenn  daber 
an  der  Wand  haftende  Blutk5rpercben  einen  schwarzen  Saoo 
zeigen,  ist  es  sicber,  dass  sie  von  dem  Protoplasma  aufgenommen 
worden  sind.  Nach  dieser  Wabmebmung  wurden  die  fLbrigen 
Doppelmesserschnitte  aus  derselben  Leber  in  eine  grosse  Zahl 
yon  DOnnscbnitten  zerlegt  und  es  ergab  sicb  die  ttberraschende 
Tbatsacbe;  dass  weitaus  dieMehrzahl  der  schwarzen 
Sterne  rotbe  Blutkdrpercben  oder  deren  Frag- 
mente  umschloss.  —  Ob  dieser  Befund  anf  das  ganze  Organ 
flbertragen  werden  durfte,  blieb  natttrlicb  in  Frage^  denn  die 
Scbnitte  rflhrten  aus  einer  bescbr&nkten  Region  der  Leber  ber. 
Im  Fortgange  der  Untersuchung  wurde  daber  dafttr  Sorge  ge- 
tragen,  die  der  Goldbehandlung  zu  unterwerfenden  Scbnitte  von 
yerscbiedenen  Stellen  der  Leber  zu  nebmen.  Es  zeigten  sicb 
Unterschiede,  man  traf  bald  mehr  bald  weniger  derartige  Ein- 
schlttsse  an,  aber  in  zwei  Fallen;  bei  einer  Scbafleber  und  einer 
zweiten  Rindleber,  war  dasselbe,  wie  bei  jener  Leber  zu  be- 
obacbten;  die  Mebrzabl  der  schwarzen  Sterne  enthielt  r5thlich' 
gelbe  EinscblUsse.  Das  PrS^parat,  yon  dem  eine  Partie  in  Fig.  4 
gezeicbnet  ist,   stammte  aus  dieser  Scbafleber  und  wie  das  Bild 
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zeigt,  findea  eich  die  cbaracterUtisch  gef&rbten  Einsckldase  in 
anmittel  barer  N^be  aller  rier  hier  sicbtbaren  Endotbelkeroe.  — 
Ich  babe  znr  illngtratioB  des  Gesagten  nocb  die  Figg.  S,  9  nnd 
10  hinzngefflgt.  Davon  ist  die  Fig.  8  besonderB  inBtruetir.  Die 
Stemzelle  ist  im  LaugsdnrchBchnitt  -/.a  sebn,  ibr  wandstfindiger 
Fortsatz  enth&It  eine  gaoze  Reibe  gei^rbter  Partikel;  aaf  der 
andern  Seite  votn  Rem  nmfasst  das  Protoplasma  einen  Tnodlicfaen 
Kjtrper,  der  dieselbe  F&rbnng  and  fast  die  gleiche  GrOaee  aof- 
weigt,  wie  der  frei  in  der  Gef&BBlichtnng  gelegene  leicht  gezackte 
Krythrocyt  daneben.  In  Fig.  9  ist  die  gMcbwftrzte  Masse  niehr 
TOQ  der  obem  Fl&che  aos  zu  sehn.  Beide  Prftparate  Btammen 
▼om  Riode.  Das  Bild  der  Fig.  10  ist  aber  einer  mensehliehen 
Lisber  entnommen;  die  Id  ganzer  FlSebenansdehnnng  sichtbare 
Stemzelle  ist  znr  Uilfte  von  hamoglobinbaltigen  Fragmenten  erfflilt. 

Meiae  Beobacbtnngen  an  Goldpr&paraten  ans  der  Leber 
voD  Sftngetbieren  ergaben  also  nbereiostimineDd  das  Resnltat, 
dasB  die  sogenannten  SterozelieD,  als  znm  Endo- 
t  b  e  1  der  PfortadercapiUaren  gebOrig,  rotbe  BlntkOrperchen  aud 
Fragmente  derselben  entbalten  kfinnen,  dass  eie  bald  io  grdsserer 
bald  in  geringerer  Zahl,  als  fixe  globnlifere  Zellen  imponiren, 
ja  dass  man  bei  anscheinend  gesnnden  Thieren  Verbftltnisae  ao- 
triSt,  wo  an  der  Mebrzahl  der  rnDdlicben,  gegen  die  Licbtnng 
prominireiiden  Endothelkeme  das  diese  Keme  znnJicbst  am- 
scliliessende  Protoplasma  der  CaptllarwaDd  zugleicb  rotbe  Blnt- 
kfirpereben  etnschliesat. 

Damit  gewinnen  die  Captllarea  der  Leberi&ppcben  eine 
Bedentnng  fUr  die  Hftmatologie,  die  bisber  der  Beacbtnog  ent- 
gangen  war. 

Als  ieh  in  meinem  Vortrage  in  Kiel  daranf  hinwies,  be- 
merkte  Uerr  KoUege  0.  Van  der  Stricht,  er  babe  in  seiner 
Abbandlnng  fiber  Blntentstefanng  in  der  embryonalen  Leber  be- 
reita  daranf  bingewiesen,  dass  bei  Silngetbierembryonen  Endo- 
tiielzellen  Kerne  von  Erytbrocyten  entbalten  kOnneo.  Mir  waren 
damals  diese  Angabeu  nicbt  mebr  gegeuwftrtig. 

Herr  Van  der  Stricht  gefaOrt  zn  den  Histologen,  die  die 
Erytbrocyten  ans  Erythroblasten  dnrck  Elimination  der  cbroma- 
tolytisch  yerAnderten  Keme  entstebu  If^en.  Er  hebt  bervor,  die 
Eeme  kfinnten  in  alien  Stadien  der  Chromatolyse  ansseblHpfen, 
niebt   allein    im    letzten    Stadinm    der    homogenen    F&rbbarkeit. 
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Fragmentation  sei  ein  Ph£lnomen  der  weitcrn  VerHnderaDg  ans- 
geschltipfter  Kerne.  Sie  kOnnten  auch  verkleben,  die  Farbbar- 
keit  verlieren,  Vakuolen  erhalten,  verfetten  etc.  Alle  diese 
degenerativen  Vorgange  kdnnten  sich  schon  in  den  Erythro- 
blasten  abspielen.  Die  aasgesehlQpften  Kerne  wfirden  aber  anch 
von  Gefftssendothel,  von  Riesenzellen  und  Lenkocyten  anfge- 
nommen  (23.  S.  69—71).  Dieses  Vorkommen  von  K5rpern,  die 
ganz  mit  den  homogen  gewordenen  ausgeschlttpften  Kernen  der 
Erytbroblasten  tibereinstimmen,  wftre  aber  immerbin  selten,  banpt- 
s&chlich  bei  Kaninchenembryonen  von  15  mm  Lange  zn  sehn 
bevor  die  Riesenzellen  da  sind,  oder  wenn  sie  eben  atiftreteo 
(S.  72).  —  An  einer  andem  Stelle  derselben  Abhandlung  giebt 
Van  der  Stricht  an,  jene  Falle,  wo  Endothelzellen  freie  Kerne 
aofnehmen,  seien  sebr  selten  and  kamen  bei  alteren  Embryonen 
nie  zur  Beobachtung  (23.  S.  97). 

Wenn  sich  diese  Beobacbtnngen  nun  aneh  mit  den  meinigen 
nicbt  decken  nnd  ttber  die  Natnr  dieser  Einschltisse,  die  spHr- 
licb  in  Endothelzellen  der  embryonalen  Leber  vorkommen  soUeo, 
Zweifel  erlaubt  sind,  so  will  ich  docb  gem  anerkennen^  dass 
Van  der  Stricht  schon  vor  8  Jahren  den  Endothelien  der 
fC^talen  Leber  die  Fahigkeit  zngeschrieben  hat,  geformte  Theile 
amOboYd  anfznnehmen. 

Erwahnen  muss  ich  bier  anch,  dass  nach  meiner  Mittheilang 
in  Kiel  eine  Arbeit  von  R.  Thom6  erschienen  ist,  die  von  den 
blntkOrperchenhaltigen  Zellen  in  Lymphdrtisen  von  Affen  (Macacos 
cynomolgus)  handelt  and  dass  der  Autor  diese  Zellen,  mit  Wabr- 
scheinlichkeit  wenigstens,  als  Endothelzellen. der  Lymphspalten- 
and  Sinas  aaffassen  za  dflrfen  meint,  diesen  Endothelien  damach 
die  Fanktion  von  Phagocyten  zaschreibt. 

Histologen,  die  sich  speciell  mit  der  Leber  beschaftigt  haben, 
werden  meiner  Angabe,  dass  die  an  Goldpraparaten  als  Stem- 
zellen  erscheinenden  Endothelien  Erythrocyten  aafnehmen  and 
zersttlckeln,  vielleicht  mit  der  Frage  begegnen,  wie  es  denn  zn 
erklaren  sei,  dass  man  nicht  bereits  frtlher  an  sonst  bierza  ge- 
eigneten  Leberpraparaten,  seien  es  Blatk(5rperchen  oder  ihre  Frag- 
mente,  in  der  Capillarwand  steckend  wahrgenommen  babe.  Hier- 
zu  habe  ich  za  bemerken,  dass  wenn  das  Protoplasma  der 
Capillai-wand,  speciell  das  nm  die  prominirenden  Kerne  ange- 
hanfte,   nicht  scharf  in   seiner   innern  Begrenzang  sich   abhebt, 
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wie  es  an  gelangenen  Goldprftparateo  der  Fall  ist,  man  stets 
in  Zweifel  darflber  eicb  befinden  wird,  ob  BlntkOiperchen  nor 
anhaften,  oder  nmschloBsen  Bind.  Dass  man  aber  an  den  sph&ri- 
scbcu,  einwiirta  prominirenden  Endothetkernen  h&nfig  BlntkJlr- 
perchen  oder  Fragmente  derselben  festsitssen  sieht,  wird  Vielen 
bckannt  aetn.  —  Am  sichereten  Uberzengt  man  sich  davon,  wenn 
man  die  PrUparation  in  folgeuder  Weise  vornimmt:  Man  injicirt 
eine  kalt  gesllttigte  LOsnng  von  Snblimat  in  0,5%  KochealKlOsong 
in  die  Ptortader,  bis  die  Fltlssigkeit  farbloe  abflieest.  Dadnrch 
werden  die  blutleeren  Capillareo  in  klalTendem  Zastande  fixirt. 
StDcke  der  Leber  nerden  damach  noch  eine  Stande  lang  in 
der  gleichen  Fiftasigkeit  anfgehoben,  in  Alcohol  nachgeh&rtet.  — 
GetUrbt  werden  die  aafgeklebten  Scbnitte  15  Miuuten  lang  mit 
der  von  A.  Oppel  (25)  empfobleneo  Miscbong: 

1  "/o  wiUsrige  MethylgTflnlOenng 120 

1  "Jo        „        Eoeinlfisong 2 

L%        „        FiichBin  S-IOsnng 40 

Alcohol  absol 40 

Hieranf  Nachffirben  30  Secnnden  lang  in  FikrinettnrelOsnng  (ge- 
sftttigte  wftserige  LSsang  80,  Alcohol  absol.  20),  Aoswaschcn 
cine  Hinote  lang  in  fliessendem  Waaser,  Entw&ssem  eine  Minute 
lang  in  absol.  Alcohol,  El&mng  in  Tolnol  (nicbt  NelkenOl,  was 
Oppel  noch  anwandte),  Einschlnss  in  Canadabalsam. 

Man  findet  dann  die  Capillaren  klaffend,  bintleer,  alle  Kerne, 
sowobl  die  der  Leberzellen  wie  der  Endotbelien  lebhaft  grtls, 
bis  bl&alich  grfln;  die  Leberzellen  Rind  je  nach  dem  Effect  des 
Answaschens  rjjthlieh  oder  rOthlichgran ;  BlutkOrperchen  nnd 
ibre  kleinaten  Fragmente  sieht  man  tief  violettroth,  bisweilen 
br&nnlich  riolett  gef&rbt.  An  solchea  Pr&paraten  brancht  man 
Dicht  tange  zo  sncben,  am  im  engsten  Anscblnsse  an  die  Endo- 
thelkeme  theils  BntkOrperchen  von  annfthernd  normaler  GrOsse, 
tbeiie  ebcQBO  gef&rbte  Partikel  verscbiedenster  GrOsae  anznti-effen. 
Immerhin  sind  diese  Praparate  nicbt  so  beweiBend,  wie  die  Gold- 
pr&parate.  —  Es  kommt  aach  in  Betracht,  daiis  sich  die  Leber, 
was  Bchon  die  Goldpr&parate  lehrten,  in  der  Kegel  nicht  in  ganzer 
Ansdehnung  hierin  gleichm^ssig  verhillt.  Einzelne  Rogionen  zeigen 
die  gesucbten  Bilder  h&nfiger,  als  andere. 

Mein  Freund,  der  Kliniker  Th.  Jflrgeosen,  dem  ich  von 
diesen  Untersnchnngen  erzilhlte,   rietb   zn  BlnttransfiiBionen,   nm 
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zn  erfahren,  ob  sich  dann  diese  PhagooytoBe  der  Endothelien 
nicbt  in  grdsserem  Umfange  beobachten  lasse.  Diesem  Rathe 
bin  ich  gefolgt. 

Hen*  Privatdocent  Dr.  OttoFrank,  Assistent  am  physiol. 
InstitntC;  fflhrte  die  Transfusionen  mit  alien  Cauteleu  ans,  wofllr 
ich  ihm  zu  Danke  yerpflichtet  bin. 

Einem  mittelgrossen  Eaninehen  wurden  25  ccm  defibrinirten 
Blntes  eines  andern  Kaninchens  durch  die  V.  jagularis  injicirt. 
Nach  12  Stunden  warde  das  Tbier  getOdtet  and  die  Leber  dann 
weiter^  wie  eben  angegeben^  behandelt.  Was  zunftchst  an  den 
Scbnitten  anffiel;  war  beginnende  H7pei*pla8ie  des  Kapillarendo- 
thels.  Die  Kerne  waren  yermehrt,  es  fanden  sich  oft  zwei  hart 
nebeneinander  gelegene  Eerne^  bin  und  ber  traf  man  auch  stUr- 
kere  Eemhaufen  an,  die  nacb  Zabl,  Form  und  Stellung  der  Kerne 
mit  den  embryonalen  Riesenzellen  der  Leber  Aebnlichkeit  batten. 
Sie  sassen  in  der  Regel  am  Scheitel  des  Theilungswinkels  der 
Capillaren  und  ragten  weit  in  die  bier  etwas  erweiterte  Lichtung 
vor.  Was  femer  auffiel,  war  die  betrMchtlicbe  Zahl  globuliferer 
Zellen,  die  in  den  Kapillaren  steckten.  Diese  Zellen  waren  theib 
mononncIelLr,  tbeils  binucle§.r,  seltener  mehr  Kerne  fiihrend;  sie 
erschienen  vollgestopft  von  BlntkOrperchen  oder  ganz  gleicb  ^- 
f&rbten  kleineren  Partikeln,  der  Kern  lag  meistens  seitlich.  Sie 
waren  in  der  Grdsse  weeb^qlnd,  dnrcbschnittlicb  yon  dem  Um- 
fange der  gr5sseren  Leberzellenkerne,  einzelne  aber  erreichten 
fast  die  GrOsse  yon  kleineren  Leberzellen. 

An  den  Capillarw&nden  sab  man  nicbt  selten  Blntkdrper- 
chen  und  Fragmente  derselben  in  nslchster  Umgebnng  der  pro- 
minirenden  Keiiie  festsitzen,  mitunter  die  Kerne  nmschliesBend^ 
aber  ob  h&ufiger,  als  an  mancher  Kaninchenleber  auch  ohne  ?or- 
hergegangene  Transfusion,  lUsst  sich  schwer  bestimmen,  da  diese 
Bilder  regionenweise  wechseln  und  doch  inimer  nur  ein  kleiser 
Theil  des  Organs  untersucht  wird. 

Ein  zweites  Kanineheo  warde,.  naehdem  dasselbe  Quantam 
defibrinirten  Blntes  injicirt  war,  schon  nach  4  Stunden  getOdtet. 
ZaUreiche  Schnitte  wurden  aus  yerschiedenen  Regionen  der  Leber 
entnommen  und  in  der  gleichen  Weise  gef&rbt.  Auch  bier  liess 
sich  bereits  Kernyermehrung  an  den  Capillarw&nden  beobachten, 
Doppelkeme  waren  baufig,  riesenzellenartige  Complexe  im  Endo- 
thel  liessen  sich  ebenfaUs  nachweisen,  zum  Theil  Fragmente  von 
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Erythrocyteo  enthaltend.  Globnlifere  Zellen  in  den  Capillaren 
waren  aber  spilrlicher,  als  in  der  Leber  dee  Bpttter  getOcHeteD 
Thieres.  Was  an  diesen  Schnitten  beeonders  anffiel,  war  die 
Btrcckenweise  vorhandeae  betrftchtliche  Erweiterang  der  Gallen- 
cspillaren,  sie  erscheinen  wie  kdnstlicb  injicirt,  znm  Tbeil  perl- 
schnurartig  aoBgedebnt.  Sekretvaknolen  in  Verbindong  mit  den 
GallenrObrchen  waren  vielfach  za  eeben. 

Nach  ScbnitteD  ans  dieser  zwetten  Leber,  die  beaonders 
gQnstig  geferbt  waren,  sind  die  Abbildnngen  Fig.  11—15  ge- 
zeiebnet  worden.  Die  Leberzellen  waren  hell  granviolett  geftrbt, 
alle  Eeme  blangrlln,  alle  hftmoglobinbaltigen  Theile  dnnkel  brasn- 
violett. 

Fig.  11  zeigt  den  annflbemd  qneren  Darcbscbnitt  eines 
CapillargetlsBes;  die  Wand  ist  nicbt  kollabirt,  wie  aich  ans  den 
eiuander  gegenllberstehenden  Kemen  mit  Sicberheit  ersehen  UbsI. 
An  der  einen  Wandaeite  findet  Bicb  ein  Doppelkeni,  an  der  ent- 
gegengesetzten  iBt  der  Endothelkern  dnrch  ihn  nmlagemde  grflg- 
sere  Fragmente  von  Erytbrocyten  gegen  die  Xiichtung  emporgc- 
hoben.  Ein  Bild  wie  dieses  kann  icb  nicbt  anders  denten,  als 
dass  das  Protoplasma  der  Endotbelwand  zahlreicbe  Erytfarocytcn 
amObold  aafgenommen  hat.  Ganz  gleicbe  Verbaltnisse  zeigt 
Fig.  12  bei  a;  bei  h  ist  die  Fragmentation  weiter  vorgescbritten. 
Dann  erlangen  die  Fragmente  gleicbe  GrOsse.  Die  Figg.  13  nnd 
14  zeigen  in  der  Licbtnng  frei  liegende  globnlifere  Zellen;  nebcn 
der  in  Fig.  13  liegt  ein  Erythrocyt  frei.  Die  Kerne  Bind  excen- 
trisch  gelagert.  In  Fig.  15  endlieb  iBt  ein  weit  in  die  Licbtnng 
vorragender  Complex  tod  fQnf  Kemen  za  sebn,  zwischen  denen 
als  grobe  Grannla  b&moglobinbaltige  Partikel  in  Massen  einge- 
lagert  Bind. 

Diese  Bilder  Btimmen  so  rollst&iidig  mit  denen  der  Gold- 
prfiparate  aberein,  dass  icb  den  Satz  fflr  ansreiebend  begrtlndet 
halte,  dass  das  Endotbel  der  Pfortadereapillaren  rothe  BlntkRr- 
pereben  amfibold  aafnimmt  nnd  bis  zn  kleinen  Partikeln  zer- 
sttlekelt. 

Von  den  beiden  Kanincben,  an  denen  Transfusion  ausge- 
fabrt  war,  wurde  anch  die  Milz  ontersncbt.  £b  fanden  sicb  in 
der  Pnlpa  spftrlicb,  jedenfalls  nicbt  h&nfiger,  als  in  andem  F&IIen 
ancb,  Zellen  mit  dem  gelblicben  oder  brftnulicben  Pigment,  das 
dnrcb    NH^S    die   Eisenreaktion    zeigt    (Hftmosiderin),    dagegen 


278 


C.  V.  Kupffer 


waren  —  und  darauf  mass  ich  Gewicht  legen  —  die  globuliferea 
ZelleO;  deren  Inlialt  noch  dentlich  die  Farbenreaktion  von  Hemo- 
globin zeigt;  anffallend  viel  spllrliefaer,  als  in  der  Leber.  Es 
mnsste  lange  in  mehreren  Schnitten  gesncbt  werden,  bis  sich 
eine  solcfae  fand.  Dai*an  also,  dass  diese  Zellen  anter  den  Be- 
dingungen,  die  in  den  beiden  Experimenten  gesetzt  waren,  ans 
der  Milz  erst  in  die  Leber  gelangten,  kann  nieht  wohl  gedacbt 
werden.  Da  ieh  dieselben  globnliferen  Zellen  anch  an  Trocken- 
priiparaten  im  Blnte  des  reehten  Herzens  antraf,  mdchte  ich  eben 
so  wenig  aunebmen,  dass  sich  das  reichliche  Vorkommen  der- 
selben  in  der  Leber  auf  Anh^nfung  durch  Stagnation  znrflck- 
fUhren  lasse.  Am  nachsten  liegt  die  Annahme,  dass  sie  an 
Ort  und  Stelle,  eben  in  der  Leber,  auftreten  und  von  hier  aue  in 
Circulation  gelangen. 

H.  Quincke  fasste  bei  seinen  wichtigen  Untersuchangen 
zur  Pathologic  des  Blutes  (9)  diese  globnliferen  Zellen  nieht  iii's 
Auge,  er  beachtete  vor  Allem  die  pigmentffibrenden  Zellen,  welche 
die  Eisenreaktion  ^rgeben.  Seine  Yersuchsthiere  warden  viel 
spater  nach  der  Transfusion  getddtet,  am  5.  — 18.  Tage.  Dann 
ergab  es  sich,  dass,  wS,hrend  Milz  und  Knochenmark  starke 
Eisenreaction  gaben,  die  Leber  in  der  Kegel  noch  keine  zeigte. 

Das  steht  mit  meiner  Beobachtung  nieht  in  Widersprach, 
es  ergiebt  sich  hieraus  nur,  dass  die  weiteren  Umwaadlnngen  der 
hamoglobinhaltigen  Inclusionen,  die  man  in  den  Endothelzellen  der 
Pfortadercapillaren  und  in  den  erwfthnten  globnliferen  Zellen  an- 
trifft,  nieht  in  loco,  sondern  an  anderen  Orten,  als  in  der  Leber 
erfolgen.  Hemosiderin  babe  auch  ich  in  der  normalen  Leber 
nieht  nachweisen  kOnnen.  Ergibt  das  Endothel  bei  der  sidero- 
tischen  Leber  die  Eisenreaktion,  so  ist  das  Pigment  bier  sekau- 
dftr  deponirt  worden.  Quincke  gibt  an  (26.  S.  197),  dass 
nach  reichlichen  Transfusionen  erst  spat,  etwa  nach  vier  WochcD, 
sich  dm-eh  NH^S  auch  in  der  Leber  ein  Eisengehalt  nachweisen 
lasse  und  zwar  lebhafter  an  der  Peripherie  der  Lappchen. 

Ist  nach  den  mitgetheilten  Beobachtungeu  anzunehmen,  dass 
das  Endothel  der  Pfortadercapillaren  Erythrocyten  amOboYdauf- 
nimmt,  so  liegt  es  nahe,  zu  untersuchen,  ob  ihm  die  gleiche  Solle 
gegenflber  fein  yertheilten,  in  die  Blutbahn  gebrachten  Fremd- 
kdrpem  zukommt. 

Die  grundlegenden  Untersuchungen  von  Ponfick  (16),  ?oo 
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HoffmaoD  DDd  LaDgerhang  (27)  aber  den  Verbleib  dee  indie 
Blntbabn  gebracbten  Zinnobere  bieten  keinen  eicbern  Anbalt  da- 
far,  daes  das  Qefttssendotbel  in  denjenigen  Organen,  die  aach 
ktirzer  Zeit  den  Zinnober  reicblicb  enthalten,  namlich  in  Leber, 
Milz,  Knochenmark  die  Partikel  anfnimnit;  die  Autoren  sprechen 
sieh  dagegen  ana.  Nach  Ponfick  zeigt  sieh  der  Zinnober  sehr 
bald  in  Leakocyten  des  strOmenden  Blntcs,  aber  diese  Zinnober 
fOhrenden  Zellen  Tereehwinden  bald  ans  der  Blntbabn;  eelbst 
wenn  6 — lOcem  einer  reieblieh  Zinnober  enthaltenden  1%  Koch- 
salzl^sung  bei  Kaninclien  nnd  MeerschweincheQ  in  die  V.  jnga- 
laria  injicirt  waren,  fand  flich  nach  36,  epHtcBtens  48  Stnnden 
kein  Zinnober  niehr  im  BInte,  weder  frei  noeh  in  Zellen.  Die 
gesammte  Masse  wnrde  in  Milz,  Leber  nnd  Knochenmark  ange- 
troffen  und  hier,  nach  Ponfick'e  Ansieht,  in  extravascnlftr  ge- 
lagerten  Zellen.  Lympbdrtlsen  wiesen  den  Zinnober,  wenn  Uber- 
faaapt,  dann  sehr  viel  Bpilter  anf.  Die  Snbstanz  fand  sieh  in 
diesen  seltenen  Fallen  fast  nnr  in  Portaldriteen,  nocb  seltener  in 
Meaenteri  aid  r  flsen . 

Sehr  beachtenswerth  eracheint  mir  die  Angabe,  daes  daa 
Blut  der  Lebervene  die  Zinnoberzellen  besondere  zahlreich  ent- 
balte,  reichlicber  als  das  der  Pfortader.  Naeh  der  Lebervene 
komme  die  Milzrene,  aber  die  Lebervene  zeige  sie  noch  zahU 
reich,  wenn  man  eie  in  alien  ttbrigcn  Gefftssen  nnr  mebr  ganz 
sp&rlich  antreffe  (16.  S.  43).  Ponfick  mdcbte  annehmen,  dase 
Leakocyten  des  strSmenden  Blntes  zuerst  den  Zinnober  anfnebmen 
nnd  dann  an  ^Parenchymzellen"  von  Milz,  Leber,  Knocbenroark 
abgeben.  Er  will  aber  die  directe  Anfnahme  der  frei  im  Blnte 
circniirenden  KOrnehen  dnrcb  fixe  Zellen  der  Organe  damit  nicbt 
ganz  in  Abrede  stellen.  In  der  Leber  wftren  nacb  ihm  diese 
fixes  Zellen  in  periraBenlfiren  R&nmen  gelagert. 

Hoffmann  nnd  Langerhans  geben  an,  dass  die  von  ibnen 
benntzte  Kochsalzliianng  0,5  g  Zinnober  anf  1  ccm  enthielt.  Sie 
injieirten  mebr  Zinnober  als  Ponfick,  z.  B.  Meerschweinehen 
bis  ZD  3  g  Zinnober  anf  ein  Mai,  sie  verloren  aber  dabei  vide 
Thiere  gleich  nacb  der  Operation. 

Naeh  zwei  Stnnden  fanden  sie  im  Blnte  nnr  noch  wenig 
freien  Zinnober,  naeb  24  Stnnden  keinen  mebr.  Die  Zinnober- 
zellen waren,  bei  geringer  Znfuhr,  im  Blnte  schon  nacb  48  Stmi- 
den,  bei  reieblieh  iiyicirter  Masse    erst  nach  6 — 7  Tagen,  ja  in 
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extremen  Fallen  erst  nach  15  Tagen  v5llig  versehwunden.  Nacb 
ifarer  Angabe  sammela  in  der  Leber  vor  allem  die  Gefasse  den 
Zinnober  in  sich  auf.  Nur  ganz  vereinzelt  glauben  sie  Zinnober 
enthaltende  Zellen  in  perivascnllLren  E&umen  erblickt  zu  babes 
(27.  S.  311  flf.). 

Diese  Angabe  steht  also  der  Beobachtnng  yon  Ponfick 
direet  entgegen.  —  Hoffmann  und  Langerhans  fanden  den 
Zinnober  gleich  nach  der  Injection  massenbaft  in  den  Pfortader- 
capillaren  und  zwar  bier  theils  in  Lenkocyten,  tbeils  in  grosseren 
ZelleU;  von  denen  sie  aber  annehmen  mOchten,  dass  es  dnrcb 
ttbermassige  Phagocytose  vergrOsserte  Lenkocyten  waren,  oder 
aber  anch  Pigmentemboli.  Solche  tlberladene  Zellen  liessen  sich 
auch  im  Blute  des  rechten  Herzens  nachweisen.  Sie  heben  weiter 
heryor^  dass  sich  die  Leber  im  Verhalten  zum  Zinnober  wesendich 
yon  Milz  and  Knochenmark  unterscheide,  denn  wllhrend  in  diesen 
Organen  sich  der  Zinnober  zn  jeder  Zeit  in  Zellen  des  eigenen 
Gewebes  nachweisen  lasse,    yerschwinde  er  aus  der  Leber  bald. 

Trotzdem  nun  die  Autoren  angeben,  Zinnoberzellen  in  den 
periya8culs.ren  Raumen  der  Leberl^ppchen  nicht  oder  ganz  ver- 
einzelt gefnnden  zu  haben^  erklllren  sie  sich  doch  den  baldigen 
Schwund  der  Substanz  aus  den  Capillaren  durch  Ueberfabmng 
in  die  Lymphbahnen,  denn  man  iSnde  —  wie  H  e  r  i  n  g  and 
T  0 1  d  t  bereits  nachgewiesen  —  den  Zinnober  schon  f rllh  in  den 
Vasa  afferentia  der  portalen  DrQsen^  wie  in  diesen  selbst  und  zwar 
in  mit  Farbe  beladenen  Rundzellen. 

Nach  eigener  Erfahrnng  mOchte  ich  annehmen,  dass  letz- 
terer  Befund  auf  die  Ueberladnng  des  Blutes  mit  Zinnober  zn- 
rOckznftthren  ist.  Es  ergeben  sich  dabei  Begleiterscheinungen, 
die  die  Reinheit  des  Experimentes  stQren,  wie  Verstopfungen  der 
Capillaren  durch  Farbstoffklumpen,  Extravasationen  etc.  —  Pon- 
fick fand  Zinnober  in  den  Portaldrdsen  nur  nach  sehr  reicb- 
licher  und  wiederholter  Zufuhr.  Fand  keine  Ueberladnng  statt, 
so  blieben  diese  DrUsen  frei  davon. 

Rtltimeyer  (28)  irgicirte  Hunden  und  FrOschen  Milcb, 
Earmin,  Zinnober  intraven5s.  Wenn  er  die  Hunde  am  ersten 
Tage  tOdtetC;  traf  er  die  injicirte  Substanz  bereits  in  der  Leber 
abgelagert;  reichlicher  in  der  Peripherie  der  Acini  als  im  Cen- 
trum^  spelter  ziemlich  gleichmHssig  vertheilt  (28.  S.  416  ff.)-  ^ 
einem  Hunde  sah  er  48  Stunden  nach  der  Injection  den  Zinnober 
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<ler  Babn  der  Gefftsse,  beeonders  der  intralobnl&ren  Capillaren 
folgen;  die  HanptmeDge  fand  eich  „an8eheinend  intravascular,  in 
KOmcben  oder  Kliimpen".  Dennoch  ninimt  Rlltiniejer  an,  dass 
es  sicb  um  eine  extravaacnl&re  Ansammlnng  handle  nnd  zwar 
hanptsfichlich  in  periTascuItiren  R^umen,  spftrlich  in  „Binde- 
gewebskOrperchen  (Sternzellen)", 

Hir  kam  ea  bei  den  eigenen  Experimenten  allein  anf  die 
Entscbeidnng  der  Frage  an,  vrelche  Elemente  der  Leber  in  die 
Blntbahn  eingefuhrte  fein  vertheilte  unlosliche  Snbstanzen  primitr 
fixiren,  ob  dabei  aDascbliessliefa  dae  Endotbelrobr  der  Pfortader- 
capillaren  betbeiligt  ist,  ob  noeh  andere,  in  der  Norm  nicbt 
sicber  nachweiebare,  etwa  periTaBcnl&re  Zellen  der  Lappchen 
auch  eine  Rolle  dabei  spielen. 

Es  wnrde  znn&cbst  einem  Kanincben  Zinnober  injicirt  nnd 
zwar  nicbt  bo  riel,  ala  Hoffmann  nnd  Langerbans  ange- 
wandt  batten.  Die  Fr&parate  befriedigten  nicbt,  der  Zinnober 
fand  sieb  in  mancben  Capillaren  in  Einmpen  nnd  veratopfte 
dieeelben.  Eb  battc  an  diesen  Stellen  Staanng  nnd  Anbfinfnng 
von  Leakocyten  Btattgefnnden,  anter  starker  Erweitemng  dea 
GefilBses.  Dflnnacbnitte  gaben  nnreine  Bilder.  Wo  aber  kleinere 
Zinnoberhfinfcben  6xirt  waren,  da  fanden  sie  sicb  ansschliesalicb 
in  der  Umgebnng  der  Endothelkeme.  Mebr  empfiehlt  ea  sicb 
Karmin  zn  verwenden,  am  wenigstens  aber  babe  icb  Klnmpen 
angetroffen,  wenn  ecbte  chineaiacbe  Tnache  verwendet  wnrde. 
Laast  man  das  zn  benntzende  Ende  der  Stauge  erst  12  Stonden 
lang  in  Waaser  tanchen  nnd  verreibt  dann  vorsicbtig  anf  ganz 
glatter  Flftcbe,  so  erbalt  man  eine  ausserst  feinkCmige  Snspen- 
sion,  die  gleichmassig  vertbeilt  vom  Blntstrom  getragen  wird 
nnd  nirgenda  in  der  Blntbahn  zneammengeballt  wird. 

Icb  babe  damit  an  vier  Eanincben  ezperimentirt.  Die 
Tosche  war  in  0,b°lg  Eocbsalzidsnng  verrieben  worden,  so  zwar, 
dass  die  Suspension  dnrcbscboittlicb  nicbt  mebr  als  1  "j^  trockener 
Tnsche  entbielt.  Herr  Privatdocent  Dr.  Otto  Frank  war  anch 
hierbei  behalflicb,  indem  er  die  Injection  in  die  V.  jngnlaria  mit 
der  ini  phyaiologiscben  Institute  dblicben  Vorsicbt  ansfUhrte  und 
nacbtrSglicb  den  Trockengehalt  der  Injectionsflttsaigkeit  bestimmte. 
Kanincben  I  wnrden  5  cem  dieser  Tuscbe-Snspension  in- 
jicirt. Naeh  24  Stnnden  wnrde  das  Tbier  getOdtet.  Es  warden 
Leber,  Milz,  Lnnge  nnd  ein  Blutgerinnsel  ans  dem  recbten  Herzen 
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fixirt  und  spater  in  Schnitten  UDtersncht,  die  mit  Boraxcarmin 
geiUrbt  waren.  Die  Leukocyten  des  Blutgerinnsels  waren  frei 
von  Tnsclie.  In  einigcn  Schnitten  ans  der  Lange  fauden  sich 
hin  and  her  in  den  Alveolarwanden  einzelne  schwarze  KQrncheo. 
Die  Schnitte  durch  die  Milz  gingen  durch  die  ganze  Breite  des 
Organs  und  es  liessen  sich  in  jedem  Schnitte,  aber  weit  zei-streat 
geringe  Mengen  von  Tnsche  nachweisen.  Diese  Ansammlnngeo 
yon  wenigen  E()mchcn  fanden  sich  ausschliesslich  in  den  mehr 
lockern  peripheren  Partien  der  strangformigen  Malpighi'schen 
Korper.  In  der  Pnlpa  war  reichlich  gelbliches  and  br&unlicbes 
Blutpigment  vorhanden,  aber  die  das  Pigment  ftthrenden  Zellen 
enthielten  nirgends  Taschekornchen.  Bei  weitem  die  grGsste 
Menge  der  Tusche  war  von  der  Leber  fixirt  worden  und  zwar 
in  einer  peripheren  Zone  der  Lappchen.  Hier  fand  sie  sich  io 
der  Wand  der  Capillareu,  am  die  Endothclkerne  angesammdt. 
Die  Leberzellen  waren  vollstandig  frei  davon,  ebenso  die  st^r- 
keren  Gef^se.  In  mehreren  Schnitten  enthielten  Pfortaderzweige 
and  Centralvenen  Bint,  das  keine  Spur  von  Tusche  weder  frei, 
noch  in  Leukocyten  anffinden  liess.  Da  es  in  diesem  Falle  nnter- 
lassen  worden  war,  das  Knochenmark  zu  antereuchen,  so  wnrde 
das  Experiment  an  einem  zweiten  Eauinchen  genaa  in  der  glei- 
chen  Weise  wiederholt. 

Kaninchen  II.  Injicirt  5ccm.  TOdtung  nach  24  Standen. 
Fixirt  warden  ein  Blutgerinnsel  ans  dem  rechten  Hei*zen,  daon 
Theile  von  Lunge,  Magen,  Dtinndarm,  Pankreas  ferner  KnocheB- 
mark  aus  dem  Femur,  die  Milz,  eine  Portaldrtlse  und  die  Leber. 
Die  Schnitte  ergaben,  dass  sich  in  Lunge,  Magen,  Dtinndarm, 
Pankreas  und  in  der  Lymphdrtlse  keine  Spur  von  Tusche  vorfand. 
Besonders  eingehend  wurde  das  Knochenmark  untersucht.  Wider 
alles  Erwarten  waren  auch  hier  nur  geringe  Spuren  nachweisbar, 
hin  und  her  fanden  sich  einzelne  K(^rnchen  in  Zellen,  die  nicht 
genauer  bestimmt  werden  konnten,  nirgends  war  eine  mit  Tusche 
beladene  Zelle  zu  sehen.  Speciell  die  besonders  mUcbtig  eot- 
wickelten  Riesenzellen  enthielten  gar  nichts  davon.  Mehr  wies 
die  Milz  auf,  sie  verhielt  sich  wie  bei  dem  ersten  Kaninchen,  nnr 
dass  hier  auch  einige  wenige  Leukocyten  im  Venenblute  Tusche- 
kOrnchen  fdhrten.  An  ein  Paar  Stellen  konnte  nachgewieseo 
werden,  dass  sich  an  der  Peripherie  Malpighi'scher  Strange  einige 
KCmchen    in   Oef^sw&nden   vorfanden.     Auch   in   diesem  Falle 
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war  weitsos  die  meiste  Tosche  voa  der  Leber  gefangen  wordeu, 
aber  die  Vertbeilang  war  weniger  regelmiiBuig,  als  im  ereten 
Falle,  eiutge  LSppcben  enthielten  wenig,  aadere  bedeatend  mebr. 
Das  BlutgerinuBel  ana  dem  Uerzen  war  ancb  dieses  Mai  frei  von 
TuBchekOrneben. 

Ancb  bei  bedentend  Termehrter  Zufuhr  der  Tascbe  ergab 
Bich  keine  Aenderung  io  der  Vertbeilung  deraelbea  auf  die 
Organe,  wte  die  beJden  folgenden  Esperimente  lebrten. 

Kaiiinchen  III,  Injieirt  15  ccni.  Es  war  damit  etwa 
0,15  gr  troekener  Tnsebe  in  die  filatbabn  eingefubrt  worden. 
Uutersucbt  wurden  Leber,  Milz,  Magen,  DtlniidanD  Pankreas, 
eine  Mesenterialdrtlse,  Knochenaaark  ans  deni  Femnr,  Niere  and 
ein  Coagnlnm  am  dem  recbten  Herzen. 

Das  strangfOnuige  Blntcoagalnm  war  erblirtet  nnd  der  LftDge 
oacb  in  Scbnitte  zerlegt  worden.  In  jedem  Schnitte  fandeo  sicb 
Spnren  von  Tnsebe,  aber,  unerwarteter  Weise,  nur  freie  Kflmehen, 
kein  Lenkocyt  entbielt  etwas  davon.  —  In  der  Niere  liessen 
sicb  nacb  langem  Sncben  einige  KOrncben  nnd  zwar  in  Glome- 
ralis  nacbweisen,  ob  frei  oder  in  Zellen,  konnte  nicbt  ent- 
Bcbieden  werden.  Aach  in  Lympbbabnen  der  MesenterialdrClse 
waren  Spnren  TorhandeD.  Die  Scbnitte  ana  Magen  nnd  DUnn- 
darm  entbielten  nicbts.  Milz  und  Knocbenmark  fUbrten  mehr 
Tnsebe,  als  bei  Kanincben  I  and  II.  Die  Vertheilnng  war 
bier  im  Allgemeinen  dieselbe,  wie  in  den  vorigen  FlUlen,  die 
Milz  aber  entbielt  auf  glcicb  grosser  Schnittflftche  mebr  als  das 
Mark,  aber  docb  wieder  bedentend  weniger,  als  die  ebenso  grosse 
Scbnittflflche  am  Leberprilparat  anfwies.  Die  Leber  erscbieo 
scbon  iluBserlich  gran.  Die  Scbnitte  aas  alien  Tbeileo  des 
Organs  boten  abereinstimmend  das  Bild  der  Fig.  16  dar.  Man 
sab  die  Tnsebe  in  ziemlicb  gleicbmHssig  vertbeilten  eckigeu, 
Bpindel-  nnd  sternfflrmigen  Portionen  entlang  der  Pfortader- 
capillaren  angehftuft.  Dm  die  Centraivenen  war  meistena  eine 
Zone,  deren  Breite  etwa  Vs  ^^  Halbmessers  der  Lappeben  be- 
trug,  Doeb  ziemlieb  frei  von  der  Farbe.  Die  einzelnen  Portionen 
Tusebe  nmachloseen  immer  eineu  Kern.  Das  Gesammtbild  stimnite 
mit  dem  Gesammtbilde  des  GoldprHparates  in  Fig.  1  recbt  gut 
flberein,  trotzdem  Fig.  1  der  menschliclien  Leber,  Fig.  16  dem 
Kanincben  entnommen  war.  Gewisse  Unterscbiede  treten  aber 
hervor,    die  Tnaebe   ist  nra  die  Keine  niebt   so    eng  angebauft, 
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wie   das  Goldpulver,   infolge   dessen  erscheitien   die  Sterne  bier 
mehr  langlich  gestreckt,  alg  am  Goldprftparat. 

Es  lll«st  sich  Belbstverstllndlicher  Weise  anch  an  diesen 
PrS^paraten  nicht  ftir  jede  Tuschezelle  der  Nachweis  f tthren,  dasB 
sie  dem  Endothelrohr  angebOrt,  wo  aber  die  Lage  der  Theilc 
am  Prftparat  klaren  Einblick  gew&brt,  ergiebt  es  sich  als  zwei- 
fellos  sicbei*;  dass  es  dieselben  Endothelzellen  sind;  die  das  Gold 
aus  der  colIoYdalen  LOsnng  palverf5rmig  ausfUlIen.  Sie  rageo 
nngedeckt  in  die  Lichtung  hinein^  wie  Fig.  17  es  sebeo 
I&sst.  Die  Tuscheinjection  ist  also  ein  gutes  VerfahreD^  am  die 
Stemzellen  scharf  hervortreten  za  machen. 

Di^  Fig.  17,  nach  demselben  Schnitte  gezeiehnet,  defisen 
Uebersiebtsbild  in  Fig.  16  vorliegt,  erweist  zngleich,  dass  an 
dieser  Leber  dnrchans  noch  nicht  alle  Zellen,  anch  in  den  tnsche- 
reichen  Zonen  der  L&ppchen  die  Masse  aufgenommen  haben. 
Innerhalb  des  begrenzten  Feldes,  das  die  Zeicbnnng  wiedergiebt, 
ist  um  drei  grosse  Kerne  das  Protoplasma  mUcbtiger  angesammelt 
und  hat  reichlich  Tnsehe  aufgenommen;  drei  andere  Kerne  inner- 
halb flacherer  Protoplasmaportionen  zeigen  kein  einziges  KOrncben 
in  ihrer  Umgebang.  Im  Allgemeinen  lehrten  die  Pr&parate,  dass 
sich  das  Protoplasma  nm  die  sphSlrischen  Kerne  activer  verhalten 
hatte,  im  Umkreis  der  platteren  Kerne  weniger  reizbar  gewesen 
war,  hier  fehlte  hilufig  die  Tusche.  Aber  durchgreifend  war 
diese  Unterscheidung  nicht,  denn  wie  in  dem  Bilde  bei  a  zn 
sehn  ist,  zeigt  sich  Tusche  anch  im  Anschluss  an  ganz  platte, 
im  Lftngsschnitt  stabfOrmige  Kerne.  —  Innerhalb  des  Protoplasma 
werden  die  sehr  feinen  Kdrnchen  des  Farbstoffs  zusammenge- 
ballt,  man  sieht  darin  immer  grOssere  Portionen,  als  in  den  Bht- 
coagnlis  oder  TrockenprSlparaten  vom  Blute. 

Kaninchen  IV,  Injicirt,  wie  bei  Kaninchen  III  15  ecm, 
enthaltend  circa  0.2  gr  trockener  Tusche.  TOdtung  bereits  nacb 
4  Stunden.  Es  wurden  nntersucht  die  Leber,  Milz  and  Bint  der 
Pfortader  in  Trockenprftparaten. 

Das  Pfortaderblut  dieses  Thieres  war  reich  an  Leukocyten, 
von  dcnen  aber  nur  sehr  wenige,  kanm  eines  auf  hundert, 
K5rnchen  fQhrten;  es  fanden  sich  daneben  auch  freie  KOmcben 
vor.  Die  Milz  und  die  Leber  waren  etwas  armer  an  Tusche, 
als  bei  Kaninchen  III,  aber  das  ergab  sich  erst  mit  Sicherheit, 
wenn  man  eiue   grCssere  Zahl   von  Schnitten   verglich,    einzelne 
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Schnitte  ans  beiden  FiLlleo  konnten  verwechselt  werden.  Dnrcli- 
sebntttlich  enthielten  die  Eapillaren  der  Leberlftppchen  die  TDsche 
nar  halbwegB  von  der  Peripherie  bis  zor  Ceutralvene.  Jedenfalls 
war  auch  hier  der  bei  weitem  ^^ste  Tbeil  in  der  Leber  fixirt 
worden  and  zwar  im  Kapillarendotbe). 

Diese  Versnehe  erweisen  also,  dass  die  Leber  im  Endotbel 
der  Pfortadercapillaren  einen  die  Phagocytose  sebr  energiseh  be- 
werkBtelli^enden  Apparat  beeitzt,  dnrch  den  sie  sicb  vor  den 
Qbri^D  Organen,  speciell  den  andem  deg  Pfortaderkreielanfe  nnd 
anch  TOr  dem  EnocheniDarkc  aaszeichnet.  Anf  die  Leber  folgcn 
erst  Milz  nnd  Knochenmark,  aber  die  Entscheidnng,  ob  ea  anch 
hier  dae  Endotbel  gewiseer  Partien  des  Gef&sssystemB  ist,  welcbes 
die  FremdBubHtanz  dem  Blnte  entnimmt,  iat  viel  Bcbwieriger. 
Icb  begntlge  micb  in  dieser  Mittheilnng  mit  dem  die  Leber  be- 
trefienden  Nacbweise. 

Wie  wohljedem  HiBtologen  bekannt  ist,  enthalten  die  Ka- 
pillareo  des  Liippcbens  nicbt  dnrcbweg  gleiebartige  Eeme.  Man 
onterscheidet  an  jeder  Leber  dentlich  in  die  Licbtnng  rorragende 
nmdiicbe  Kerne  von  sphariseher  bis  ellipsoTdiecher  Form  nnd 
andererseits  ganz  platte,  die  im  L&ngBBcbnitt  stabfltrmig  erseheinen. 
—  Da  die  GoldlOsnng  die  Eeme  kanm  oder  nnr  bellgran  t&rht, 
sind  die  platten  an  den  Goldpr&paraten  nicht  bestimmt  nachweis- 
bar,  aber  jedes  kernffirbende  Mittel  zeigt  beide  Formen  deutlich. 

Um  die  nmdlicben  Kerne  ist  das  Protoplasma  reichlicher 
aDgehftaft  and  bedingt  die  Prominenz  der  in  der  QoldlOsang  sicb 
Bchwarzenden  Fortionen,  die  dae  Bitd  der  Sternzellen  liefem. 
Eine  regelmSssige  Vertbeilnng  der  eitremen  Formen  Iftsst  sieh  nicbt 
nacbweisen,  es  ttberwiegen  im  Allgemeinen  die  rnndlicben  Formen, 
die  platten  sind  spllrlicher,  acheinen  mir  aber  in  nilcbster  Umge- 
bung  der  Centralvene  fa&nfiger  vorznkommen  als  sonst  im  Lfippehen. 
Ee  fehlen  aber  an  keiner  Leber  Zwi^chenformen,  namentlich  nicbt 
beim  Kaninchen,  bei  dem  Uberbanpt  die  Prominenz  der  Kerne 
weuiger  ansgepriigt  ist,  als  beim  Menschen,  wie  Fig.  17  es  sebn 

IftSBt.   — 

Icb  babe  erst  gemeint,  dass  es  Bieh  bierbei  um  specifisch 
verechiedene  Endothelzellen  handle,  nm  protoplaBmareiehe  mit 
prominenten  Eerneo  nnd  nm  protoplaBmaarme  Pl&ttcben  mit 
flaehen  Kemen.    Nachdem  es  aber  mir,  wie  Andern  anch,  nicbt 
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gelungen  ist^  an  diesen  Capillaren  Zellgrenzen  nachznweisen,  das 
Endothelrobr  sich  vielmehr  bier  als  ein  Syncytium  daretellt,  bin 
ich  von  jener  Ansicht  abgekommen.  Es  scbeint  mir  jetzt  die 
Vorstellnng  am  cbesten  den  Verbaltnissen  zn  enteprechen,  dass 
die  Gapillarwand  eine  eontinairlicbe  dUnne  Lamelle  darstelit^  ao 
welcber  das  Protoplasma  sicb  als  ein  Netz  von  Faden  mit  kern- 
baltigen  Knotenpunkten  vorfindet  (vergl.  Fig.  4).  Starkcren  An- 
sammlungen  des  Protoplasma  entspr^cben  die  rundlichen  Kerne, 
scbwacberen  die  platten  Kerne.  Dabei  darf  wobl  eine  gewisse 
Fluctuation  angenommen  werden,  Reizung  konnte  es  bewirken, 
dass  sicb  das  Protoplasma  aucb  um  die  platten  Kerne  vermebrt^ 
die  dann  sicb  entsprecbend  verHndern,  rundlicb  bis  spbarisch 
werden  wtirden.  Hierans  liesse  es  sicb  erklaren,  dass  die  Zah! 
und  Anordnung  der  platten  Kerne  betrUcbtlicb  variirt. 

Die  Ergebnisse  vorliegender  Untersucbnng  waren  also 
f  olgende : 

1.  Die  bisber  als  „Sternzellen"  der  Sfiugetbierleber  bc- 
scbriebenen  und  gedeuteten  Gebilde  sind  nicbt  perivascalire 
Zellen,  sondern  gebOren  dem  Endotbel  der  Pfortadercapillaren  an. 

2.  Die  an  Goldprilparaten  bervortretenden  Sternfonnen  sind 
durch  die  Anordnung  des  Protoplasma  um  die  Endothelkerne 
bedingt. 

3.  Das  Endotbel  dieser  Capillaren  stellt  wabrscheinlicb  ein 
Syncytium  dar. 

4.  Dieses  Endotbel  besitzt  in  bervorragendem  Grade  die 
Funktion  der  Pbagocytose,  es  nimmt  fein  vertbeilte  Fi-emdk5rpcr 
aus  dem  Blnte  energiscber  auf,  als  es  in  andern  Organen  der 
Fall  ist.  Ob  und  in  welcbem  Umfange  Leukocyten  des  Blutes 
bei  dieser  Pbagocytose  eine  vermittelnde  RoUe  spielen,  bleibt 
nocb  festzustellen. 

5.  Wie  FremdkOrper,  so  werden  aucb  Erytbroeyten  am 
dem  str5menden  Blute  vom  Endotbel  der  Pfortadercapillaren 
aufgenommen  und  in  kleinere  Partikel  zertbeilt. 

In  welcber  Weise,  auf  welcbem  Wege  und  in  welcber 
Zeit  die  vom  Protoplasma  dieser  Endotbelien  umscblossenen  Sob- 
stanzen  weiter  befOrdert  werden,  muss  gleichfalls  spaterer  Ent- 
scbeidung  vorbebalten  bleiben. 
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Erkl&rnng  der  Abbildnngen  anf  Tafel  XIII— XT. 


Alle  Zeichnungen  wurden  mit  dem  Abbe'schen  Zeichenapparat 
entworfen. 

Die  Figg.  1  und  16  sind  mit  Zeiss  Apochromat  16  mm  Compen- 
sationsocular  4,  alle  iibrigen  mit  Apochrom.  homog.  Immersion  2,0  miOt 
Compens.  Ocular  6  gezeichnet,   bei  16  cm  Tubuslftnge  und  Projection 
der  Zeichnung  auf  den  Tisch.    Erstere  Combination   entspricht  einer 
Vergr.  von  circa  120/1,  letztere  von  circa  1400/1. 
Fig.  1.    Mensch.    Leberl&ppchen.    Goldprftparat. 
Fig.  2  u.  3.    Mensch.    Goldprftparat. 
Fig.  4.    Schaf.  Goldprtlparat.  Ansicht  der  Wand  eines  Capillargefasses 

des  Leberl&ppchens,  von  aussen  gesehcn. 

Mensch.    Goldpr&parat.    System  der  Radi&r-  und  Gitterfasem 

im  Leberlftppchen. 

Rind.    Goldpr%parat.     Kollabirtes   Capillargefass,    zeigt  Ery- 

throcyten  theils  frei,  theils  von  Sternzellen  erfasst. 

Aus  der  Leber  des  Schafs.    Goldpr&parat. 
Fig.  8  u.  9.    Aus  der  Leber  des  Rindes.    Goldpr^parat. 
Fig.  10.  Aus  menschlicher  Leber.    Goldpr&parat. 
Fig.  11—15.     Aus   der  Leber   vom  Kaninchen,   nach   Bluttransfuslon. 

Fllrbung  vergl.  S.  275  des  Textes. 
Fig.  16.  Leberlftppchen  vom  Kaninchen  nach  Tusche-Injection. 
Fig.  17.  Eaninchenleber.    Einzelne  Tusche  fiihrende  Endothelzellen. 
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ON   THB   MORPHOLOGY    OF  THE  DIGESTIVE 
TRACT  OF  THE  CAT. 


The  development  of  the  human  alimentary  caual  has 
been  thoroughly  studied  by  Hertwig,  Toldt,  Klatsch,  Mall, 
and  also  by  Huntington  and  others;  but,  as  far  as  I  know, 
nothing  has  been  written  upon  the  digestive  tract  of  the  cat, 
except  when  considered  in  a  very  broad  and  general  way,  as 
is  found  in  some  of  the  text-books  on  the  adult  anatomy  of 
this  animal.  Among  these  books  may  be  mentioned  the 
writings  of  Mivart,  Bonnet,  and  Wilder. 

The  abdominal  cavity  of  the  adult  cat  differs  in  several 
respects  from  that  of  the  human  subject,  and  perhaps  a  word 
as  regards  these  differences  will  not  be  out  of  place,  since  by 
keeping  them  in  mind  they  will  be  of  material  aid  in  the 
understanding  of  the  subsequent  pages. 

One  of  the  most  striking  differences  is  the  absolute  lack 
of  all  adhesions  between  the  viscera  and  the  abdominal  walls. 
The  different  divisions  of  the  colon,  as  well  as  the  great 
omentum,  are  in  no  wise  bound  down  by  adhesions  but  are 
freely  movable.  The  stomach  is  very  obliquely  placed,  and 
its  lesser  ciu-vature  makes  a  much  more  acute  angle  than 
in  the  human  subject.  The  duodenum  forms  a  long,  free, 
and  very  extensive  loop,  which  might  well  be  described  as 
consisting  of  four  portions,  as  is  customary  in  the  descrip- 
tion of  the  human  duodenum.  The  ciecum  is  well  developed, 
and  ends  in  a  narrow  pointed  extremity.  The  vermiform 
appendix  is  absent.  The  ascending  colon  is  rather  short,  the 
transvei'se  is  well  developed  and  terminates  in  the  descend- 
ing colon.  The  position  of  the  transverse  colon  in  the  cat 
is  totally  different  from  its  position  in  the  human  subject. 
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In  the  former  it  lies  behind  the  various  coils  of  jejimum  and 
ileum,  while  in  the  latter  it  Ues  in  front  of  them. 

The  absence  of  all  adhesions,  and  the  short  ascending 
colon,  suggest  at  once  an  embryonic  type  of  abdominal  cavity. 

Method  of  Investigation. 

This  investigation  was  made  by  means  of  microscopic 
sections,  and  by  the  dissection  of  seventy-four  embryos,  as 

well  as  by  the  dissection 
of  numerous  adult  cats. 
Several  of  these  embryos 
were  very  kindly  sent 
me  by  Profs.  Wilder  and 
Gage,  of  Cornell  Univer- 
sity. The  study  of  de- 
velopment by  means  of 
dissection  is  a  somewhat 
antique  and  abandoned 
method,  and  yet  it  was 
found  to  be  of  the  great- 
est possible  service  in  this 
investigation.  If  an  em- 
bryo of  only  12  mm.be 
treated  by  the  progres- 
sive alcohol  method,  the 
abdominal  organs  will  be 
sufficiently  hardened  so 
that  they  may  be  indi- 
vidually removed,  and 
yet  they  will  retain  their 
normal  shape;  or  the 
body  wall  of  the  embryo 
may  be  entirely  taken 
away  and  the  ^'iscera  al- 
lowed to  remain  in  situ.  Treated  in  this  manner,  the  viscera 
retain   perfectly  their   relations  to  each  other,  and  can  be 


Fig.  I. 

The  body  wall  of  an  embryo  34  mm.  has 
been  removed.  The  viscera  are  seen  in  situ. 
(Enlaro;ed  5.3  diameters.)  r.  t?.,  right  ven- 
tricle. /.  a.,  left  auricle.  L  p.,  left  ventricle. 
/.,  liver.  i,y  intestines,  a/.,  allantois.  In. 
lung.  «.,  stomach,  sp.,  spleen.  W.  6., 
WollTian  body.     o.  omentum. 
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studied  with  the  greatest  ease.  To  make  such  a  dissection 
of  the  older  embryos  is  a  comparatively  simple  affair,  and 
it  is  perfectly  possible  with  the  smaller  ones,  although  some- 
what more  difficult.  The  method  has  the  gi-eat  advantage 
of  speed,  but  it  is  not  an  economical  one,  as  now  and  then 
an  embryo  is  necessarily  inadvertently  sacrificed.  In  the 
study  of  the  younger  stages,  sections  are  indispensable,  as 
they  are  of  great  aid  in  the  verification  of  a  diagnosis. 

The  microscopic  drawings  were  made  with  the  camera 
lucida,  and  all  the  othera  are  careful  copies  of  the  different 
specimens.  Fig.  1  represents  a  side  view  of  the  abdominal 
and  thoracic  viscera  of  an  embryo  M  mm.  The  body  walls 
have  been  removed,  and  all  the  organs  are  seen  in  sHu. 
They  present  no  difficulty  whatever  in  their  identification. 
Anteriorly,  a  coil  of  intestines  is  seen  which  was  contained 
within  the  cavity  of  the  umbilical  cord.  In  an  embryo  of 
this  length,  one  would  not  expect  to  find  them  in  this  posi- 
tion, but  as  we  shall  see  later,  the  date  of  their  entrance  into 
the  ccelom  proper  is  prone  to  great  variation. 

Intestines  Extra-Abdominal. 

For  many  years  the  fact  has  been  recognized  that  at  a 
certain  period  in  the  development  of  the  human  embryo, 
portions  of  the  intestine  lie  outside  of  the  abdominal  cavity 
proper,  within  the  cavity  of  the  umbilical  coid,  which  at 
this  period  is  a  direct  continuation  of  the  ccelom.  These 
portions  include  the  ileum,  the  ciecum,  a  part  of  the  colon, 
and  a  large  proportion  of  the  jejunum.  They  remain  for  a 
certain  space  of  time  in  this  position,  and  then  enter  the 
abdominal  cavity  proper.  It  seems  to  me  that  until  lecently 
the  full  importance  and  significance  of  this  phenomenon  has 
not  been  appreciated,  since  it  must  necessai-ily  have  an  im- 
portant influence  on  the  future  position  of  the  abdominal 
viscera. 

The  literature  on  this  subject  was  very  meagre  before 
the  ai)i>e-arance  of  two  articles  by  Mall,  and  it  is  to  him  that 
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we  are  chiefly  indebted  for  the  greater  part  of  our  knowledge. 
(Journal  of  Morphology,  Vol.  12.  Archiv.  fiir  Anat.  u.  Ent 
wickelungogeschichte  Jahr.  189t.  s.  403.) 

He  states  that  this  phenomenon  occurs  in  pigs  as  well  as 
in  the  human  species.  This  statement  I  am  able  to  confirm, 
as  well  as  to  assert  that  it  has  also  been  observed  bv  me  in 


s.Tri.a 


Fig.  2. 

Sagittal  section  of  an  embryo  15^  mm.  ce,  a^sophagus.  l.  o.,  lesser  omen- 
tum. P.,  pylorus.  Pa.,  pancreas,  s,  m,  a.,  sup.  mesenteric  artery.  Ht., 
heart.  L.,  liver.  ./.,  jejunum,  c.  u.  c,  cavity  of  umbilical  coid.  c,  colon. 
p,  -p.,  portal  vein.     (/.  o.,  great  omentum. 

cats,  dogs,  and  rabbits,  and,  as  he  suggests,  it  is  most  prob- 
able that  it  will  be  proved  to  be  a  mammaUan  characteristic. 
Mall  attributes  the  cause  of  the  entrance  of  the  intestines 
into  the  cavity  of  the  umbilical  cord,  in  the  human  embryo, 
to  the  descent  of  various  abdominal  organs,  as  well  as  to  the 
gi-eat  gix)wth  of  the  liver. 
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The  two  following  sections  show  conclusively  that  in 
the  cat  the  enormous  size  of  the  Uver  forms  the  chief  factor 
in  forcing  the  intestines  to  develop  (during  a  certain  period), 
outside  of  the  abdominal  cavity  proper,  within  the  cavity  of 
the  umbiUcal  cord. 

Fig.  2  is  a  sagittal  section  of  a  cat  embryo  15J  mm. 
The  plate  shows  well  the  continuity  between  the  coelom 
proper,  and  the  cavity  of  the  umbilical  cord.  The  enormous 
size  of  the  liver  is  most  striking,  as  well  as  the  size  of  the 
mesenteric  vessels.  At  this  stage  the  superior  mesenteric 
artery  is  nearly  two  thirds  the  size  of  the  intestine,  so  that 
it,  together  with  the  portal  vein,  occupies  a  very  appreciable 
amount  of  space  in  the  abdomen.  The  hver  grows  with 
great  rapidity,  and  to  such  an  enormous  size  that  it  practi- 
cally fillB  the  abdominal  cavity,  so  that  those  portions  of  the 
intestine  which  develop  at  a  somewhat  later  date  have  no 
choice,  but  are  forced  to  gi-ow  in  the  continuation  of  the 
ctelom,  or,  in  other  words,  in  the  cavity  of  the  umbilical  cord. 
The  surface  of  the  hver  which  lies  in  apposition  with  the 
intestines  is  deeply  grooved,  which  shows  the  pressure  its 
giowth  must  exert  upon  them.  Moreover,  the  liver  itself 
often  oversteps  the  boundary  line  between  ccelom  proper 
and  the  cavity  of  the  cord,  and  a  small  bit  of  it,  in  this  sec- 
tion, may  be  said  to  be  actually  contained  within  the  latter 
cavity.  In  this  embryo  this  is  seen  to  a  very  slight  degree, 
but  it  is  not  very  uncommon  to  find  quite  a  large  expansion 
of  the  liver  within  this  cavity,  partially  surrounding  the  in- 
testinal coils.  We  have  so  frequently  observed  this  phe- 
nomenon that  at  one  time  the  question  became  a  pertinent 
one  as  to  whether  it  might  not  be  the  normal  condition,  and 
if  for  a  bi-ief  space  of  time  the  hver  ought  not  to  be  consid- 
ered as  a  constant  occupant  of  this  cavity.  This  would  seem, 
however,  to  be  going  too  far;  but  to  state  that  the  Uver  is 
often  found  there  is  certainly  no  exaggeration. 

A  transverse  section  of  this  same  stage  of  development 
is  also  instructive.  Fig.  3  represents  a  transverse  section  of 
a  cat  embryo   16|  mm.     The  section   passes  through   the 
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coelom  and  the  cavity  of  the  umbilical  cord.  In  the  former 
cavity,  the  stomach,  duodenum,  and  liver  are  closely  packed 
together,  while  in  the  latter  the  coils  of  jejunum,  ileum,  and 
colon  are  recognized.     The  surface  of  the  liver  is  deeply 
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Trauverse  section  of  an  embryo  15 J  mm.  i\7.,  portal  vein.  L.,  liver.  /)., 
duodenum,  t/.,  jejunum.  Al,  a.  allantoic  artery.  -4Z.,  allantois.  6^  t?., 
umbilical  vein.  a9.,  stomach.  SpL^  spigelian  lobe.  C,  colon.  5.  vn.a.,  sup. 
mesenteric  artery,    c.  m  c,  cavity  of  umbilical  cord. 

grooved  by  the  intestines,   as  was  seen  in  the   previous 
sagittal  section. 

It  seems  to  me  that  after  an  examination  of  these  two 
sections  one  is  forced  to  conclude  that,  in  the  cat,  the  Uver 
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is  chiefly  responsible  for  the  presence  of  the  intestines  in  the 
cavity  of  the  umbihcal  cord. 

Although  the  sections  demonstrate  this  point  clearly, 
they  fail  to  give  us  as  complete  an  understanding  of  the 
relations  of  the  different  viscera  within  the  abdominal  cavity 
proper  at  this  particular  stage  of  development,  as  can  be 
obtained  by  the  dissection  of  an  embryo. 


m 


IlT-A^    ^ 


The  veutral  wall  removed  from  hd  embryo  17;  mm.    (Eularged  10.6  dlam- 
itera.)    i.,  liver.    X,JeJaDuin.     C, colon,    c.  «x;.,  colls  extra-iLbdomiDal.     0., 
'p.,  spleeu. 


Fig.  4  represents  the  abdominal  cavity  of  an  embryo  17^ 
mm.  after  the  removal  of  the  ventral  wall. 

The  enormous  size  of  the  liver  is  its  most  striking 
feature,  together  with  the  coil  of  intestine  which  was  situ- 
ated within  the  cavity  of  the  umbilical  cord.     A  stretch  of 
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jejunum  is  seen  going  to  this  coil,  and  the  colon  coming  from 
it.  The  caecum  is  extra-abdominal,  but  it  is  hidden  by  one 
of  the  coils  of  the  small  intestine.  A  glance  at  Pig.  1  will 
make  these  relations  quite  comprehensible. 

Pig.  5  represents  a  drawing  of  the  abdominal  cavity  of 
an  embryo  20|  mm.     The  stage  of  development  is  the  same 


Fig.  5. 

The  ventral  wall  removed  from  aii  embryo  20 J  mm.  The  iDtestiDes  which 
were  in  the  cavity  of  the  umbilical  cord  have  been  cut  away.  (Enlarged  10.6 
diameters.;  L.,  liver.  «/.,  jejunum.  2>.,  duodenum.  /S'.,  stomach,  o.,  omen- 
tum.    Sp,^  spleen.     C,  colon. 

as  the  last,  but  the  embryo  is  a  trifle  larger.  The  abdominal 
wall  has  been  removed  and  the  coil  of  intestines,  which  was 
so  prominent  in  the  last  plate,  has  been  cut  away  at  the  uni- 
bihcus,  or,  m  other  words,  at  the  point  of  junction  of  the 
cavity  of  the  coelom  with  that  of  the  umbilical  cord,  in  order 
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to  show  more  accurately  the  relation  of  the  jejmnun  and 
colon  to  the  liver.  One  sees  with  great  distinctness  how 
deeply  both  of  these  portions  of  the  intestine  groove  that 
organ;  in  fact,  at  one  point  they  are  both  actually  surrounded 
by  liver  tissue.     The  liver  of  this  embryo,  however,  does  not 


Continued  dIsaectloD  of  thi:  enibryo  2')|  i 
L.,  Uver.  ./.,  jejunum.  D.,  iluoileuuin.  .V., 
turn.     Sp.,  apleeu. 

seem  to  present  quite  such  colossal  dimensions  as  in  the 
embryo  of  17|  mm.,  as  on  the  right  a  small  bit  of  the  duode- 
num is  visible,  and  on  the  left  the  greater  curvature  of  the 
stomach,  both  of  which  were  completely  concealed  by  it  in 
the  former  embryo. 
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The  following  five  plates  are  progressive  dissections  of 
this  same  embryo. 

In  Fig.  6  those  portions  of  the  liver  have  been  removed 
which  previously  concealed  the  greater  part  of  the  stomach 
and  duodemmi,  while  the  rest  of  the  organ  remains  undis- 
turbed.    The  stomach,  the  great  omentum   attached  to  its 


Fig.  7. 

Dissection  of  the  embryo  20^  mm.  (Enlarged  10.6  diameters.)  X.,  liyer. 
2>.,  duodenum.  */;,  jejunum.  H.^  stomach.  9.m,a,^  sup.  mesenteric  arterj. 
0.,  omentum.     Hp.^  spleen.     C,  colon.     C«.,  caecum. 

greater  curvature,  and  the  spleen,  are  clearly  defined.  The 
lesser  omentum  has  been  taken  away,  which  brings  to  Ugfat 
the  Spigelian  lobe  of  the  liver  in  close  relation  with  the  lesser 
curvature  of  the  stomach.  The  pylorus,  as  well  as  the  fii^t 
part  of  the  duodenum  lie  posterior  to  the  jejunum  and  colon* 
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The  second  portion  of  the  duodenum  rests  upon  the  caudate 
lobe  of  the  Uver,  while  the  beginning  of  its  thiid  portion  (the 
dotted  hue)  disappears  beliind  the  jejunum  and  its  meaen- 
terj-.  The  +  on  the  jejunum  in  Mg.  t5  corresponds  in 
position  with  the  -f  on  the  jejunum  in  Fig.  7. 


CoDtiaiied  dlsBectioD  of  Che  etnbrfo  20;  mm.  (Enliirged  10.6  diameters.) 
/>.,  duodenum.  ».  m.  a.,  sup.  raeseuleHc  artery.  •/.,  jejunum.  L.,  liver. 
.y.,  stomach.     0.,  omeutmn.     Sji.,  spleeu. 

This  figure  is  the  same  stage  of  dissection  as  the  last, 
except  that  the  coils  of  intestine  have  been  turned  down, 
instead  of  being  removed,  so  as  to  bring  the  mesenteries  and 
the  cfficum  into  view.  The  mesentery  of  the  duodenum 
may  be  seen  resting  upon  the  caudate  lobe,  and  the  huge 
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superior  mesenteric  artery  lying  between  the  jejunum  and 
the  colon,  but  within  the  mesentery  of  the  former.  The 
caecum,  which  was  previously  hidden  by  the  intestinal  coils, 
is  readily  recognized. 

In  Fig.  8  the  jejunum  and  its  mesentery  have  been  di- 
vided at  the  +  pictured  in  Figs.  6  and  7,  and  the  colon 
where  it  is  seen  to  be  bent  in  the  last  plate.  The  stomach 
and  the  first  and  second  portions  of  the  duodenum  are  clearly 
defined,  while  the  third  and  fourth  portions  are  still  hidden 
from  view.  The  exact  position  and  course  of  the  intra-ab- 
dominal portion  of  the  jejunum  may  now  be  studied.  It 
begins  at  the  termination  of  the  duodenum,  close  to  the  cut 
superior  mesenteric  artery,  proceeds  caudad  and  then  ascends 
to  the  umbilicus.  A  loop  is  thus  formed  whose  convexity 
faces  caudad  and  to  the  left.  The  jejunum  then  crosses  the 
third  portion  of  the  duodenum  and  ascends  parallel  to  and 
to  the  left  of  its  second  portion,  resting  all  the  time  upon  its 
mesentery.  This  loop  of  jejunum  is  absolutely  constant, 
although,  as  we  shall  see  later,  its  length  depends  upon  the 
stage  of  development  of  the  embryo. 

In  order  to  follow  the  duodenum  throughout  its  entire 
coxu'se,  it  is  necessary  to  separate  the  jejunum  from  its 
mesentery  and  to  turn  it  caudad  (Fig.  9).  This  brings  the 
duodenum  into  view,  and  shows  clearly  the  exact  position  of 
its  four  divisions.  The  first  portion  is  the  continuation  of 
the  pyloric  extremity  of  the  stomach,  and  rests  upon  the 
right  central  lobe  of  the  Uver.  The  second  (D)  is  the  descend- 
ing portion,  the  third  is  represented  by  its  bend,  whose  con- 
vexity faces  caudad  and  to  the  right,  while  the  fourth  is  the 
ascending  portion  which  terminates  where  the  jejunum 
begins,  close  to  and  just  below  the  superior  mesenteric  ai'tery. 

The  last  three  divisions  of  the  duodenum  all  rest  upon 
the  caudate  lobe.  ■ 

The  dissection  of  this  embryo  has  given  us  the  relations 
of  the  intra-abdominal  divisions  of  the  digestive  tract  at  that 
period  when  the  gi'eater  proportion  of  the  intestines  he  extra- 
abdominal.     Let  me  briefly  recapitulate  them.     The  stomach 
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is  rounded  in  form,  much  more  vertical  in  position,  and 
nearer  the  median  line  of  the  body  than  in  an  older  embryo. 
The  liver  conceals  it,  as  well  as  the  duodenum.  The  duo- 
denum makes  a  hoi-seshoe  like  bend  which  may  be  divided 
into  four  portions,  and  at  its  termination  it  is  fixed,  and  is 


FiE.  9. 
<  onclude^  dlseection  of  the  embcyo  20J  mm. 
!>.,  duwJeuum.     s.tn.  <i.,  gup.  mesenteric  mtery. 


(Etilargt'd  10.6  diameters.) 
-/.,  jejuuum,    L,,  liver.     .S'., 


in  relation  with  the  superior  mesenteric  artery.  This  point 
marks  the  commencement  of  the  jejunum  which  curves 
ca-udad  and  to  the  left,  and  then  ascends  to  the  umbilicus, 
-which  is  situated  a  trifle  ce])halad  from  the  pylorus.  The  je- 
junum then  enters  the  cavity  of  the  umbilical  cord,  and  lies 
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here  in  coils  together  with  the  ileum,  caecum,  and  a  portion  * 
of  the  colon.     The  colon  may  be  traced  into  the  abdominal 
cavity  proper,  where  it  takes  its  position  just  to  the  left  of 
the  median  line  of  the  body. 

As  we  have  already  seen,  the  presence  of  the  intestines 
within  the  cavity  of  the  umbilical  cord  is  chiefly  due  to  a 
rapid  and  tremendous  growth  of  the  liver.  Unfortunately, 
it  has  been  impossible  for  me  to  determine  the  exact  force, 
or  conditions,  which  cause  their  entrance  into  the  abdominal 
cavity.  The  period  of  their  entrance  is  certainly  a  very 
variable  one,  and,  indeed,  one  is  tempted  to  think  that  it  is 
almost  ungoverned  by  the  size  or  the  length  of  the  embryo, 
and  possibly  only  by  a  certain  stage  of  development.  At  one 
time  it  seemed  to  me  as  though  it  might  possibly  be  ex- 
plained by  means  of  the  mesenteric  attachment.  The 
mesenteries  of  a  15  mm.  embryo  have  exactly  the  same 
attachment  as  in  the  adult  cat.  It  is  a  curious  fact  that, 
were  it  possible  to  exert  traction  upon  that  part  of  the  jeju- 
nal loop  which  crosses  the  third  portion  of  the  duodenum  on 
its  way  to  the  cavity  of  the  umbiUcal  cord,  and  should  this 
be  continued  untU  the  jejunum,  ileum,  caecum,  and  colon 
were  drawn  within  the  abdominal  cavity  proper,  and  then 
if  at  a  given  moment  this  traction  should  cease,  one  would 
find  the  intestines  arranged  as  they  are  in  the  adult  animal, 
with  this  exception,  that  the  caecum  and  colon,  being  the 
last  to  enter  the  abdomen,  would  naturally  lie  ventrad  from 
the  other  coils  of  intestine,  whereas  in  the  adult  cat  they  he 
dorsad  from  them.  And  not  only  this,  but  the  arrangement  of 
the  mesenteries  would  be  found  to  be  identical  with  those  of 
the  adult  cat.  Although  it  is  impossible  to  give  at  present  the 
reason  of  the  entrance  of  the  intestines  into  the  abdomen,  it 
is  my  belief  that  they  have  a  definite  order  of  entrance,  and 
obviously  it  cannot  be  the  theoretical  one  just  described, 
although  it  seems  to  me  possible  that  at  some  later  date 
this  order  may  be  found  to  be  applicable  to  the  human  em- 
bryo. 

Fig.  10  represents  the  dissection  of  an  embryo  62  mm., 
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and  in  spite  of  its  size  a  large  coil  of  intestines  was  contained 
within  the  cavity  of  the  umbilical  cord  (I).  The  abdominal 
w^all  was  removed  as  well  as  those  portions  of  the  liver  which 


DiflsectioQ  of  au  embryo  63  ram.  A  )>ortion  ot  the  liver  has  been  removed. 
^£alarged  4  diameters.)  /.,  iDtestinal  coil.  D.,  duodenum.  J.,  jejuoum. 
i.,  liver.  II ,  ileum.  8.,  stomach.  Sp.,  spleeu.  0.,  omentum.  A'.,  kiduey. 
C,  colon.    --II.,  tiilantole. 


obscured  any  of  the  divisions  of  the  ahmentary  canal.  One 
sees  at  a  glance  that  the  stomach  is  more  obhquely  placed 
"than  in  the  previous  younger  embryos,  that  the  great  omen- 
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turn  is  more  developed,  and  that  the  spleen  is  situated  much 
farther  to  the  left  side  of  the  body.  In  a  word,  this  embno 
represents  a  more  advanced  stage  of  development  than  the 
previous  ones.  The  jejunum  forms  a  long,  extensive  loop, 
which,  together  with  its  mesentery,  almost  completely  con- 
ceals the  duodemmi-  The  caecum  Ues  in  the  median  line  of 
the  body,  close  to  and  caudad  from  the  pyloric  extremity  of 
the  stomach.  The  terminal  portion  of  the  ileum  takes  a 
straight  com^se  to  the  umbilicus,  where  it  joins  the  remaining 
portion  of  the  small  intestine  to  form  the  numerous  coils  con- 
tained within  the  cavity  of  the  umbihcal  cord.  The  colon 
descends,  makes  a  curve  with  its  convexitv  to  the  left,  and 
Ues  between  the  kidney  and  the  jejunal  loop,  and  close  to  its 
termination  seeks  once  more  the  median  Une  of  the  body. 
In  this  plate  the  outline  of  the  caecum  is  not  distinctly  de- 
fined, on  account  of  its  position.  It  lies  with  its  mesenteric 
border  facing  dorsad,  and  this  would  seem  to  be  the  most 
natural  position  for  it  to  occupy  directly  after  its  entrance 
into  the  abdominal  cavity. 

It  will  be  remembered  that  in  the  former  embryo  the 
jejunum  formed  a  short  loop  ventrad  from  the  duodenum, 
and  that  the  caecum  was  extra-abdominal.     In  this  embryo 

« 

the  jejunal  loop  is  much  more  extensive,  and  the  c«cum  is 
intra-abdominal  as  well  as  the  colon,  and  a  short  stretch  of 
the  ileum.  The  extra  length  of  the  jejunal  loop  approxi- 
mately corresponds  to  the  length  of  the  colon,  caecum,  and 
ileum  which  were  previously  extra-abdominial;  hence  it 
seems  reasonable  to  conclude  that  the  first  step  in  the  en- 
trance of  the  intestine  is  a  simultaneous  entrance  of  its 
extremities. 

It  has  been  my  fortune  to  observe  several  embryos  whose 
intestines  were  entirely  intra-abdominal,  with  the  exception 
of  a  small  coil  of  the  ileum,  which  was  situated  from  one  to 
three  cm.  from  the  caecum.  These  embryos  varied  greatly 
in  size,  and  the  variation  is  quite  sufficient  to  account  tor 
the  range  of  from  one  to  three  cm. 

Hence  we  conclude  that  there  exists  in  the  cat  a  defim 
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order  of  entrance  of  the  intestines  into  the  abdominal  cavity. 
First,  a  simultaneous  entrance  of  the  two  extremities; 
secondly,  an  entrance  of  the  jejunum,  and  thirdly,  of  the 
remaining  portion  of  the  ileum. 

Formation   of  the  Transverse  and   Ascend- 
ing Colon. 

The  caecum  seems  to  remain  in  this  position,  with  its  mes- 
enteric border  turned  dorsad  (Fig.  10),  until  all  the  intestines 
liave  entered  the  abdominal  cavity.  It  then  turns  so  that 
its  mesenteric  border  faces  caudad,  but  it  still  retains  its 
position  in  the  median  Une  of  the  body.  Fig.  11  shows  this 
relation  well.  It  repr^ents  the  opened  abdominal  cavity  of 
an  embryo  44  mm.  All  the  intestines  were  of  course  intra- 
abdominal. Those  portions  of  the  liver  which  concealed  the 
stomach  and  duodenum  were  removed,  as  well  as  the  spleen, 
the  greater  part  of  the  omentum,  and  the  jejunum  and  ileum 
■with  their  mesenteries,  in  order  that  the  exact  position  and 
relations  of  the  c^cum  and  colon  might  be  observed.  The 
csecum  is  seen  in  the  median  line  close  to  the  pylorus,  and 
rests  upon  the  mesentery  of  the  duodenum.  The  colon  in 
the  first  part  of  its  course  is  closely  applied  to  the  greater 
curvature  of  the  stomach,  and  then  turns  caudad  between 
the  junction  of  the  duodenum  and  jejunum  on  the  one  hand, 
and  the  Wolffian  body  on  the  other.  The  position  of  the 
stomach  isdistinctly  more  oblique  thanin  the  former  younger 
embryos,  and  it  is  curious  to  notice  that  the  terminal  portion 
of  the  ileum  occupies  with  great  regularity  the  future  site  of 
the  ascending  colon. 

Fig.  12  represents  an  embryo  65|  mm.  The  dissection 
is  the  same  as  the  last;  namely,  a  rei.ioval  of  the  abdominal 
■walls,  portions  of  the  liver,  the  spleen,  great  omentum,  and 
the  greater  part  of  the  jejunum  and  ileum  with  their  mesen- 
teries. The  position  of  the  stomach  is  not  very  different 
from  that  represented  in  the  last  plate,  but  as  we  shall  see 
later,  its  obliquity  seems  to  chiefly  depend  upon  the  develop- 


20 


HOBPBOLOGT  OF  THK 


/ 


J 

i 


ment  of  the  Spigelian  lobe  of  the  liver,  rather  than  npon  the 
size  of  the  embryo.  The  position  of  the  caecum  is  now  quite 
different.  It  is  situated  to  the  left  of  the  median  line,  but 
still  retains  its  position  close  to  the  greater  cunrature.    The 


<a^ 


W.b. 


— W.i. 


Figr.   I  I  . 

DiBsection  of  an  embryo  44  mm.  A  portion  of  the  liver  has  been  removed, 
as  well  as  the  jejunum  and  ileum.  (Enlarged  5.3  diameters.)  //.,  liver.  I^^ 
duodenum.  i7.,  ileum,  r/.,  jejunum.  ^.,  stomach,  ccb.,  caecum.  0.,  omen- 
tum.    W,  6., Wolffian  body.    C,  colon. 

relations  of  the  colon  are  about  the  same  as  in  the  last  plate. 
It  winds  around  the  point  of  junction  of  the  duodenum  and 
jejunum,  and  then  seeks  the  median  line.     The  terminal  per- 
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tion  of  tiie  ileum  may  be  seen  in  the  iuture  poBition  of  the 
ascending  and  transverse  colons. 

It  is  difficult  to  say  with  certainty  why  the  caecum 
should  here  be  found  on  the  left  side  of  the  body,  but  the 
following  explanation  seems  to  me  to  be  a  plausible  one: 
During  the  period  of  this  migration  of  the  caecum  there  must 


The  dissection  of  an  embryo  66{  mm.  (Enlarged  4  diameters.)  L.,  liTer. 
21.,  ileum.  D.,  duodenum.  S.,  stomach,  cm.,  c^oum.  0.,  omentum.  K., 
kidney,    d.  c,  deac.  colon. 

necessarily  have  been  very  Uttle  increase  in  the  length  of  the 
colon.  This  is  confirmed  by  a  glance  at  Figs.  11  and  12.  In 
the  former,  the  colon  makes  a  gentle  curve,  whereas  in  the 
latter  it  makes  a  sharp  one.  Now,  had  the  colon  been 
subject  to  either  a  continuous  growth,  or  to  a  growth  which 
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was  in  proportion  to  the  growth  of  the  embryo,  one  would 
not  expect  to  find  a  diminution,  but  distinctly  an  increase  in 
this  curve.     In  a  word,  the  colon  in  Fig.  12  is  much  shorter 


s.iniA. 


Fig.  13. 

The  dissection  of  an  embryo  70  mm.  (Enlarged  4  diameters.)  X.,  Hver. 
t.  c,  transverse  colon,  coi,^  caecum,  i^,  ileum.  S»^  stomach.  ^.,  spleen. 
0.,  omentum.  D.,  duodenum,  s.  m.  a.,  sup.  mesenteric  artery.  A;.,  kidney. 
d.  c,  descending  colon. 

in  proportion  to  the  length  of  the  embryo  than  in  Fig.  U. 
Moreover,  the  loop  formed  by  the  junction  of  duodenum  and 
jejunum  is  exerting  no  little  pressure  upon  the  colon  as  it 
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"winds  about  it,  and  this  pressure  tends  to  push  the  colon 
and  Cfficum  a8  far  to  the  left  side  of  the  body  as  is  possible. 
It  seems  to  me  that  this  pressure,  together  with  a  dispropor- 
tionate growth  of  the  colon,  presents  a  probable  explanation 
for  the  strange  position  of  the  caecum  to  the  left  of  the 
median  Une  of  the  body.  The  migration  of  the  caecum  to 
the  left  does  not  seem  likely  to  be  a  curious  coincidence  or 
an  anomally,  for  this  relation  has  been  repeatedly  observed, 
each  case  differing  only  in  degree. 

Fig.  13  represents  the  opened  abdominal  cavity  of  an 
embryo  70  mm.  The  dissection  is  exactly  the  same  as  the 
last  one,  but  the  embryo  is  not  only  larger,  but  is  also  more 
advanced  in  development.  We  now  find  that  the  colon  has 
materially  increased  in  length.  At  this  stage  the  stomach, 
spleen,  great  omentum,  and  kidney  prevent  its  further  growth 
to  the  left.  The  stomach  and  liver  interfere  with  its  ex- 
tension cephalad,  the  coils  of  jejunum  and  ileum  as  well  as 
the  hver  lie  ventrad  from  it,  and  the  fixed  point  of  junction 
of  the  duodenum  and  jejunum  prevent  its  bodily  movement 
to  the  right.  The  caecum  has  no  choice  but  to  grow  in  a 
transverse  direction,  and  thus  the  colon  is  elongated  and 
the  so-called  tranverse  colon  is  formed. 

Fig.  14  represents  the  opened  abdominal  cavity  of  an 
embryo  73  mm.  The  dissection  is  the  same  as  of  the  last 
two  embryos,  except  that  the  great  omentum  has  been 
opened  in  such  a  manner  as  to  show  the  extremity  of  the 
Spigelian  lobe  of  the  hver,  and  its  relation  to  the  stomach. 
This  organ  is  very  obliquely  placed,  and  so  reminds  one  more 
of  the  adult  than  of  the  embryo. 

Parts  of  the  Uver,  spleen,  and  omentum  have  been  re- 
moved, as  well  as  the  greater  portion  of  the  jejunum  and 
ileum.  The  remaining  organs  present  no  difficulty  in  their 
identification.  This  embryo  differs  materially  in  one  respect 
from  the  others,  in  that  it  possesses  an  ascending  colon. 

The  caecum  continued  its  tranverse  growth  to  the  right 
until  it  encountered  certain  obstacles,  which  forced  it  to 
change  this  direction  of  growth.     It  met  the  duodenum. 
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which  in  itself  was  no  sUght  obstacle  to  pass,  and  if  the 
relations  of  the  neighboring  organs  be  carefully  examined, 
other  and  possibly  still  more  potent  obstacles  will  be  founds 


Fig.  14. 

The  dissection  of  an  embryo  73  mm.  (Enlarged  4  diameters.)  L,^  liver. 
t,  c,  transverse  colon,  a.  c,  ascending  colon.  D.,  duodenum.  c«.,  caecum. 
/Z.,  ileum.  /S'.,  stomach.  Spi,^  Spigelian  lobe.  0.,  omentum.  J,^  jejunum. 
8p.^  spleen.  « .  m.  a.,  sup.  mesenteric  artery,  d,  c,  descending  colon.  iT., 
kidney. 
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■which  must  have  obstructed  its  path.  At  this  stage  of 
development,  the  duodenum  and  its  mesentery  are  resting 
upon  the  caudate  lobe  of  the  liver.  This  lobe  is  wedge- 
shaped,  it  is  tbicker  externally  than  it  is  internally,  con- 
sequently the  duodenum  and  its  mesentery  rest  upon  an 
inclined  plane  which  slopes  to  the  left.  The  caicum  in  its 
growth  is  obhged  to  ascend  this  incUned  plane,  and  when  it 
reaches  the  top  it  encounters  the  edge  of  the  caudate,  as  well 
as  at  times  the  edge  of  the  right  central  lobe  of  the  hver, 
■which  obstacles  obstruct  its  further  gro^wth  to  the  right. 
The  hver  prevents  its  growth  either  cephalad  or  ventrad,  and 
besides  this,  the  coils  of  the  jejunum  and  ileum  he  ventrad 
from  it.  For  these  reasons,  the  caecum  is  forced  to  grow 
caudad,  parallel  and  to  the  left  of  the  second  portion  of  the 
duodeniun.  It  is  in  this  manner  that  the  ascending  colon  is 
formed,  and  that  the  caecum  attains  its  usual  adult  position, 
to  the  right  o£  the  median  line,  and  in  close  relation  with  the 
duodenum. 


Intestinal  Coils  in  the  Embryo. 

Is  there  a  constant  arrangement  of  the  coils  of  jejunum 
and  ileum  either  in  the  embryo  or  in  the  adult  cat? 

The  embryos  were  treated  by  the  progressive  alcohol 
method,  which  sufBciently  hardened  their  intestines  and 
mesenteries,  so  that  they  would  remain  in  place  while  being 
studied. 

Five  embryos  were  first  chosen,  of  (59,  71,  74,  76,  and  80 
millimetres  in  let^th.  The  coils  of  jejunum  and  ileum  were 
sketched,  and  at  the  same  time  a  wire  model  was  made,  in 
in  order  to  determine  if  there  was  any  general  resemblance 
in  the  position  of  the  individual  coils.  It  was  surprising  to 
see  that  there  was  almost  no  resemblance  whatever  between 
any  two  of  the  models. 

Feeling  that  this  work  was  not  sufficiently  accurate,  two 
embryos  were  chosen  from  the  same  Utter  which  resembled 
each  other  in  the  period  of  development,  in  that  the  ciecum 
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in  each  was  situated  in  the  median  line  of  the  body,  but  they 
differed  from  each  other  in  length,  one  measuring  45f  mm., 
and  the  other  52|  mm.  Moreover,  the  length  of  their  je- 
junum and  ileum  was  very  different;  the  former  measured 
63,  and  the  latter  86  mm.     The  abdomens  were  opened,  and 


C<B. 


-'.'/li^iy- 


Fig.  15. 
St,^  stomach,    co;.,  caecum.     Z>/^,  duodenum. 


St 


drawings  were  made  of  the  Uver  and  of  the  intestinal  coils 
in  situ.  The  anterior  portion  of  the  Uver  was  then  removed, 
which  brought  the  stomach  and  other  intestinal  coils  previ- 
ously hidden  by  it  into  view,  and  a  second  drawing  was  now 
made  of  aU  the  superficial  intestinal  coils.  The  coils  were 
followed  by  beginning  with  the  termination  of  the  ileum  and 
ending  with  the  beginning  of  the  jejunum,  and  at  the  same 
time  the  deeper  coils  were  sketched  beneath   the   already 
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dravra  superficial  ones.  The  various  coils  were  numbered, 
beginning  with  the  termination  of  the  ileum  aad  ending 
with  the  beginning  of  the  jejunum,  and  the  corresponding 


Dil.,  (IUf)iJr-[jiiiii. 


superficial  coils  in  both  drawings  were  marked  witli  the  same 
letter. 

There  was  no  similarity  in  the  ari'angenient  of  the  indi- 
vidual coils  of  intestine  in  these  two  enibi-yos. 

It  seemed  to  me  that  this  might  have  been  caused  by 
the  gi-eat  difference  in  their  length,  so  three  embryos  were 
ohosen,  as  nearly  as  possible  the  same  length,  (i3g,  i)5|,  and 
liG  mm.  These  were  drawn  and  studied  after  the  metliod 
Just  described.  The  fillg  embryo  was  not  as  far  advanced  in 
intestinal  development  as  the  other  two.     Its  ca-cum  was  in 
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the  median  line,  and  its  total  length  of  jejimuna  and  ileum 
was  only  104  mm. 

Embryos  65f  and  66  mm.  resembled  each  other  very 
closely.  In  each  case  a  short  ascending  colon  was  present, 
and  the  length  of  jejunum  and  ileum  was  almost  identical, 
119  and  120  mm.  respectively.  The  allantois  in  both  was 
fully  distended. 

In  spite  of  the  close  resemblance  existing  between  these 
two  embryos,  the  coils  of  intestine  differed  materially  from 
each  other,  as  can  be  seen  on  referring  to  Figs.  15  and  16,  but 
it  should  also  be  added  that  the  arrangement  of  their  in- 
testinal coils  resembled  each  other  more  closely  than  any  of 
the  previous  embryos,  and  for  this  reason  it  seemed  to  me  to 
be  worth  while  to  pubUsh  them,  although  there  is,  to  say  the 
least,  very  Uttle  similarity  between  them. 

The  following  description  apphes  to  Figs.  15  and  16. 

« 

Fig.  15  is  an  embryo  of  65f  mm.,  and  Fig.  16  an  embryo  of 
66  mm.  (enlarged  5.3  diameters).  These  plates  represent  the 
arrangement  of  the  intestinal  coils  as  seen  after  the  removal 
of  the  ventral  lobes  of  the  liver.  The  different  coils  are 
numbered,  beginning  with  the  termination  of  the  ileum  and 
ending  with  the  beginning  of  the  jejimum.  The  superficial 
coils  are  marked  with  a  letter. 

In  the  embryo  cat  the  individual  coils  of  jejunum  and 
ileum  have  no  definite  arrangement,  and  it  seems  to  me  that 
it  would  be  even  going  too  far  to  state  that  the  ileum  was 
more  apt  to  be  situated  on  the  right  side  of  the  body  than 
on  the  left,  although  in  many  cases  it  is  found  there. 

Intestinal  Coils  in  the  Adult  Cat. 

The  thoracic  aorta  of  five  cats  was  injected  with  seventy 
per  cent  alcohol,  and  they  were  allowed  to  remain  in  fluid 
of  the  same  strength  for  a  week,  and  then  their  abdominal 
cavities  were  opened.  The  intestines  had  been  sufficiently 
fi^ed  by  the  alcohol  to  allow  a  satisfactory  study  of  the  coils 
of  jejunum  and  ileum. 

As  soon  as  the  abdomen  was  opened,  an  accurate  draw- 
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ing  was  made  of  the  superficial  intestinal  coils,  and  then  a 
tracing  of  this  drawing.  The  coils  were  followed  thiough- 
out  the  entire  length  of  the  jejunum  and  ileum,  and  the 
deeper  ones  sketched  in  beneath  the  already  traced  superfi- 
cial coils.  So  that  there  were  two  drawings  for  each  animal, 
one  of  the  superficial  coils,  the  other  of  the  superficial  and 
deep  ones. 

On  compaiing  the  drawings  thus  made  of  the  five  cats, 
it  was  impossible  to  discover  the  slightest  resemblance  be- 
twetiu  tbem. 

I  therefore  conclude  that  there  is  no  fixed  relation  of  the 
individual  coils  of  the  jejunum  and  ileum  in  the  adult  cat, 
and  consequently  that  no  constant  arrangement  exists  in 
the  position  of  these  divisions  of  the  small  intestine.  The 
intestinal  coils  were,  of  course,  much  more  complicated  in 
the  adult  animals  than  in  the  embrj'os,  which  is  presumably 
due  to  the  gi-eater  length  of  the  adult  intestine. 


The  Liver. 

The  develojmient  of  this  organ  haw  an  important  in- 
fluence on  the  adult  position  of  c^jrtain  divisions  of  the 
alimentary  canal. 

The  cafs  liver  differs  in  so  many  respects  from  the 
human  liver  that  a  brief  description  of  its  lobes  may  be 
useful,  before  we  considei'  the  effect  of  its  growth  upon  the 
neighboring  organs. 

If  a  hver  which  has  been  previously  hardened  in  situ 
is  lemoved  fiom  the  body  and  viewed  by  its  ventral  surface, 
it  win  be  seen  to  present  a  dome-like  form. 

The  summit  of  the  dome  coiresponds  to  its  cephalic 
surface  and  is  in  connection  with  the  highest  part  of  the 
diaphragm.  Its  base  represents  the  caudal  surface,  and  is  in 
relation  with  the  different  viscera.  The  longitudinal  fissure 
divides  the  organ  into  two  unequal  halves.  The  right  half 
is  distinctly  the  larger  of  the  two.  An  oblique  fissure  sub- 
divides the  left  half  of  the  liver  into  the  so-called  left  central 
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and  left  lateral  lobes.  The  former  aids  in  the  formation  of 
the  summit  of  the  dome,  and  is  in  relation  with  the  dia- 
phram  and  with  the  ventral  abdominal  wall.  The  left 
lateral  is  a  much  larger  lobe.  It  is  in  relation  with  the  ven- 
tral and  lateral  walls  of  the  abdomen,  while  its  caudal  sur- 
face is  closely  appUed  to  the  stomach. 

The  right  half  of  the  Uver  comprises  four  lobes  and  is 
much  less  regular  in  shape.  The  right  central  and  caudate 
are  the  only  lobes  to  be  seen  in  a  ventral  view.  The  former 
is  very  extensive  and  forms  the  right  half  of  the  dome.  Its 
cephalic  surface  is  in  relation  with  the  diaphragm,  its  ventral 
and  lateral  siu*faces  with  the  abdominal  waUs,  and  it  is 


Fig.  17. 

The  ventral  surface  of  the  liver  of  an  adult  cat.  (Xatural  size.)  r.  c,  right 
central  lobe.  g.  6.,  gall  bladder.  /.  c,  left  central  lobe.  L  Z.,  left  lateral  lobe, 
c,  caudate  lobe. 


partially  subdivided  by  a  deep  fissure,  in  which  the  gall 
bladder  is  lodged.  Its  caudal  surface  is  in  relation  with  the 
pylorus,  and  with  the  junction  of  the  first  and  second  por- 
tions of  the  duodenum. 

The  right  lateral  is  a  small  lobe,  and  one  which  varies 
very  much  in  size. 

It  is  wedged  in  between  the  right  central  and  caudate 
lobes,  usually  separated  from  each  by  a  fissure,  and  its  dor- 
sal surface  is  overlapped  by  the  former  and  its  ventral  sur- 
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face  hy  the  latter  lobe.  The  doreal  surface  of  the  right 
lateral  lohe  is  consequently  in  relation  with  the  right  central 
lobe,  and  with  the  doreal  abdominal  wait.  Its  ventral  sur- 
face is  apt  to  be  hidden  to  a  variable  extent  by  the  caudate 
lobe,  with  the  exception  of  a  small  area  which  is  in  relation 
with,  the  cephaUc  extremity  of  the  kidney. 

The  caudate  loin?  usiially  presentH  three  surfaces:  A 
ventral  surface  upon  which  rests  from  one  quarter  to  one  third 
of  tbe  second  portion  of  the  duodenum  and  its  mesentery;  a 


Fig.  IB. 
The  ciLudiil  surface  of  tlie  liver  of  an  iiUult  ciit.  (\":itural  size.)  r.  /■..,  right 
oeutnil  lolie.  y.  b.,  ^ull  bladder,  d.,  duodenHt  i;roove.  c,  cauditto  lohe.  k., 
kidney  impreBsion.  r.  I.,  rij^ht  lateral  lobe.  I.  I.,  left  lateral  lobe.  /.,  (uudus 
of  stonincli.  x.,  apex  ot  Spigelian  lobe,  b.,  porUl  veiu.  v.  n.,  Id  relatlou 
with  Terticftl  arm  of  the  lesser  curvature  of  Btoinach.  ».,  Spigelian  lobe,  p., 
in  relation  with  the  pylorns. 

caudal  surface,  which  covers  the  cephalic  extremity  and  a 
pai-t  of  the  ventral  surface  of  the  kidney,  and  a  dorsal  sur- 
face, which  is  in  relation  with  the  right  lateral,  and  often 
with  the  right  central  lohe  as  well. 

Lastly,  the  SpigeUan  lobe  remains  to  be  described.  This 
lobe  seems  especially  liable  to  variations  in  form,  but  is  fairly 
constant  in  size.  It  is  most  frequently  pyramidal  in  shape. 
Its  base  is  attached  to  the  junction  of  the  right  central  and 
caudate  lobes,  while  the  rest  of  the  lobe  is  free,  and  extends 
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ventrad  and  to  the  left,  to  terminate  in  an  apex.  It  has 
three  surfaces.  The  ventral  surface  is  in  relation  with  the 
lesser  omentum.  The  two  lateral  surfaces  face  somewhat 
obliquely.  The  right  surface  looks  ventrad  and  to  the  rignt, 
and  upon  it  rests  the  pylorus.  The  left  surface  looks  caudad 
and  to  the  left,  and  is  in  relation  with  the  oesophagus,  and 
with  the  vertical  arm  of  the  lesser  curvatiu*e  of  the  stomach. 

The  lesser  curvature  of  the  stomach  forms  an  angle, 
which  for  convenience  may  be  described  as  being  composed 
of  a  vertical  and  of  an  obUque  arm. 

Fig.  19  is  a  diagrammatic  sketch  of  the  stomach,  showing 
its  approximate  relation  to  the  Spigehan  lobe  in  the  adult 
and  in  the  embryo  cat.     The  interrupted  hue  represents  the 


V.A, 
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Fig.  1 9. 

Diagram  of  the  stomach  showing  its  relation  to  the  Spigelian  lobe  in  the 
embryo  and  in  the  adult.  V,  A,^  vertical  arm  of  the  lesser  curvature.  0.  -4., 
oblique  arm  of  the  lesser  curvature. 

outline  of  this  lobe  in  the  adult,  and  the  dotted  line  as  it 
appears  at  a  certain  stage  of  development  in  the  embryo. 
In  the  adult  cat,  the  apex  of  the  lobe  rarely  meets  the  point 
of  junction  of  the  two  arms  of  the  lesser  curvature,  but 
sometimes  (as  is  shown  in  the  figure)  lies  close  to  it. 

The  liver  is  a  fixed  organ,  and  it  is  important  to  bear 
this  in  mind  when  considering  the  influence  it  exerts  on  the 
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position  of  the  other  viscera.  It  is  attached  to  the  dia- 
phragm, and  is  also  connected  to  the  stomach  by  means  of 
the  lesser  omentum.  Its  tissue  is  soft,  the  adjoining  organs 
press  against  it,  so  as  to  produce  permanent  impressions  upon 
it,  and  perhaps  even  to  affect  the  growth  of  single  lobes,  but 
they  are  incapable  of  moving  it  bodily  in  any  direction.  On 
the  examination  of  a  number  of  livers  which  have  been 
hardened  in  situ,  one  cannot  fail  to  be  impressed  by  the  great 
extent  of  their  normal  variation.  Not  only  do  they  differ  in 
shape  when  considered  as  a  whole,  but  there  is  also  an  enor- 
mous variation  in  the  individual  lobes,  and  some  of  them 
seem  to  be  more  prone  to  it  than  others. 

It  is  difficult  to  explain  why  there  should  be  so  much 
more  variation  in  the  size  and  shape  of  this  organ  in  the  cat 
than  in  the  human  species,  but  such  is  certainly  the  case, 
and  these  variations  are  not  confined  to  the  adult  animal, 
but  are  found  in  the  embryo  as  weU. 

The  liver  grows  with  great  rapidity,  and  it  is  natural  to 
suppose  that  its  increase  in  size  would  take  place  in  the 
direction  of  least  resistance,  which  I  believe  to  be  the  case. 

The  individual  variation  in  the  external  form  of  an 
embryo  might  tend  to  favor  the  development  of  one  lobe  to 
the  detriment  of  another,  and,  as  has  been  stated  above,  it  is 
not  very  rare  to  find  a  portion  of  the  Uver  within  the  cavity 
of  the  umbihcal  cord.  It  would  seem  quite  possible  that  this 
might  occur  either  if  the  point  of  communication  between 
the  coelom  and  the  cavity  of  the  cord  was  actually  more  ca- 
pacious than  usual,  or  if  its  contents  were  not  quite  as  fully 
developed  in  one  case  as  in  another. 

Furthermore,  one  lobe  has  the  power  to  supplement  a 
deficiency  of  growth  which  may  exist  in  an  adjoining  lobe, 
and  this  is  especially  true  of  the  embryo.  For  example,  on 
opening  the  abdominal  cavity  of  an  embryo  one  would  expect 
to  differentiate  a  right  lateral  from  a  caudate  lobe,  but  often 
there  is  no  fissure  visible.  On  a  closer  examination  the  cau- 
date lobe  will  be  found  to  be  undeveloped,  and  to  lie  entirely 
concealed  beneath  the  duodenum,  whereas  the  lateral  lobe 
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appears  much  larger  than  is  usual,  and  occupies  the  normal 
position  and  relations  of  the  undeveloped  caudate  lobe.  This 
is  perhaps  the  most  striking  example  of  this  phenomenon, 
and  seems  to  corroborate  the  theory  that  the  Uver  develops 
in  the  direction  of  least  resistance.  The  cause  of  resistance 
is,  of  course,  often  quite  unknown. 

There  is  no  difficulty  whatever  in  the  identification  of 
the  liver  lobes  in  a  dissected  embryo  of  14  mm.,  and  yet  the 
proportion  that  these  lobes  bear  to  each  other  in  the  embryo 
is  very  different  from  their  proportions,  in  the  adult.  We 
have  already  seen  that  in  the  latter  the  right  lateral  is  a  very 
much  smaller  lobe  than  the  right  central.      On  the  other 


s 

Fig.  20. 

The  caudal  surface  of  liver  aud  stomach  of  a  60  mm.  cat  embryo.  (Enlarjred 
5.3  diameters.)  r.  c,  right  central  lobe,  i.,  intestinal  groove,  d.,  duodenum, 
r.  Z.,  right  lateral  lobe,  c,  caudate  lobe.  8.,  Spigelian  lobe.  L  ?.,  left  lateral 
lobe,    p.,  pylorus.    /.,  fundus. 

hand,  in  the  embryo,  it  is  one  of  the  largest  of  all  the  lobes. 
In  the  adult,  the  Spigelian  lobe  seems  to  be  of  Uttle  impor- 
tance, and  yet,  during  development,  it  plays  a  most  promi- 
nent part  in  the  position  of  the  stomach.  The  individual 
lobes  not  only  differ  in  their  proportions  in  the  embryo  and 
in  the  adult,  but  they  also  differ  in  the  direct  influence  they 
exert  upon  the  adult  position  of  certain  abdominal  organs. 
Fig.  20  shows  the  relation  of  the  stomach  and  duode- 


/^ 


."» 


DIGESTIVE   TRACT  OF   THE   CAT. 


35 


num  to  the  liver,  in  an  embryo  of  50  mm.  It  may  facilitate 
an  understanding  of  the  subsequent  figures  (in  determining 
the  position  of  the  stomach,  which  in  them  has  been  re- 
moved), especially  if  a  comparison  be  made  between  them 
and  this  one. 

The  fundus  of  the  stomach  Ues  in  the  concavity  of  the 
left  lateral  lobe,  the  pylorus  rests  upon  the  Spigelian  lobe, 
and  the  duodenum  deeply  grooves  the  right  central,  the  right 
lateral,  and  the  caudate  lobes.  A  groove  is  also  seen  on  the 
right  central  and  right  lateral  lobes  which  was  occupied  by 
a  piece  of  the  small  intestine. 


V.A. 


Fig.  21. 

The  caudal  surface  of  the  liver  of  a  cat  embryo  ITJ  mm.  (Enlarged  10.6 
diameters.)  r.  c,  right  central  lobe,  j.,  jejunal  groove,  r.  i.,  right  lateral 
lobe,  d.^  duodenal  groove.  ^•.,  kidney  impression,  c,  caudate  lobe.  c.  o., 
colon  groove.  L  i.,  left  lateral  lobe,  x.,  apex  of  Spigelian  lobe.  /.,  groove 
for  fundus,  v.  a.,  in  relation  with  the  vertical  arm  of  lesser  curvature  of 
stomach,    ce.,  oesophagus  groove.    «.,  Spigelian  lobe. 

Fig.  21  represents  the  caudal  surface  of  the  liver  of 
an  embryo  17 1  mm.,  whose  intestinal  coils  were  extra- 
abdominal. 

The  various  lobes  can  be  easily  identified.  In  the  me- 
dian Une,  close  to  the  junction  of  the  left  lateral  and  right 
central  lobes,  two  grooves  are  seen.     The  one  on  the  left  of 
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the  embryo  was  occupied  by  the  colon  as  it  entered  the 
abdomen  from  the  cavity  of  the  umbihcal  cord.  The  one  on 
the  right  by  the  jejimum  as  it  was  about  to  leave  the  body 
cavity.  This  portion  of  the  intestine  also  grooves  the  right 
lateral  lobe.  From  this  point  of  view,  the  right  lateral 
appears  to  be  actually  larger  than  the  right  central  lobe, 
although  in  reaUty  this  is  not  the  case,  but  it  is  very  much 
larger  in  proportion,  as  compared  with  the  adult. 

The  left  lateral  lobe  is  deeply  concave  for  the  fundus  of 
the  stomach,  and  the  oesophageal  groove  is  seen  close  to  the 
median  Une  of  the  organ. 

The  pylorus  rests  upon  the  Spigelian  lobe,  and  gently 
grooves  it  to  the  right  of  the  cross,  which  marks  the  apex 
of  this  lobe.  The  apex  touches  the  lesser  curvature  of  the 
stomach,  or  possibly  reaches  a  hair's  breadth  caudad  from  it. 
The  lesser  omentum  Ues  ventrad  from  the  lobe.  It  will  be 
noticed  that  at  this  stage  the  relation  of  the  Spigelian  lobe 
to  the  stomach  closely  resembles  that  of  the  adult  cat. 

The  duodenum  begins  close  to  the  median  line,  and  its 
second  portion  is  situated  to  the  left  of  the  jejunum,  in  front 
of,  and  to  the  right  of,  the  pylorus.  It  groves  the  right  cen- 
tral, the  right  lateral,  and  caudate  lobes,  and  its  loop,  or  third 
portion,  rests  upon  the  latter  lobe.  Its  position  is  quite  dif- 
ferent from  that  of  the  adult,  for  it  will  be  remembered 
that  in  the  adult  from  one  quarter  to  one  third  of  the  upper 
part  of  the  second  portion  of  the  duodenum  rested  upon  the 
caudate  lobe,  whereas  in  this  embryo  its  third  portion  is  in 
relation  to  it. 

Fig.  22  represents  the  caudal  surface  of  the  Uver  of  an 
embryo  61  mm.  in  length.  The  different  lobes  can  be  easily 
differentiated,  and  it  will  be  observed  that  the  caudate  and 
Spigelian  lobes  are  at  this  stage  of  development  particularly 
prominent. 

The  fimdus  of  the  stomach  is  contained  in  a  deep  fossa 
formed  by  the  left  lateral  lobe,  while  its  pyloric  extremity 
rests  upon  and  grooves  the  Spigelian  lobe.  The  duodenal 
groove  is  well  marked  as  it  curves  over  the  right  central  and 
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caudate  lobes.  The  depression  for  the  kidney,  as  well  as 
two  gi'ooves  for  the  small  intestine,  are  to  he  noticed. 

It  is  at  ahout  this  stage  of  development,  it  seems  to  me, 
that  the  liver  is  most  influential  in  its  effect  upon  the  posi- 
tion, of  the  neighboring  organs. 

In  this  embryo  the  caecum  lay  to  the  right  of  the  median 
line,  close  to  the  duodenum,  so  that  a  transverse  but  no  as- 
cending colon  was  present.  The  (esophageal  opening  of  the 
stomach   was   well  to    the  left  of  the  median  line.     The 


Fig.  22. 
The  caudal  surfaee  of  the  liver  of  a  cat  embryo  (!1  mm.  (Enlarged  5.3  diam- 
eters.) (i.,  duodenal  groove,  r.  c.,  rlglit  central  lolje.  c,  caudate  iobe.  k., 
kidney  Impreaslon.  r.  (.,  right  lateral  lobe,  i,,  Intestinal groovcB.  1. 1.,  left  liil- 
eral  lobe,  x.,  apes  of  Spigelian  lobe.  /.,  groove  for  fundus,  t-.  a.,  in  relation 
with  the  vertical  arm  of  the  lesser  curvature  of  the  stomach.  le.,  ii!j<o|)hiig<'al 
f^roove.    «.,  Spigelian  lobe,    p.,  groove  for  pflorua.    v.,  portal  vein. 

stomach  rested  upon  the  Spigelian  lobe,  whose  apex  ex- 
tended caudad  from  the  lesser  curvature,  and  was  in  close 
relation  with  the  greater  curvature.  The  dotted  line  in  Fig. 
19  indicates  the  boimdary  of  this  Spigelian  lobe,  and  gives 
its  relation  to  the  stomach,  b^g.  14  a^o  shows  this  from 
a.  different  point  of  view.  The  great  omentum  has  been 
opened,  and  so  the  apex  of  the  Spigehan  lobe  is  seen  appear- 
ing dorsad  from  the  stomach.     A  glance  at  Fig.  20,  which 


38 


MORPHOLOGY  OF   THE 


shows  the  relation  of  the  stomach  to  the  Hver,  will  facilitate 
the  understanding  of  these  relations.  The  third  portion  of 
the  duodenum  rested  upon  the  lower  border  of  the  caudate 
lobe,  as  in  the  17f  mm.  embryo. 

Fig.  23  represents  the  caudal  surface  of  the  liver  of  an 
embryo  111  mm.  The  appearance  of  this  hver  is  quite  differ- 
ent from  the  two  preceding  ones.  The  caudate  and  Spige- 
lian lobes  are  not  as  prominent;  the  fossa  occupied  by  the 
fundus  of  the  stomach  is  much  less  pronounced,  the  groove 
for  the  oesophagus  is  better  developed,  and,  in  two  words, 


Fig  23. 

Caudal  surface  of  the  liver  of  an  embryo  eat  111  uim.  (Enlarged  2.6  diame- 
ters.) d.,  duodenal  groove,  r.  c,  right  central  lobe,  c,  caudate  lobe,  it.,  kidney 
impression,  r.  l.^  right  lateral  lobe.  I,  Z.,  left  lateral  lobe.  /.,  groove  for  fundus, 
a;.,  apex  of  Spigelian  lobe,  v.,  portal  vein,  v,  a.,  groove  for  the  vertical  arm 
of  the  lesser  curvature  of  the  stomach,  a;.,  riesophageal  groove.  ^V.,  Spigelian 
lobe,    p.,  groove  for  pylorus. 

this  hver  reminds  one  of  the  adult  quite  as  much  as  of  the 
embryo.  In  this  embryo  the  hair  was  beginning  to  appear 
on  the  surface  of  the  body,  the  ascending  colon  was  perfectly 
formed,  the  third  portion  of  the  duodenum  was  some  distance 
below  the  caudate  lobe  (possibly  rather  less  than  one  half  of 
its  second  portion  rested  upon  it),  and  lastly,  the  Spigelian 
lobe  extended  a  very  short  distance  behind  the  stomach  as 
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comi)ared  to  the  ttl  mm.  embryo  (Fig.  23).  It  reached  about 
cue  fifth  of  the  distance  between  the  broken  and  dotted  lines, 
as  shown  in  Fig.  19. 


The  Effect  of  the  Growth  of  Certain  Lobes  upon 
the  Neighboring  Organs. 

Now  that  we  have  examined  each  of  these  livers  indi- 
vidually, let  us  consider  certain  points  wherein  they  differ 
from  each  other,  and  the  manner  in  which  these  differences 
affect  the  adjoining  organs. 

In  Fig.  21,  embryo  17^  mm.,  the  stomach  and  duodenum 
might  be  described  as  being  contained  in  a  great  fossa  which 
is  almost  surrounded  by  liver  tissue.  In  Fig.  22,  til  mm. 
embryo,  these  borders  have  grown  apart  and  the  fossa  is 
disappearing.  In  Fig.  23.  Ill  mm.  embryo,  the  separation 
of  the  liver  borders  is  still  more  marked,  until  finally  in  the 
a.dult,  Fig.  18,  the  fossa  may  be  said,  comparatively  speak- 
ing, to  have  disappeared.  This  transformation  in  the  shape 
of  the  liver  is  probably  lai^ely  due  to  the  development  of 
the  intestines.  In  embryo  17|  mm.,  the  intestines  were 
extra-abdominal,  and  so  the  Uver  only  enclosed  the  stomach 
and  duodenum,  whereas  in  all  the  other  embryos  they  were 
intra-abdominal,  and  were  steadily  growing  in  size  as  well  as 
in  length.  The  body  of  the  embryo  was  of  course  also  sub- 
ject to  growth,  and  so  the  hver  was  allowed  to  change  its 
shape,  to  accommodate  itself  on  the  one  hand  with  the 
growth  of  the  intestines  and  on  the  other  with  the  growth 
of  the  abdominal  cavity.  As  has  already  been  stated,  the 
the  shape  of  the  liver  is  prone  to  great  variation,  and  when 
one  reflects  that  the  coils  of  intestine  are  pressing  upon  its 
caudal  surface,  it  is  reasonable  to  conclude  that  any  change 
in  the  shape  of  this  organ  would  affect  the  arrangement  of 
these  coils.  It  consequently  might  seem  far  more  curious 
had  we  been  able  to  determine  any  definite  arrangement  of 
them  than  an  absolute  lack  of  it. 

A  glance  at  the  four  liver  plates  shows  that  the  caudate 
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lobe  presents  in  each  a  very  different  appearance.  In  the 
17f  mm.  embryo  it  is  comparatively  insignificant.  On  the 
other  hand,  in  the  embryo  of  61  mm.,  it  is  very  large  and 
prominent.  Its  outer  edge  is  much  thicker  than  its  inner 
edge,  in  consequence  of  which  it  forms  an  inclined  plane, 
sloping  to  the  left,  upon  which  rests  the  duodenum  and  its 
mesentery. 

This  lobe  in  the  111  mm.  embryo  and  in  the  adult  do 
not  differ  materially  from  each  other. 

In  the  ()1  mm.  embryo  the  ascending  colon  was  unformed, 
but  the  transverse  was  fully  developed.  The  ca3cum,  in  its 
growth  from  left  to  right,  rested  upon  the  mesentery  of  the 
duodenum  which  lay  upon  the  caudate  lobe.  It  is  clear  that 
the  caecum  in  its  growth  was  forced  to  ascend  this  inclined 
plane  until  it  reached  the  duodenum,  and  then  these  struc- 
tures, together  with  the  overhanging  edges  of  the  right 
central  and  caudate  lobes,  forced  the  csecimi  to  change  the 
direction  of  its  growth. 

Hence  the  caudate  and  right  central  lobes  play  an  active 
part  in  the  Umitation  of  the  transverse  and  in  the  forma- 
tion of  the  ascending  colon. 

In  the  17|  mm.  embryo  the  extent  of  protrusion  of  the 
Spigelian  lobe  is  very  limited,  and  as  has  already  been  stated, 
its  apex  was  not  far  from  the  lesser  curvature  of  the  stom- 
ach. This  is  quite  different  in  the  61  mm.  embryo.  Here 
this  lobe  is  most  prominent,  and  as  we  have  already  seen, 
it  gives  the  stomach  great  support.  It  is  far  less  conspicu- 
ous both  in  the  embryo  of  111  mm.  and  in  the  adult  than  in 
the  embryo  of  ^Jl  mm.  This  is  not  due  to  an  atrophy  of  the 
lobe,  but  to  an  increase  in  the  growth  of  both  stomach  and 
hver,  so  that  the  proportions  are  entirely  changed. 

A  glance  at  the  oesophageal  groove  in  the  different  draw- 
ings, shows  a  gradual  change  from  the  median  line  toward 
the  left.  The  change  is  most  marked  on  comparing  the 
embryo  of  17|  mm.  with  the  embryo  of  61  mm.  This 
corresponds  to  the  period  when  the  Spigelian  lobe  is  most 
prominent.     The  deep  groove  on  its  surfac^e  is  seen  with  great 
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distinctness  in  the  latter  embryo,  as  well  as  in  the  embryo 
of  111  mm. 

We  know  that  the  stomach  is  obUquely  placed  in  the 
adult  cat,  as  well  as  that  the  oesophagus  enters  it  obliquely. 
The  cause  of  both  is  presumably  due  to  the  growth  of  the 
Spigelian  lobe,  chiefly,  it  would  seem  to  me,  at  the  stage  of 
development  that  would  correspond  to  the  01  mm.  embryo. 
The  Uver  groove,  in  which  the  oesophagus  lies,  is  actually 
more  pronounced  at  a  later  date,  but  this  is  probably  caused 
by  a  slight  additional  growth  of  the  left  lateral  lobe. 

Hence  we  conclude  that  certain  lobes  of  the  liver,  by 
means  of  their  peculiar  mode  of  growth,  have  a  direct  influ- 
ence upon  the  obliquity  of  the  terminal  end  of  the  oesopha- 
gus, the  position  of  the  stomach,  the  arrangement  of  the 
coils  of  the  jejunum  and  ileum,  the  formation  of  the  ascend- 
ing colon,  and  in  the  Umitation  of  the  transverse  colon  of 
the  adult  cat. 

Finally,  I  should  like  to  acknowledge  my  indebtedness 
to  Prof.  C.  S.  Minot  for  many  valuable  suggestions,  and 
especially  for  caUing  my  attention  to  the  advantages  of  dis- 
section over  other  methods  in  the  pursuance  of  this  investi- 
gation. 
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In  a  paper  published  about  a  year  ago,  entitled  '  "  On  the 
Morphology  of  the  Digestive  Tract  of  the  Cat,"  I  showed 
that  there  was  a  period  in  its  development  when  certain 
portions  of  the  intestine  were  contained  in  the  cavity  of  the 
mbilical  cord,  and  that  this  cavity  was  continuous  with  the 
tbdomina!  ccelom.  The  peculiar  position  of  these  portions 
of  the  digestive  tract  was  chiefiy  attributed  to  the  enormous 
size  of  the  liver.  This  organ  practically  fills  the  abdominal 
avity,  and  so  forces  the  intestines  to  develop  in  the  cavity 
if  the  umbilical  cord.  It  was  also  noted  that  the  liver  de- 
Irelops  in  the  direction  of  least  resistance. 

After  a  time  those  divisions  of  the  intestine  which  are  de- 
veloped in  the  cavity  of  the  umbilical  cord  leave  it  and  enter 
the  abdominal  cujlom.  Their  entrance  takes  place  in  a  reg- 
ular and  definite  order. 

The  stomach  and  duodenum  are  always  contained  in  the 
abdominal  ctelom,  and  never  leave  it.  The  first  centimetre 
or  so  of  the  jejunum  would  necessarily  also  be  situated  here, 
but  the  greater  part  of  it,  as  well  as  all  of  the  ileum,  the 
ciecum,  and  a  short  stretch  of  the  colon,  are  contained  in  the 
ccelom  of  the  cord.  This  short  stretch  of  colon  is  continuous 
with  its  caudal  portion,  which  is  contained  in  the  abdomi- 
nal ccKlom.  The  definite  order  of  entrance  is  as  follows:  A 
simultaneous  entrance  of  the  two  extremities  of  the  intestine, 

'  His'  Archiv.,  1S99. 
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the  jejunum,  and  colon.  This  process  continues  until  the 
caecum  lies  in  close  apposition  to  the  stomach.  (Fig.  3.) 
That  portion  of  the  colon  which  was  formerly  contained  Id 
the  cavity  of  the  cord  now  lies  within  the  abdominal  coelom, 
together  with  (approximately)  a  corresponding  length  of  the 
jejunum. 

The  entrance  of  the  caudal  end  of  the  digestive  tract  now 
ceases,  but  the  jejunum  continues  to  enter  the  abdominal 
ccelom,  until  finally  all  that  remains  in  the  cavity  of  the  cord 
is  a  loop  of  ileum  situated  a  few  centimetres  from  the  caecum, 
and  this  is  the  last  portion  of  the  intestine  to  enter  the  abdom- 
inal cavity  proper. 

In  my  former  article  no  explanation  whatever  could  be 
offered  regarding  the  mode  of  entrance  of  the  intestines, 
nor  any  reason  given  for  their  definite  order  of  entrance. 
These  two  subjects  form  the  chief  topics  of  the  following 
observations.  ; 

All  the  drawings  were  made  with  the  aid  of  a  camera  lucida 
from  sections  of  cat  embryos,  and  Figs.  1,2,  3,  4,  and  5  were 
drawn  on  the  same  scale. 

Fig.  I  is  a  sagittal  section  of  an  embryo  15^  millimetres. 
An  examination  of  such  a  section  demonstrates  perfectly  how 
completely,  at  this  stage,  the  entire  abdominal  cavity  is  filled 
by  the  liver,  stomach,  vessels,  and  colon,  while  most  of  the 
small  intestines  and  caecum  are  seen  in  the  cavity  of  the  um- 
bilical cord.  It  shows  also  the  great  size  of  this  cavity  as 
compared  with  the  abdominal  ccelom. 

Fig.  2  represents  a  sagittal  section  of  an  embryo  24  mil- 
limetres. The  stage  of  development  is  more  advanced  than 
in  the  last  figure.  The  colon,  the  caecum,  and  a  few  coils  of 
jejunum  may  be  said  to  have  entered  the  abdominal  coelom. 
but  the  caecum  has  not  as  yet  reached  its  characteristic  posi- 
tion (and  one  which  it  will  occupy  for  some  time  to  come) 
in  close  proximity  to  the  stomach. 

Fig.  3  is  a  sagittal  section  of  an  embryo  34I  millimetres. 
It  represents  a  still  more  advanced  stage  of  intestinal  devel- 
opment than  either  of  the  previous  sections.  The  caecal  ex- 
tremity of  the  colon  and  caecum  lie  close  to  the  stomach,  the 


'  jejunjin  and  probably  a  portion  of  the  ileum  have  entered 
'  the  abdominal  ccelooi,  but  there  still  remain  many  coils  of 
■-  ileum  in  the  cavity  of  the- umbilical  cord.  This  section  shows 
=  well  what  is  not  at  all  uncommon,  namely,  the  presence  of  a 
'  large  amount  of  liver  in  this  cavity. 

Fig.  4  is  a  sagittal  section  of  an  embryo  38  millimetres, 

'•  and  is  a  much  more  advanced  stage  of  intestinal  development. 

:  The  position  of  the  caecum  and  colon  is  not  materially  altered, 

but  all  of  the  small  intestines  are  here  intra-abdominal,  with 

the  exception  of  a  coil  of  ileum  situated  a  few  centimetres 

1'  from  the  cjecum. 

In  Fig.  5,  a  section  of  an  embryo  38^  millimetres,  all  the 
intestines  have  left  the  cavity  of  the  umbilical  cord,  and  there 
is  now  nothing  contained  therein  except  the  vitelline  artery 
and  vein. 

To  recapitulate  —  these  sections  represent  five  progressive 
stages  of  intestinal  development:  Fig.  i  shows  the  normal 
umbilical  hernia  to  be  at  its  height,  for  all  those  divisions  of 
the  intestine  (that  are  ever  found  there)  are  in  the  cavity  of 
the  cord. 

In  Fig.  2  the  two  extremities  of  the  intestine  (the  jejunum 
and  colon)  are  entering  the  abdominal  ccelom. 

In  Fig.  3  this  entrance  has  not  only  been  completed,  but 
the  entire  jejunum  is  now  contained  in  the  abdominal  ccelom 
and  only  a  portion  of  the  ileum  remains  in  the  ccelom  of 
the  cord. 

The  entrance  of  the  ileum  is  almost  completed  in  Fig.  4, 
.s  only  a  short  loop  of  intestine  now  remains  outside  of  the 
ibdocninal  coelom. 

Fig.  5  shows  the  umbilical  ccelom  to  be  void  of  intestines, 
nd  to  contain  only  the  vitelline  vessels. 

It  is  evident  that  before  the  intestines  can  enter  the  abdom- 
lal  ccelom,  space  must  be  provided  for  their  accommodation. 
'Jiis  is  accomplished  in  various  ways,  which  I  will  mention 
1  their  order  of  importance. 

Naturally  the  abdominal  cavity  of  an  embryo  of  38^  milli- 
letres  (Fig.  5)  will  present  a  greater  capacity  than  that 
r   an    embryo  of  only   15J   millimetres  (Fig.  i),  but  at  the 
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same  time,  on  comparing  Figs,  i,  2,  3,  4,  and  5  it  is  clearly 
demonstrated  how  much  more  developed  the  lower  part 
of  the  abdominal  and  pelvic  cavities  is  in  the  older  than 
in  the  younger  stages.  This  pelvic  growth  is  perhaps  the 
single  most  potent  factor  in  the  provision  of  room  for  the 
intestines. 

In  a  recent  paper  *  Mall  finds  this  same  state  of  affairs  to 
exist  in  the  human  embryo. 

The  diaphragm  is  distinctly  more  concave  in  the  older 
than  in  the  younger  embryos.  As  development  proceeds 
this  concavity  of  the  diaphragm  increases  the  capacity  of  the 
abdominal  cavity,  which  is  easily  understood  on  comparing 
the  Figs.  I  to  5. 

We  have  already  seen  that  the  liver  develops  in  the  direc- 
tion of  least  resistance,  and  so  it  is  not  surprising  that  it  should 
change  its  shape  in  order  to  conform  to  the  concavity  of  the 
diaphragm,  and  thus  to  develop  cephalad,  so  leaving  more 
space  caudad  for  the  intestines. 

The  vitelline  vessels  (omphalo-mesaraic,  superior  mesen- 
teric) are  certainly  much  larger,  in  proportion  to  the  size  of 
the   embryo,  in   the  younger  than  in   the   older  stages.     I 
am   inclined   to    believe   that  they   are   actually    very    little 
larger  in   an  embryo  of   38^   millimetres  than  in  one  of  15 
millimetres,  but  my  sections  have  not  allowed  me  to  surely 
determine  this  point.     Be  that  as  it  may,  these  vessels  in  the 
young  embryo   occupy  a  very  appreciable  amount  of  space, 
and  are  an  important  factor  in  the  consideration  of  the  con- 
tents of  the  abdominal  cavity.     They  have  one  curious  char- 
acteristic,  and   that   is    that   in    embryos  of  from   8   to    15 
millimetres    the  diameter  of  both   the   artery  and  the  vein 
gradually  increases  as  they  approach  the  yolk  sack. 

This  interesting  artery  will  probably  be  the  subject  of  a 
future  investigation,  which  I  hope  soon  to  complete. 

The  Wolffian  bodies  are  proportionately  larger  in  the 
younger  than  in  the  older  stages,  but  on  the  other  hand  it 
must  be  remembered  that  a  portion  of  the  space  thus  gained 
in  the  older  embryos  is  partially  utilized  in  the  development 
of  the  true  kidneys. 

'  Anat.  Anzeiger,  Bd.  XVI.,  1899. 


In  these  various  ways  room  for  the  intestines  is  obtained 
in  the  abdominal  ctElom, 

The  cavity  of  the  umbilical  cord  is  obviously  very  much 
larger,  in  proportion  to  the  abdominal  cavity,  in  the  younger 
than  in  the  older  embryos  (Figs,  i,  2,3,4,  ^nd  5).  Its  cavity 
increases  in  size  up  to  the  time  that  the  intestines  leave  it, 
which  would  correspond  to  an  embryo  of  from  20  to  30  milli- 
metres in  length.  It  then  steadily  atrophies  until  its  cavity 
is  practically  obliterated.  The  obliteration  of  this  cavity  is 
due  to  a  thickening  {i.e..  to  an  increase  of  the  mesenchymal 
tissue)  of  the  somatopleure,  which  forms  its  walls,  as  well  as 
to  a  distinct  contraction  of  the  walls  themselves  (Figs,  i,  3, 
3,4,  and  S). 
The  intestines  enter  the  ccelom  proper  by  growth. 
Space  for  their  occupancy  has  been  provided  for  them  in 
the  different  ways  already  enumerated,  and  their  natural 
growth  or  development  takes  them  there. 

At  first  this  seems  to  be  a  most  disappointing,  a  most  un- 
satisfactory conclusion.  One  might  like  to  have  them  pulled 
in  by  their  mesentery  or  pushed  in  by  the  union  of  the  soma- 
topleure, but  1  can  find  no  evidence  either  in  my  sections  or 
dissections  of  anything  of  this  kind  taking  place. 

There  is  no  reason  why  the  mesentery  should  have  the 
power  of  contraction,  and  surely  if  the  closure  of  the  walls 
of  the  cord  exerted  any  pressure  upon  them  one  would  expect 
to  find  the  walls  furrowed  and  grooved,  after  the  manner  of 
the  liver,  which  seems  to  keep  them  in  the  cavity  of  the  cord 
(Fig.  I)- 

There  are  several  phenomena  of  this  same  kind  in  the 
human  body  —  examples  of  migration  by  growth.  I  will 
mention  only  one  —  the  descent  of  the  testicle.  No  one 
to-day  believes  that  the  mesorchium  drags  the  testicle  to  the 
scrotum.  It  may  possibly  be  its  guide,  but  it  is  not  believed 
to  have  the  power  of  placing  it  there.  The  testicle  reaches 
its  destination  by  growth ;  and  by  this  same  process,  when 
the  abdominal  cavity  is  ready  to  receive  them,  the  intestines 
enter  it,  possibly  also  guided  by  their  mesentery. 

The  definite  order  of  entrance  of  the  intestines  is  depend- 
ent upon  the  vitelline  vessels. 
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These  vessels  may  be  easily  identified  before  the  union  of 
the  somatopleure  to  form  the  ventral  wall  of  the  embryo,  and 
at  that  period  when  the  intestine  forms  a  simple  loop  or  bend. 
This  stage  corresponds  to  an  embryo  of  from  six  to  ten 
millimetres  in  length. 

Fig.  6  represents  a  frontal  section  of  an  8-millimetre  em- 
bryo. The  embryo  was  somewhat  twisted,  which  made  the 
section  a  very  fortunate  one  for  my  purpose,  and  the  soma- 
topleures  have  not  as  yet  united.  The  loop  of  intestine  is 
easily  recognized,  with  the  longitudinally  cut  vitelline  artery 
in  its  mesentery.  The  artery  crosses  the  intestine  where  the 
loop  is  formed,  and  then  passes  on  to  the  yolk  sack,  about 
which  it  divides,  and  to  which  it  is  finally  distributed.  In  a 
more  advanced  stage  of  development,  after  the  concrescence 
of  the  somatopleure,  the  artery  and  vein  are  found  in  its 
mesoderm  previous  to  their  division  around  the  yolk  sack. 
This  is  well  shown  in  Fig.  7,  which  represents  a  transverse 
section  of  an  embryo  I5f  millimetres.  In  the  cavity  of  the 
umbilical  cord  a  portion  of  the  vitelline  vein  is  seen,  as  well 
as  the  artery  and  vein  contained  in  the  tissue  of  the  soma- 
topleure. 

As  we  have  already  said,  the  first  step  of  the  entrance  of 
the  intestines  into  the  abdominal  coelom  is  a  simultaneous  en- 
trance of  its  two  extremities,  the  caecal  and  jejunal.  This 
process  continues  until  the  progress  of  the  ileum  is  arrested 
by  the  vitelline  artery,  which  crosses  and  fixes  it,  by  means 
of  its  attachment  to  the  mesentery  of  the  ileum  on  the  one 
hand,  and  to  the  tissue  of  the  somatopleure  and  yolk  sack  on 
the  other.  In  other  words,  a  portion  of  the  ileum,  situated  a 
few  centimetres  from  the  caecum,  by  means  of  these  vessels 
becomes  anchored  in  the  cavity  of  the  umbilical  cord.  Its 
further  entrance  is  rendered  impossible. 

Growth  continues,  and  the  jejunum,  unhindered,  enters  the 
coelom  proper,  and  then  the  ileum  enters,  until  only  a  loop 
of  the  ileum  is  left  in  the  cavity  of  the  cord,  which  is  crossed 
and  fixed  there  by  the  vitelline  vessels. 

These  vessels  now  begin  to  elongate,  and  as  they  lengthen, 
this  coil  of  ileum  is  gradually  allowed  to  enter  the  coelom, 


I    until  finally  the  cavity  of  the  umbilical  cord  contains  only  the 
I   elongated  vitelline  vessels  (Fig.  5). 

1       Macroscopically  these  vessels  present  the  appearance  of 

j    fine  threads.     They  can  be  identified  In  an  embryo  of  fifteen 

millimetres,  or  more  easily  in  an   older  one,  and  curiously 

enough  I  find  that  the  artery  is  pervious  at  birth  and  can  be 

I   injected  with  Teischmann's  mass. 

I  It  is  my  belief  that  the  fixation  of  the  ileum  is  more 
'  directly  due  to  the  artery  than  to  the  vein.  In  all  my  sec- 
tions the  artery  lies  within  the  mesentery  of  the  intestine, 
whereas  the  vein  does  not  seem  to  be  actually  connected 
with  it,  but  is  placed  close  to  it.  A  glance  at  Fig.  8  will 
make  this  quite  clear.  It  is  a  frontal  section  through  the 
cavity  of  the  umbilical  cord  of  an  embryo  of  13J  millimetres. 
The  vitelline  artery  may  be  recognized  in  the  tissue  of  the 
mesentery  which  is  connecting  together  two  bits  of  intestine. 
The  vein  lies  cephalad  from  it,  quite  isolated  and  alone.  For 
this  reason  it  seems  probable  that  the  artery  is  a  more  potent 
factor  in  the  fixation  of  the  ileum  than  the  vein. 

Mall  finds  that  in  the  human  embryo  the  csecum  is  the 
last  portion  of  the  intestine  to  enter  the  abdominal  cavity. 

It  seems  to  me  more  than  probable  that  the  order  of 
entrance  in  the  human  subject  will  also  be  found  to  depend 
upon  the  vitelline  artery,  as  I  find  that  in  the  few  human 
embryos  at  my  disposal  the  relation  of  the  vessels  to  the  in- 
testine, as  well  as  a  persistence  of  them  after  the  intestines 
are  intra-abdominal,  resembles  very  closely  their  relation  in 
the  cat. 

The  abdominal  cavities  of  ninety-three  cats  were  examined 
for  Meckel's  diverticulum,  but  in  vain.  This  can  probably 
t>e  accounted  for  by  the  very  early  separation  of  the  yolk 
sack  from  the  intestine.  Its  absence  was  a  disappointment 
to  me,  for  if  it  could  have  been  found  in  a  sufficient  number 
of  cases  to  establish  its  normal  position,  it  would  have  been 
interesting  to  compare  it  with  the  position  of  the  human  di- 
verticulum. Since  the  cxcum  enters  the  abdomen  first  in  the 
cat  and  last  in  the  human  subject,  one  would  expect  to  find 
the  diverticulum  farther  froiu  the  f;ecu[ii  in  the  roniiLT  than 
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in  the  latter.  It  is  most  natural  that  this  difference  in  the 
order  of  entrance  of  the  intestines  should  exist,  for  in  the 
human  subject  the  transverse  colon  lies  ventrad  to  the  small 
intestines,  whereas  in  the  cat  it  is  placed  dorsad  to  them. 

I  feel  under  great  obligations  to  Prof  C.  S.  Minot  for  his 
kindness  in  verifying  this  piece  of  work,  as  well  as  for  the 
assistance  he  has  afforded  me  in  its  production. 


ABBREVIATIONS. 


Am. 

Amnion. 

J- 

Jejunum. 

Al. 

AUantois. 

L. 

Liver. 

Al.  art. 

Allantoic  artery. 

L.  u.  V. 

Left  umbilical  vein. 

Ao. 

Aorta. 

CE. 

CKsophagus. 

C. 

Colon. 

S. 

Stomach. 

Cae. 

Caecum. 

U.  V. 

Umbilical  vein. 

C.  u.  c. 

Cavityofthe umbilical  cord. 

V.  art. 

Vitelline  artery. 

C.  V. 

Cardinal  vein. 

V.  V. 

Vitelline  vein. 

G.  o. 

Great  omentum. 

W.  b. 

Wolffian  body. 

I. 

Intestine. 

Yk. 

Cavity  of  3'olksack. 
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IV.  Die  Leber  der  OstafFen  (Simiae  catarrhinae). 
A.  Leber  der  Cercopithecidse. 
Die   fUr  diese   Unteranchung   verwendeten  Tiere   gehbren   zur 
Unterfamilie  der  Cercopithecinae.    Es  kommen  die  Organe  der  fol- 
^nden  Fonnen  znr  Beaprechnng: 

a}   Cercopithecua:    C.  cephus,  petaurista,  nictUans,  cynoturus, 
aabaem,  patas,  talapoin. 

b)  Macacut:  M.  nemestrinus,  M.  sinicits,  M.  cynomolgua. 

c)  Papio:  P.  maimon,  P.  babuin,  P.  sphinx,  P.  anubia. 
Angaben   Uber  die  Leber   der  Cercopitheciden  findea  eich   in 

der  Literatar  nur  epilrlich.  Sie  berUcksiohtigen  ausBchlieBUcIi  die 
allergrSbsten  VerhiHtnisse,  ao  daB  sic  fUr  nnBre  BetrachtaogBweise 
nur   Belten  iiiitzbringend  Bind. 

Die  Zahl  der  nDterBUchten  Tiere  iBt  eine  anBehnliehe.  Znr  bild- 
lichen  Darstellnng  Bind  die  Objekte  bei  Formen  wie  Macacus  cyno- 
molfftis  uod  Papio  maimon  nnter  vielen  auBgelesen  worden. 

Die  Leber  der  Cercopitbecidae  iet  in  ihrer  auBerlicben  GestaltuDg 
einfOrtnig.  Es  herrscht  eine  bo  groBe  Ubereinstimmnng  an  den  Or- 
ganen  der  verschiedenen  Unterfamilien  vor,  dall  es  in  der  Kegel  niclit 
leicht    ist,    mit    einiger  Sicherbeit  anzugeben,    welchem   Tiere  ein 
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gerade  vorliegendes  Organ  zugesprochen  werden  mttsse.  Cercopithecus 
cephus  und  C,  talapoin  dUrften  jedoch  eine  Ausnahme  von  dieser  Regel 
machen.  In  dieser  Einfttrmigkeit  drUckt  sich  die  nllhere  Verwandt- 
schaftlichkeit  aller  Cercopithecidae  untereinander  ans.  Die  Licber 
derselben  hat  ihr  bestimmtes  GeprSge.  Sie  unterscbeidet  sich  da- 
durch  einerseits  von  dem  Organe  der  Halbaffen  and  demjenigen 
der  Westafifen,  weicht  anderseits  erheblich  von  der  Leber  der  An- 
thropomorphen  ab.  Die  Cercopitheeiden- Leber  schlieBt  sich  in 
ihren  Formerscheinungen  yielleicht  am  engsten  an  das  Organ  Ton 
Ateles  an.  Diese  Ubereinstimmnng  ergibt  sich  in  Hinsicht  auf  yer- 
schiedene  Umgestaltungen.  Die  Leber  sftmtlioher  Vertreter  der  an- 
thropomorphen  Afifen  hat  einen  eignen  Gharakter  erhalten.  Die  an 
ihr  wahrnehmbaren  Ansbildnngen  haben  ihren  Ansgangspnnkt  tod 
einer  Grundform  genommen,  welche  die  Cercopitheciden-Leber  ver- 
gegenwHrtigt.  Der  engere  AnschluB  der  Anthropoiden  ist  bezliglieh 
der  Leberform  bei  den  Hundsaffen  zn  suchen,  insofem  alle  Eigen- 
artigkeiten  am  Organ  der  ersteren  direkt  von  der  bei  den  letzteren 
herrschenden  Grundform  hergeleitet  werden  kttnnen.  Die  Klnft, 
welche  anch  hier  zwischen  den  Cercopitheeiden  und  den  Anthro- 
poiden besteht,  ist  keineswegs  untlberbrtlckt.  Did  Leber  Ton  Anthro-- 
popithecus  Gorilla  stellt  eine  Zwischenform  dar,  welche  Zweifel  an 
der  engsten  Beziehung  zwischen  niederen  und  hOheren  Primaten 
auch  auf  unserm  Gebiete  zerstreut.  Die  Gort7/a-Leber  gewinnt 
durch  die,  wie  es  seheint,  stets  auftretenden  ursprtlnglichen  Eigen- 
schaftep  ein  ganz  besonderes  Interesse.  Der  Gorilla  nimmt  unter 
den  Anthropomorpben  hinsichtlich  des  Banes  der  Leber  die  uuterste 
Rangstufe  ein. 

Auf  Grund  der  Struktnr  der  weichen,  leicht  vera^nderungsf^igen 
Leber  kann  far  die  Hundsaffen  die  Stellung  innerhalb  der  Primaten- 
reihe  genau  angegeben  werden.  Die  Cercopitheciden-Leber  hat  eine 
Entwicklung  genommen,  welche  aufwHrts  weist,  wodnrch  der  An- 
schluB an  habere  Lebewesen  unverkennbar  ist. 

Individuelle  Schwankungen  werden  an  der  Leber  aller 
untersuchten  Abteilungen  wahrgenommen.  Sie  sind  gem&B  der  ein- 
heitlichen  Grundform  des  Organs  verhilltnismllfiig  beschr&nkt,  groB 
vermOge  der  leichten  VertoderungsfjUhigkeit  der  weichen  Leber  and 
des  AnpassungsvermSgens  an  die  benachbarten  Organe;  sie  lassen 
sich  wie  die  Schwankungen  an  andern  Organen  in  zwei  Grnppen 
teilen.  Die  eine  Gruppe  der  individuellen  VarietHten  umfaBt  Zu- 
stilnde,  welche  des  sicheren  Anschlusses  nach  rtlckwILrts  oder  nach 
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TOTw^rts,  Boweit  es  sicb  tlbersehen  isBt,  entbehren.  In  die  audre 
Grnppe  gehOren  diejenigeo  schwankeDden  Befonde,  welcbe  an  deD 
bei  den  Primaten  stSrker  sieb  Ter&Ddernden  Abechnitten  der  Leber 
aoftreteD.  Diese  weisen  entweder  aU  primitiTe  ErBcbeinungeu  aof 
normalerweiee  bereits  verlassene  Einrichtnngen  bin,  oder  eie  laseen 
ein  grSBerea  MaB  der  Umgeatalttrng,  als  es  fUr  den  betreffeuden  Teil 
die  Beget  ist,  erkennen.  Wir  kfinaen  znweilen  genaner  beBtimmen, 
ob  ein  Befund  anf  ataristischer  BaslB  bernhe,  oder  ob  er  ein  pro- 
gressives Verbalten  zeige.  Den  MaBBtab  fUr  die  jeweilige  BeurteiluDg 
liefert  natnrgemilfi  der  Vergleieh  dea  Banes  der  Cercopitheciden-Leber 
mit  demjenigen  der  Proaimier,  PlatyrrbiDen  and  der  Antbropoiden. 

Anitere  Form  dn  ganzen  Oi^aai. 
Die  Flilchen  der  Leber  tragen  Abdrttcke  der  Nacbbarorgane. 
Wir  unterscbeiden  Fl&cben,  welcben  Wandungsteile  der  BancbbSble 
angelagert  Bind,  TOn  denjeaigen,  welcbe  durcb  Anlagernng  von  Banch- 
oi^anen  Abdrtlcke  erbalten.  Die  den  Wandnngen  der  BancbbShle 
zngekebrten  Fl&ehen  sind:  1}  eiue  doraale,  2)  eine  obere,  in  die 
Enppel  des  Zwercbfells  eingelaaaene,  3]  eine  ventrale,  4)  eine  recbte 
laterale  and  5)  eine  Hoke  laterale.  Diese  Flitcben  gehen  ineinander 
ttber.  Die  den  Baucbeingeweiden  zngekehrte,  untere  bintere  oder 
InteBtiiiaIflS.che  empf&ngt  dareb  recbte  !Niere  and  recbte  Nebenniere, 
Magen,  Daodenam,  Colon  and  znweilen  DUnndarmschlingen  sowie 
Milz  Abdrlleke.  Dae  grofie  Netz  legt  sicb  der  Leber,  wenn  der 
Magen  deren  Vorderrand  nicht  erreicht,  in  grBBerer  Ausdehnnng 
aocb  links  an.  Das  an  die  Leber  vor  dem  Magen  sicb  berao- 
drilDgende  Colon  bleibt  dnrcb  das  groSe  Netz  ron  der  Intestinal- 
flilcbe  abgescblossen  {Cercopit/tecut  talapom).  Ein  vorderer  nnd  zwei 
Beitlicbe  Bcharfe  Rftnder,  Bowie  ein  dorsaler  onterer  Rand  grenzen 
die  beiden  Fl&cbenartea  voneinander  ab. 

Unter  den  der  BauebhShlenwandung  zugekebrten  Fl&chen  gewinnt 
die  Dorsalflllcbe  dadnrob  eine  besondere  Bedeutung,  daB  *der  Ab- 
dominalteil  der  Speiser6bre  nnd  die  Cardia  sicb  in  sie  einlagerten. 
Anfierdem  scblieBt  sicb  an  die  Impreesio  oesopbagea  ein  senkrccbter 
Eindrock  derjcnigen  Verlaufsstrecke  der  Aorta  deecendenB  thoracalis 
an,  welcbe  zwischen  Wirbels^nle  and  Pars  Inmbalis  des  Zwerchfella 
sich  befindet.  Dieser  Snleua  aorticus  zieht  senkrecht  Uber  den  Dorsal- 
lappen  binab.  Er  ist  anf  den  Abbildungen  oft  im  Anscblnase  an 
die  Impr.  oesopbagea  erkeonbar. 

Die  an  der  IntestinalflScbe  ibre  Abdrllcke  bioterlasBendeii 
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Organe  Bind  als  solche  zu  UDterscheiden,  welche  diese  Eigenschaft 
regelmaBig  und  als  solche,  welche  sie  in  wechselvoUer  Weise  be- 
sitzen.  Zu  der  ersten  Grnppe  gehort  die  rechts  von  der  Vena  cavi 
inferior  lagernde,  rechte  Nebenniere,  die  den  Caudal-  und  rechten 
Seitenlappen  beiiihrende  rechte  Niere,  der  Magen,  das  an  der  Vorder- 
wand  der  Basis  des  Caudallappens  eingelagerte  Duodenum  and  der 
rechte  Abschnitt  des  Colon  transversum  (Flexura  coli  dextra)  {Papio 
anubis).  Dieser  Colonteil  ist  dem  Duodenum  fest  angelagert  and 
erlangt  dadurch  meistens  eine  LagerungsstMtte  an  der  VorderflSche 
des  spitzen  Abschnitts  des  Caudallappens,  vor  dessen  Basis  da« 
Duodenum  sich  befindet.  Die  Intestinalfiache  vor  der  Impr.  renalis 
und  dem  Caudallappen  dient  dem  Colon  zur  Anlagerung.  Diese 
Lagebeziehung  zwischen  Colon  und  Leber  ist  von  der  YerwacbsoDg 
des  Colon  mit  dem  Duodenum  in  gewissem  Sinne  abhS^ngig.  —  Za 
der  Gruppe  von  Eingeweiden,  welche  nur  bedingterweise  die  Leber 
bertlhren,  sind  die  Schlingen  des  DUnndarmes  zu  nennen,  das  Colon 
transversum  und  die  Flexura  coli  sinistia.  Das  Colon  kann  die  In- 
testinalflS.che  bis  zum  Lebervorderrande  in  der  ganzen  Breite  der 
Leber  erreichen  {Cere,  patasy  Cere  talapoin).  Dieser  Zustand  setet 
auf  der  linken  HUlfte  ein  ZurUckdrangen  des  Magens  vom  Vorder- 
rande  der  Leber  voraus.  Der  verschiedene  Fiillungsznstand  deB 
Magens  mag  die  Ursache  fUr  einen  gewissen  Wechsel  der  Zustande 
sein  und  zugleich  die  mit  dem  Magen  eng  verbundene  Milz  der 
Leber  benachbart  oder  weiter  entfernt  von  ihr  erscheinen  lassen. 
Die  individuellen  Sohwankuogen  k()nnen  eine  bestimmte  Grenze 
nicht  tlberschreiten. 

Die  GesetzmUfiigkeit  in  der  Lage  der  Abschnitte  des  Darmkanals 
zur  Leber  ist  durch  drei  wichtige  Momente  zustande  gekommen: 
1)  durch  den  Eintritt  des  Vorderdarmes  in  die  BauchhOhle  an  der 
genau  fixierten  Stelle  des  Zwerchfells,  2)  durch  die  engsten  Be- 
ziehungen  der  Leber  zum  Duodenum,  3)  durch  die  streng  normierte 
Ausbildung  und  Lage  des  Colon  sowie  durch  die  Stellung  der  Dflnn- 
darmschlingen  zu  ihm.  Auf  diese  VerhSltnisse  kann  niebt  n&ber 
eingegangen  werden. 
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1.  Flicheo  and  KaBten  der  Leber. 

a.  Die  deo  WaDduDgen  der  BancbhOhle  anlagerDden  Fltlehen. 
Cercopithecut  cephus  (Fig.  1 — 4), 
1)  Die  obere  dorsale  Flftche  der  Leber  ist  nnr  wenig  gewolbt, 
nacb  beiden  Seiteo  sowie  nach  vom  weit  auagedehnt.  Die  Seiten- 
flUcben  nnd  die  ana  ibnen  herTOrgehcDde  Vorderflache  sind  senkrecht 
gegen  die  in  die  Zwercbfellkappel  eiogelassene  obere  Fl&cbe  gestellt. 
Der  fibergang  erfolgt  j&h  und  ist  demgemSB  darcb  eine  stark  ge- 
krttmmte  Strecke  vennittelt.     Die  Umriase  der  oberen  Fl&cbe  ent- 


Fig.  1. 


farttali  lur  Fiti 


St€kl.  Stilmlappi 


Fisi.  i-ltrlti.dtxli 


Strhl.  StantmtapptH 


Fit.  iMitileb.  I 


;.JRt.  Stammlap' 


sprechen  eiDem  Kreiaabschnitte,    welcber  jedoch  am  tJbergaoge  in 

die  Doraalfl&ehe  anterbrochen  iat. 

Der  Stammlappen    hat  den  Hanptanteil   an   der  oberen   FlM,che. 

Der  linke  Seitealappen  etellt  deren  immerhin  anBebnlichen  linken 
Dorsalabachnitt  dar.  Der  rechte  Seitenlappen  fallt  mit  einem  Bcbmalen 
Streifen  in  daa  Grenzgebiet  zwischen  oherer  nnd  rechter  lateraler 
Fiache.  Die  obere  Flache  miBt  in  querer  Richtung  etwa  7  cm,  in 
doreo-ventraler  Aosdebnnng  median  etwa  4  cm.  Das  Verhiillnis  beider 
HaQe  zaeinander  betragt  also  t,75:1. 
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Die  Dorsalflftche  ist  in  qaerer  Richtung  geh5hlt,  am  st&rksten 
an  der  Impressio  oesophagea.  Ein  auf  den  linken  Seitenlappen 
entfallender  rein  dorsaler  Abscbnitt  besteht  als  seharfer  Rand  sowie 
als  senkrechte  linke  WandflMche  der  Impressio  oesophagea.  Zwischen 
dem  Dorealrande  und  der  eigentlichen  oberen  Fl&che  liegt  ehie  gegen 
letztere  im  Winkel  von  etwa  140  Graden  abgeknickte  Flftche  yon  etwa 
1,5  cm  Ausdefanung  in  sagittaler  Ricfatung.  Diese  schiefgestellte 
FlUcfae  entspricbt  der  bei  den  Halbaffen  senkrecht  gestellten  Dorsal- 
flUche  des  linken  Seitenlappens.  Sie  hat  hier  ihre  ursprtlngliehe  dor- 
sale  Stellung  mit  einer  mehr  horizontalen  gewechselt.    Dnrch  diese 


Fig.  2. 


Lig.  falciforme 


Linkir  Stamm- 
lappen 


Fin.  initrlo- 
bari»  9. 


LinUr8§iUn-  - 
lapptn 


Btckt.  Stami 
lappM 


Fi§9.    inttri^- 
boris  i. 


Beehl.  S»ttn- 


"  Lob.  cauduini 


lig.  coronarium 


-  J 


Untera  Hohlvent    - 


Lohus  papillaris 


DorsalanBicht  der  Leber  von  Cercopitheeua  cepkus.    V«' 

Anderung  der  Stellung  ist  der  Weg  eingeschlagen,  auf  welehem  die 
Dorsalfl9,che  des  linken  Seitenlappens  allmahlich  in  die  obere  Fliehe 
v'6lhg  aufgenommen  wird.  Das  ist  hier  noch  nicht,  wohl  aber  am 
Organe  des  folgenden  Tieres  erreicht.  Der  Abscbnitt,  welcher  dem 
Lobus  venae  cavae  zugehOrt,  fftllt  senkrecht  ab;  er  ist  ausgedebnt. 
Der  dem  rechten  Seitenlappen  zugehOrige  Toil  ist  schrSg  gegen  die 
obere  FlUche  gerichtet.  Die  steil,  etwa  rechtwinklig  abfallende  seit- 
liche-vordere  Wand  gleicht  dem  Abschnitte  einer  Zylinderober- 
flache.  Ihre  H(5he  betragt  rechts  4,  ventral  4,5  und  links  5  cm.  Das 
Verhaltnis  der  Hohe  der  Vorderflache  zum  medianen  dorso-ventralen 


Die  SuBereD  Formverhiltniase  der  Leber  bel  den  Primftteo. 
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DarchmeBser  betr^t  1,12:1,  Die  RSnder  aller  Lappen  ra^n  nn- 
gefthr  gleich  weit  berab.  Dieees  GleichmaS  wird  nnr  aD  den  End- 
glrecken  der  Fissurae  interlobares  gestOrt 

Fif.  3. 
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Die  UnterscheiduDg  einer  Facies  superior,  einer  Facies  ventro- 
lateralis  and  einer  Facies  dorsalis  ist  an  dieser  Leber  Ton  Cer&h 
pithecus  cephus  geboten.  Suchen  wir  nach  der  Bedentnng  dieser 
ZustSlnde,  so  finden  wir  sie  in  der  Ubereinstimmung  mit  den  Be- 
fanden  an  der  Leber  von  Westaffen  und  speziell  an  derjenigen  yod 
Cebus.  Auch  diese  lieB  die  geoannten  Flachen  in  scharfer  Absetzung 
voneinander  erkennen.  Der  Umstand  femer,  daB  die  Organe  der 
niedrig  stefaenden  Halbaffen  in  auffallender  Weise  eine  Enppenfliiehe 


Fig.  5. 


Lig.  falcifwmc 


Reeht.  Stammlapp4n 

Fiu.  interlobaris 
dixtra 


Lobulua  praecau' 
datus 

Bee  liter  Seitenlappen 


Link.  Stammlaffe* 


J^iSM.  inttHohttrii  tin. 


Linker  Seiteniappn 


Lobus  caudatua        F.  cava  inf. 
Leb«r  roa  Ctrcapithecua  cephua  tod  rorn.    Vs- 

von  den  steil  abfallenden  yorderen,  seitlichen  und  fainteren  Fl&chen 
darbieten,  rechtfertigt  die  Annahme  einer  Ursprllnglichkeit  der  be- 
schriebenen  Formverhftltnisse  der  Cephus-Leher,  Sie  stellt  in  dieser 
Beziebung  das  auffallendste,  mir  bekannt  gewordene  Yerhalten  bei 
den  Cercopitheeiden  dar  und  bietet  einen  MaBstab  ftlr  die  BeurteiluDg 
der  Organe  andrer  Individuen  und  andrer  Arten,  bei  welchen 
schwankende  VerhUtnisse  wahrgenommen  werden. 

• 

Cercopithecus  cephus  (Fig.  6 — 10). 

2]  Die  Leber  dieses  jungen  Tieres  trUgt  an  ihren  der  Bauch- 
hOhlenwandung  zugekehrten  Fl&chen  ebenfalls  ursprUngliche  Merk- 
male,  wie  sie  am  Organe  yon  Halbaffen  durchgebends  angetroffen 
werden.  Zunacbst  sei  heryorgehoben,  daB  der  rechte  Seitenlappen 
von  derBildung  der  oberen  dorsalen  FlSLche  (Facies  superior) 


Die  SnBeren  FonDverhBltuiwe  der  Leber  bei  d«n  Prim&ten. 
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vSllig  ansgeBchloasen  iBt.  Der  Lappeo  iet  mit  seiner  freien  Ober- 
flltebe  Benkrecht  lateral-  nnd  dorsalw&rte  geriehtet.  DemgemllB  ist 
ftoeh  die  Anheftangsstelle  dea  rechten  SchenkeU  der  Ligam.  coro- 
n&rinm  ganz  aaf  die  DoraalBache  der  Leber  verlegt.  EId  derartiges 
Verhalten  wnrde  fUr  die  Halbaffen  aaf  den  Fig.  5,  7,  11,  17,  19,  20, 
23,  25  bildlich  dargestellt.  Die  Leber  dieees  CepAuj-ExemplarH 
hat  in  dem  vfiltigen  AuBschlasse  des  recbten  Seitenlappens  von  der 
oberen  Flftcbe  nrsprtlngtichere  EigeoBcbaften  bewabrt  a)s  das  znvor 
beachriebene  Organ,  an  welcbem  der  recbte  Seitenlappen  den  An- 
BcWnB  an  die  Facies  superior  erreicht  hat.  Femerhin  bleibt  der 
LobuB  venae  carae  von  der  Faciea  anperior  auegeacbloBaen.  Der 
hioter  der  Hohlvene  liegende  acbmale  Streifeo  von  Leberparencbym  iet 
doraalwftrts  gericbtet  Auch  dieser  Befnnd  scbliefit  aieb  an  die  £in- 
lichtuDgen  bei  den  Halbaffen  nnmittelbar  an,  wennacbon  er  nicbt 
mebr  den  boben  Grad  von  Ur&pr&ngiicbkeit  der  letzteren  zu  er- 
kennen  gibt. 

Die  frei  gegeo  die  BancbbOblenwand  gekebrte  FlBcbe  iat  in  eine 
Fades  anperior,  eine  Faoies  Teotro-lateralis  and  eiae  Facies  doraalie 
geechieden.  Die  Art  der  Bcbarfen  Abgrenzong  dieser  drei  Abscbnitte 
voneinander  IfiBt  aacb  bier  die  nltbere  Ubereinatimmnng  mit  der 
Platyrrhinen-Leber  and  den  AnschlnB  an  das  Organ  der  Halbaffen 
nicbt  verkennen.  Nicbtsdestoweniger  tritt  docb  ein  Verhalten  ber- 
Tor,  welches  fUr  die  Leber  der  Oataffen  bemerkenswert  ist.  Ea 
bernbt  in  dem  Umstande,  daB  der  grOBte  Tei)  der  arBprQnglicbeD 
Dorsalfl&ebe  dea  linken  Seitenlappens  eine  fast  borizontale  Stellnng 
angenommen  and  sicb  dadurcb  der  Facies  superior  vOllig  ange- 
schloaaen  bat.  Anf  diese  Weiae  iet  der  untere  Rand  der  arsprtlng- 
licben  Dorsalfl&che  dea  Lobaa  lateralia  sinister  zam  Bcbarfen  Dorsal- 
rande  der  Faciea  anperior  geworden.  Der  lioke  Scbenkel  dea  Ligam. 
coronarinm  findet  demgem^  an  der  oberen  FlScbe  eine  dorsate  An- 
beftnng  (Fig.  10).  Recfats  vom  Lig.  coronar.  sin.  ist  die  Fl&cbe  gegen 
die  senkrecbt  abfallende  Impresaio  oeaophagea  bin  etwaa  doraalwSrta 
geneigt.  In  dieser  Neignng  sowie  in  der  der  Speiaerftbre  zngekehrten 
Wandfl&cbe  iet  die  Dorsalflilcbe  andentungaweise  erbalten.  Vergleicbt 
man  diea  Verbalten  mit  demjenigeo  beim  zuvor  besprocbenen  Tiere, 
so  stellt  aicb  daa  letztere  als  nraprttnglicber  dar  ala  dieses;  denn 
am  linken  Seitenlappen  iat  dort  eine  obere  FlSche  deutlicb  von  einer 
scbief  gestellten  dorsalen  abgeaetzt.  Dieae  DorsalilS^he  fUllt  sogar 
Benkrecht  gegen  die  obere  FiScbe  ab,  wo  sie  die  ImpresBio  oeao- 
phagea begrenzen  bilft. 


84 


Georg  Bage 


Darch  den  AasschlnB  des  Lob.  lat.  dexter  von  der  Facies  superior 
entbehrt  die  Leber  dieses  Tieres  eines  Merkmales,  welches  den  Kstar- 


Fig.  6. 

Y.  eata  •'.      Jstein.  049ophag«a 
Lig.  coronar.  d.  Lig.  eoronar.  sin. 


BichUr  Seitmlappfn 


Fits,  interlobaria  diztra 


Linker  SHtmlt^m 


Fiu.  inUrMurii  nmtin 


BechUr     Linlur 
Stammlapp€n 

Leber  von  Cere^pithtcus  c«pkm8j  Ton  oben.    Vi- 


Pig.  7. 


Sichahamd 


Hichtir  Stammlapptn     


JVm.  inttrloharia  dsxtra 


Bechter  Seitenlapptn 


Linker  Stammlappw 


/Vst.<n<«rMan«  timstra 


Link^  Stittnlappen 


flug§lldppchen 


Lob.  papillaris 


V .  LobuM  eaudatua 

Yorderansicht  der  Leber  von  Cercopithecut  ctphua.    i/i* 
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e  SuQeroD  Form  verb  SI  tnisae  der  Leber  be!  den  Prfmatea. 
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rhineti  in  der  Regel  zukommt.   Das  Verbalten  am  Lob.  later,  einigter 

erhebt  das  Organ  Uber  dasjeoige  des  Torigeu  Exemplars,  der  Weet- 

affen  und  der  Prosimier.    Indifferentea  und  Fortgesebrittenes  sind 

dem  znfolge  in  der  Beschaffenfaeit  der  Flilcben  nngleicbmUBig  auf 

die  beiden  Indmduen  rerteilt,   wie  sicb  deiin  ancb  neben  den  er- 

halteoen  Kennzeicben  von  UrsprllngHcbkeit  mancberlei  Umwandlnngen 

aa  den  FiScben  eingestellt  haben. 

Die   Facies  saperior   kommt    dnrcb  den   Stamm-   nnd   den 

linken  Seitenlappen  znstande.     Sie  ist  links  naheza  horizontal  ge- 

steilt.  Vom  Lobus 

centralis    dexter 

anggelangt  man, 

dnrcb  eine  stark 

fekrllmmte  Zone 

vermitlelt,       zur 

Bteil  abfallenden 

Dorsalfl^che  des 

l^b.  lat  dexter. 

Die  Auedehnung 

lindetbiszar  Fis- 

iuTi  interlobans 

dextra  statt.     In 

derNttbederAns- 

Irittsatelle       der 

Hohlvene  ans  der 

Uber  ist  die  Fa- 
cies superior  ein 

wenig  dorsal  ge- 

neigt.    Die  tioke 

Halftederoberen 

Flache,durebden 

LobuB  later,  sinister  gebildet,  wird  reebts  vom  Ugaui.  coronarinm  sin. 

bie  gegen  die  Impressio  oesophagea  bin  in  geringer  dorsaler  Neigung 

angetroSen.    Hierin  hat  sieh  der  letzte  Rest  einer  nrsprllnglich  rein 

dorsal  gericbteten  Fl&cbe  des  linken  Seitenlappens  erhalten.     Ein 

scbarfer  Dorsalrand  bildet  die  Grenze  gegen  die  Facies  intestinalia 

(Impressio  gastriea).     Die  Wandungen  der  Impr,  oesopbagea  steben 

rechtwinklig  znm  Dorsalrande. 

Die  in  die  Zwerebfellknppel  eingepaSte  Facies  superior  ist  beider- 
Beits  nnd  vom  gegen  die  Facies  ventro-lateralis   dnrcb  eine  stark 
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r-    t. 


Linker 
aiammlappen 


A'M.  intirloharig 
sinistra 

RechUr 
Siammlappen 

Fisa.  inhrloharis 
destra 

Rschter 
Seittnlappsn 


Lobus  caudatua 
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gekrttmmte  Bandflache  scharf  abgesetzt.    Sie  ist  hnfeisenf&rmig,  da 

der  Lobns  venae  cayae  in  querer  Richtung  ansgehi^hlt  ist. 

Die  Facies  yentro-lateralis  f&llt  steil  gegen  die  donale 

obere  FlUche  ab,  links  und  vom  im  rechten  Winkel,  rechts  im  Winkel 

Ton  etwa   100  Graden.    Die  starke  Erttmmang  ist  von  links  nach 

vorn  und  von  hier  ans  nach  rechts  keine  ganz  gleichm&Bige,  inso- 

fern   an   die   Ventral- 
Fig.  9. 


Linker  Seitenlappin 


Scheitel 


fl^che  nach  den  SeiteD 
bin  sich  je  eine  Art 
Ubergangszone  anr 
schliefit  Die  gt- 
nannten  Eigenschaften 
kommen  der  Facies 
ventre -lateralis  der 
vorb  er  beschriebenen 
Leber  in  gleieherWeise 
zu.  Die  SeitenflSche 
zeigt  rechts  inventro- 
dorsaler  Richtung  einen 
hOheren  Grad  der  Ans- 
dehnung  als  links. 
Beide  ttberragen  an 
Ausdehnung  die  Ven- 
tralfllU^he  nm  ein  Be- 
dentendes.  Die  HQhe 
der  rechten  Wand  tiber- 
triflft  wiedemm  die- 
jenige  der  linken  nicht 
unerheblich.  Die  zwei 
letzten  Eigenschaften  finden  sich  an  der  zuerst  beschriebenen  Leber 
nicht  vor. 

Der  untere,  ventro-laterale  Rand,  welcher  die  Grenze  gegen  die 
Facies  intestinalis  setzt,  ist  linkerseits  (am  Lob.  lat  sin.)  horizontal 
gestellt.  Am  Lob.  centralis  dexter  und  Lob.  lat.  dexter  ist  er  schrig 
nach  rechts  und  abw£lii;s  gerichtet.  Beide  Abschnitte  schliefien  einen 
Winkel  von  ungefdhr  120  Graden  ein.  Die  rechte  H&lfte  der  Leber 
hat,  wie  aus  diesem  Yerhalten  zu  entnehmen  ist,  eine  nicht  unerheb- 
liche  Ausdehnung  in  caudaler  Richtung  genommen.  Am  vorher  be- 
schriebenen Organe  lag  eine  gleichartige  seitliche  GrOBenausdeb- 
nung  vor. 


Untere  Hohhene   -----  ^ 

Lig.  eortmarium  dextra  -  -*' 
Linke  Beiteuansicht  der  Leber  von  Cercopithecua  cephus. 
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In  den  MaBverhliltnissen  kommen  einige  wichtige  Znst&nde  znm 
Aasdrneke : 

Der  qnere  Dnrchmesser  der  oberen  dorsalen  Flftche  betrRgt 
4,1  cm,  der  dorso-ventrale  Dnrchmesser  betrHgt  recfats  3,4,  vor  der 
Hohlyene  2,2  nnd  links  3,4  cm.  Das  YerbllltDis  beider  Dnrchmesser 
zueinander  ist  links  nnd  rechts  1:1,2,  median  1:1,9  (1:1,75  am 
Torigen  Exemplare).  Die  H5he  der  Facies  ventro-lateralis  betrHgt 
rechts  4 — 3,5,  median  3  nnd  links  3,2 — 3  cm.  Das  Verhaltnis  der 
H5he  der  YorderflUche  (median)  znm  dorso-yentralen  Dnrchmesser 
(vor    der  Hohlvene)   betr^gt  1,5:1  (1,12:1  am  vorigen  Exemplare). 


Fig.  10. 


Sichtlband  '• 


Linker  Stammlappen 


Hfsf.  interlobaris  Binittra 


Linktr  Seittttlappen  "^ 


Dwsallappen 


Uni«r*  Sohlvens 


lUckUr  Stammlappin 


Unttre  Bohhene 


--•-   Liff.  eoronarium  deztra 


'  Fiat,  interloharia  dextra 


Rechttr  Seiienlappin 


Lobua  caudaiut    - 


Dorsalansicht  der  Leber  von  Circopithtcus  cephtu.    Vi- 

Die  Facies  dorsalis  hat  sich  am  linken  Seitenlappen  nnr  in 
der  senkrecht  gestellten  Impressio  oesophagea  erhalten.  Das  ge- 
samte  ttbrige  Gebiet  der  ursprUnglichen  Dorsalflache  ist  in  die  Facies 
superior  hineinbezogen  worden.  Der  Lobus  papillaris  beteiligt  sich 
in  ganzer  Ansdehnung  an  der  Dorsalflache.  Weiter  rechts  bietet  der 
Lobns  candatns  eine  dorsale  FWcbe  dar.  AnBerdem  kommt  der  Lob. 
later,  dexter  in  Betracht  Ein  nnterer  scharfer  Rand  bildet  die  Grenze 
gegen  die  Impressio  renalis.  Die  H5he  der  Dorsalflache  betragt  am 
Lob.  papill.  3,2,  am  rechten  Seitenlappen  2,1  cm.  Die  GesamthOhe 
der  Leber,  in  natUrlicber  Haltnng  anfgenommen,  betrSgt  6  cm. 
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Rsehitr  Sniinlappen 


Fist,  inttrloharit  dixtra 
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Die  H5he  der  Dorsalfld^he  des  Lobas  lateralis  dexter  mackt 
also  immerhin  noch  etwa  den  dritten  Teil  der  Gesamtfa5he  ans. 

Cercopiihecus  talapoin  (Fig.  11 — 14). 

Die  obere  FlUche  ist  ein  wenig  dorsalwftrts  geriehtet  Sic  bildet 
mit  der  Gaya-Achse  einen  Dach  vorn  offenen  Winkel  yon  130  Graden. 
An  ihr  nehmen  der  Stamm-  and  der  linke  Seitenlappen  ADteil, 
wUhrend  der  rechte  Seitenlappen  vOllig  ausgesehlossen  ist  Die  seit- 
liche  Yordere  Leberwand   ftlUt  allenthalben  steil   gegen  die  obere 

Fig.  11. 

Fi88,  inierlobarii  dtxtra       Imprtnio  oesaphagea 


Lig.  eorontar.  sinisinm 


Linker  SiittnloffM] 


Fias.  inUrkbar.  tin. 


Linksr  Stammiapfeit 


Lig.  /alei/orm4 

Leber  Ton  Ctreopithteua  talapoiM,  ron  oben  nnd  senkrecht  snr  Achse  der  nnteren  HoblveM 

aafgenommen.    Vi* 

FUU^he  ab ;  ein  stark  gekrttmmter  Bezirk  bildet  die  Grenze.  Die  in 
die  Zwerehfellkuppel  eingepaBte  FlUche  ist  Tom  halbkreisfSrmig,  zn 
den  Seiten  dorsalwHrts  ausgezogen.  Der  qnere  Durchmesser  betr^ 
2,7  em,  desgleichen  der  dorso-ventrale  Durchmesser  yor  der  Aiu- 
mtlndnng  der  Caya  inf.;  reehts  miBt  der  dorso-yentrale Durchmesser 
3,0,  links  3,3  cm.  Die  hOchste  Erhebung  der  oberen  FUche  befiodet 
sich  reehts  yom,  die  tiefste  Lage  links  lateral  und  yentral. 

Dorsal  wand.  Sie  wird  durch  den  Lob.  dorsalis,  Lob.  late'- 
dexter  und  die  hintere  Ecke  des  Lob.  centr.  dexter  hergestellt  und 
reicht  yon  der  Eintritts-  bis  zur  Austrittsstelle  der  Caya  inferior.  Sie 
steht  senkrecht.  Ibre  H()he  betrHgt  am  Lob.  dorsalis  3,2,  am  Lob. 
lat.  dext.  2  cm,  bei  eioer  GesamthOhe  der  Leber  yon  4,5  cm.  Links 
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ist  die  Dorgalwand  anf  die  bis  0,7  em  hohe  Impr.  oesophagea  de» 
Lob.  lat.  sin.  rttekgebildet.  Sie  l&nft  hier  lateral  spitz  aus.  Die 
Caya-Austrittsstelle  sowie  das  Lig.  coronar.  sin.  stellen  scharfe  Greozen 
gegen  die  obere  Fl&che  dar. 

Fig.  12. 

Lig.  faUifwrme 


Rtckter  StammlappiH 


Fits,  intnlobaris  dtxtra 


R§chttr  SHtenl'jppen 


LinkiT  atainmlappw 


Fi»B.  int$rlohari»  sinistra 


LinkiT  Seiitnlappeu 


Lig.  htpaio-umhilieaU 


Lobus  eaudatua        Y.  cata  inf. 
Leber  tod  Cereopitheeua  talapoin,  ron  Torn.    i/i. 

Fig.  13. 

Schtittl       Lig.  falHforw 


Linker  8tammlapp§n 


Lig.  hspatO'Umbilicale 


Reekttr  Stammlappen 


JS«cA/«r  Sgitenlappen 


Lig.  earonarium  tinistrunt 

Linker  Stitenlapptn 

Sandkerhe 
Lig,  cmronariuM 

LobuM  eaudattUt 
Impr.  tuprarenalis 


Lobu»  eaudatvs 
Leber  tod  Cercopitheeua  talapoin,  Ton  links.    */i. 


Die  seitlichen  WandflUchen  gehen  nnmittelbar  in  die  ventrale 
Wand  liber.  Die  HOhe  der  recbten  Wand  betr9gt  4,5,  der  vor- 
deren  2,0,  der  linken  etwa  2,5  cm.  Der  rechte  nntere  Rand  steht 
am  tiefsten,  ist  schrftg  nach  vorn  geneigt.    Der  Vorderrand  ist  ge- 
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i^nickt.  Der  Scheitel  trifft  in  die  Incis.  umbilicalis.  Der  Winkel 
zwischen  reohtem  nnd  linkem  Abschnitte  betragt  90  Grad.  Der  Me 
•nntere  Rand  ist  stark  gekrUmmt;  die  stUrkste  ErOminaDg  liegtvoro. 

Fig.  14. 

Lig.  fulciforme        7.  caxa  inf. 


Linker  Stammlappen 


FisB.  interlob.  sinistra 


Linker  Seitenlappen 


Dorse  Happen 


Rechter  Stamm\i>fft% 


Fiss.  interlob.  dtxin 


R.  chler  Sdtenlepft* 


Y.  cava  in/^       Lohvs  caudatvs 
Leber  von  Ce^copitUecms  ialopoin,  von  hinten.    i/t* 

Die  Fissura  interlobaris  dextra  trifft  den  vorderen  rechten  Rand 
in  dessen  Mitte;  die  Fiss.  interlob.  sin.  liegt  in  der  Hohe  der  Incis. 
4imbilicaliB. 

Cercopithecus  petaurtsta  (Fig.  15 — 18). 

Die  FormverhftltnisBe  der  Leber  gleiehen  deDJenigenyonTa/a/>o»i 
Obere  FlSiche.  Sie  bildet  mit  der  Cava-Acfase  einen yom offenen 
Winkel  von  130  Graden.  Der  Stamm-  und  der  linke  Seitenlappen 
«etzen  sie  zusammen.  Sie  ist  gegen  die  vordere  nnd  die  beiderseitig^ 
laterale  Wandflftche,  welehe  allenthalben  sehr  steil  abfallen,  darch 
•einen  scharf  gekrUmmten  Randbezirk  abgesetzt.  Die  in  die  Zwercbfell- 
kuppei  eingepaBte  obere  FlUche  ist  naheza  kreisfbrmig.  Ihr  qnerer 
Durchmesser  betr9,gt  etwa  3  cm ;  der  dorso-ventrale  Dnrchmesser  be- 
tragt links  3,  vor  der  Cava  inf.  1,5,  rechts  2,7  cm.  Die  hOcbsteEr- 
hebung  der  oberen  Flache  fUlIt  vorn  in  die  Medianlioie  und  den 
linken  Stammlappen;  die  tiefste  Stellung  nimmt  die  Flache  reobts 
nnd  dorsal  ein. 

Dorsalwand.     Sie   wild  wie  bei  Talapoin  dnrch  den  Lobus 
-dorsalis,  Lob.  later,  dext.   nnd  die  hintere  Ecke  des  Lob.  centr.  d. 
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aufgebant.  Ihre  Stellung  ist  oaheza  seokrecfat;  der  Winkel  zwiBchen 
ibr  and  der  Gava-Acfase  betrSgt  1 0  Grad.    Ihre  HOhe  erreicht  am 

Fig.  15. 

Lig.  eoronarium  dextmm       Impr.  oeaopkagia 


ForUatt  Mur  Fin.  in- 
ttrlobaria 


StehUr  Stitenlappen 


Fiatt.  interlob.  dexira 


Mtehter  Stammlappen 


Lig.  eoronarium  sin. 


Linker  Seitenlapptn 


Fin.  inUrloharia  sin. 


Linker  Siammlappen 


L«ber  Ton  Cereopitkeeus  petauriaia^  tob  oben.    Vi' 

Lob.  dors.  2,5,  am  Lob.  later,  dexter  2  cm,  bei  einer  Gesamthohe 
der  Leber  yod  4,5  cm.     Ein-  and  Anstrittsstelle  der  Hohlvene  sind 

Pfg.  16. 

Liff.  falei/orme 


Bschter  Siammlappen 


Lohul,  praecaudatus 


Reckter  Seitenlapptn 


Fiss.  interlobaris  sin. 


Linker  Seitenlappeu 


Lobul.  paravmbiliealis 


Dorsallappcn 


Lob.  candatus 
Leber  Ton  Cereopitkeeus  pelaurista,  von  toid.    i/i* 


die  Grenzen  der  Aasdehnang.  Am  linken  Seitenlappen  ist  die 
Dorsalfltehe  bis  auf  die  Impr.  oesoph.  rtlckgebildet,  deren  HOhe 
0,6 — 0,5  cm  betrligt.  Das  Lig.  coronar.  sin.  ist  die  Grenze  gegen  die 
obere  FIftche. 
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SeitenwHnde.  Sie  gehen  allm&hlich  in  die  Yorderwand  fiber. 
Die  H5he  betrHgt  rechtB  2,5—4,  Torn  etwa  2,2,  links  etwa  2,5  cm. 
Der  rechte  Unterrand  ist  ein  wenig  ventralwHrts  geneigt,  gegen  den 


Fig.  17. 
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•    Vi- 

Yorderrand  mefar  als  im  rechten^Winkel  scharf  abgesetzt  Der  Vorder- 
rand  ist  dnrch  die  Inc.   umbilic.  in  einen  rechten  nnd  linken  Ab- 


Fig.  18. 
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^^H     Lob.  eaudaius 
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Leber  voa  Cercopiihecus  petaurisia,  von  links.    »/»•  |^ 

schnitt  gescbieden.  Der  Winkel  zwischen  beiden  Randteilen  betriigt  1^ 
115  Grad.  Der  linke  Unterrand  ist  stark  gekrtimmt.  Die  tiefste  |;;j 
Stelle  liegt  vorn.  f^ 
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Die  Fiss.  interlob.  dextra  trifft  den  rechten  Yorderrand  ungef&hr 
zwischen  oberem  nnd  mittlerem  Drittel.  Die  linke  Lappenspalte  liegt 
Dabe  der  Incis.  ambilicalis. 


Macactts  nemestrinus 

a)  Fig.  19.  Die  obere,  dorsale  FlUche  ist  leicbt  gew5lbt,  sehr 
weit  nach  vom  und  nach  beiden  Seiten  ausgedehnt.  Kecbts  und  links 
fallen  die  Seitenfl&cben  senkreebt  ab.  Eine  stark  gekrttmmte  Streoke 
Ycrmittelt  den  Znsammenhang.  Vom  ist  der  Ubergang  der  oberen 
Id  die  ventrale  Fl&che  weniger  unvermittelt,  indem  eine  gr^Bere 
Strecke  in  den  gekrttmmten  Ubergangsteil  bineinbezogen  ist.  Aber 
anch  hier  sind  beide  FllUsben  schlieBlich  senkreebt  gegeneinander 
gestellt.  Die  Faeies  superior  ist  von  beiden  Seitenlappen  bis  an  den 
Dorsahrand  der  Leber  ansgedebnt;  sie  erb&lt  dnrcb  diese  Lappen 
ansehnlicbe  dorso-laterale  Bezirke.  Die  Anstrittsstelle  der  unteren 
Hohlvene  liegt  im  hinteren  Gebiete  der  oberen  Fliiche.  Der  qnere 
Dnrchmesser  der  Fl&cbe  ist  doppelt  so  groB  wie  der  sagittate 
(6  em  :  3  em) .  In  diesem  Yerh&ltnisse  sprieht  sich  ein  nrsprttnglicher 
Befund  der  &nfieren  Form  der  Leber  ans.  Er  gliedert  sich  an  den 
Befiind  der  Cephus-LebeT  an. 

Die  H5he  der  Faeies  ventro-lateralis  betrHgt  recbts  2,5,  yorn  3 
nnd  links  3,5  cm.  Sie  ist  also  etwa  gleich  groB  wie  der  sagittale 
Dnrchmesser  der  Faeies  snperior.  Anch  bierin  ist  der  engere  An- 
sehlofi  an  die  Cephus-Leber  aasgesprochen.  Der  nntere  Band  der 
Fac  ventro-lateralis  ist  horizontal  gestellt.  Er  liegt  recbts  h5ber, 
Imks  tiefer  als  vom.  An  der  Fissnra  interlobaris  dextra  und  an  der 
Incis.  venae  umbilicalis  ist  der  Rand  je  etwas  nach  oben  eingezogen. 
Eine  Faeies  dorsalis  fehlt  links  in  irgendwelcher  schHrferen  Ab- 
grenzung.  Ein  scharfer  Band  trennt  hier  die  obere  von  der  intestinalen 
Fl&che.  Die  Dorsalfl&che  des  linken  Seitenlappens  ist  ihrer  W5lbung 
gemHB  in  die  obere  Flftche  bineinbezogen,  so  daB  diese  links  eine 
Faeies  superior-dorsalis  ist  nnd  sich  hier  bis  znm  scharfen,  unteren 
Rande  ausdehnt  Eennzeichen  einer  nrsprttnglicben  DorsalflUche  haben 
sich  in  dem  noch  steil  verlanfenden  linken  Abschnitt  des  Ligam. 
coronarium  nnd  in  der  ziemlich  langen  Verlaufsstrecke  desselben  er- 
halten.  Dnrch  das  Lig.  coronarium  erfolgt  die  Teilung  der  ursprttng- 
lichen  DorsalfllLche  in  ein  medial  gelegenes  enges  und  in  ein  breites 
laterales  Feld,  welches  in  senkrechter  Ausdehnnng  2,5  cm  groB  ist. 
Die  Impressio  oesophagea  ist  als  flache  Furche  angedeutet  und  be- 
findet  sich  zwischen  dem  linken  Seitenlappen  und  dem  Lobus  dor- 
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salia  ao  der  Dorsalfl&cbe  des  liaken  Stammlappens,  von  wo  ana  eiie 
senkrechte,  dorch  die  Speiaertthre  erzeogte  Fnrche  tlber  die  linle 
FlilGhe  des  Lobns  dorsalia  bis   za   dessen  Spitze   zn  Teifolgen  iit 


Fig    19 


L,a    «0  nr«-« 


DvruUiiilcbt  dii  Leber  (sb  Mataeiu  mmtiiriHu:    '/i. 

Rechts  ist  die  bintere  Fl^cbe  nar  0,7  cm  bocb.  Der  Lobua  papillirii 
bietet  ftir  die  Facies  dorBalis  den  eiozigen  ansehDlicben  Absebnitt  dir. 

b)  An  der  Leber  eines  aiteren  Tieres  (Fig.  20)  ist  die  Qwprtnf- 
licbe  dorsale  obere  Flacbe  am  Lob.  lat  dexter  und  reeiita 
Stammlappeti  bia  anf  eine  scbmale  qaere  Leiate  rttokg:elHldet  Sie 
ist  am  kleineren  liDken  Stamm-  und  am  linken  Seitenlappen  weiw 
nacb  vorn  nnd  znr  linken  Seite  ansgedebnt.  Ibr  qneier  DiircbiiieMf 
nimmt  etwa  die  Breite  der  Leber  in  Anspruch  und  betrllgt  nngelilii 
7,5  cm.  Der  dorao-ventrale  Dnrchmeaaer  betragt  recbte  nur  1,  li"^ 
3  cm.  Recbta  geschiebt  der  tJbergang  von  der  oberen  znr  vorderen 
Flacbe  mittela  einer  atark  gekrHmmteo  Flacbe.  Links  let  derOber- 
gang  eiu  mebr  vermittelter.  Die  Faciea  Tentro-lateralis  deitn  ^ 
abgeplattet,  die  Facies  rentro-Iateralia  ainistra  in  aenkrecfater  and  i^ 
querer  Richtung  starker  gewBlbt. 

Die  recbte  vordereFlSche  ist  im  hfiberen  Grade  anch  nachobeng*- 
wcndet,  indem  sie  einen  ansehnliclieii  Abschnitt  der  primitiTen  FaoM 
snperior  in  sich  atifgenommen  hat.    Die  HSbenausdebnnng  der  FsciK 
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ventro-lateralis  betr&gt  rechts  etwa  5,5  cm,  diejenige  der  Facies  ventro- 
lateralis  sinistra  nur  3 — 3,5  cm.  Der  auffallende  Unterschied  bemht 
auf  der  yerschiedenen  Einengimg  der  Facies  superior  zngnnsten  der 
Ansdehnniig  der  Facies  ventralis  auf  beiden  Seiten.    Die  Krttmmung 


Fig.  20. 
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Rechter  Stitenluppen 

L6b«T  TOn  Macjcus  nemettrinua.,  Ton  reehtg.    3/4. 

iron  rechts  nach  links  ist  an  der  Facies  ventralis  rechterseits  gering; 
eine  rechte  SeitenflUche  hebt  sich  demgem&B  kaum  ab.  Die  linke 
Seitenfl&che  hingegen  ist  in  einem  Winkel  von  1 00  Graden  gegen 
die  Vorderfl&che  geneigt. 

An  der  rechten  Halite  der  Leber  haben  sich  die  grOBeren  Um- 
gestaltnngen  voUzogen.  Mehrere  Erscheinangen  stehen  hier  in  einem 
engeren  Verbande.  Die  RUckbildung  der  ursprUnglichen  Facies  superior 
bat  die  grOBere  Entfaltnng  der  Facies  ventralis  nach  sich  gezogen. 
Die  Flaehheit  der  letzteren  und  deren  Breite  wirkten  auf  die  RUck- 
bildang  der  rechten  SeitenflUche  ein.  Der  nntere  Rand  der  Facies 
ventre -lateralis  steht  rechts  tiefer  als  links;  er  ist  schief  gestellt. 
An  den  Stellen  der  Fissurae  interlobares  and  der  Incis.  venae  nm- 
bilicalis  ist  er  eingekerbt.  Rechts  nnd  links  steigt  der  Rand  steil 
nach  hinten  empor,  entsprechend  der  platten  Form  der  Leber. 

Der  qnere  Darchmesser  der  Facies  superior  verh9.lt  sich  zum 
dorso-ventralen  rechts  wie  7,5:1,  links  wie  2,5:1.  Der  dorso- 
ventrale  Durchmesser  verhUlt  sich  zur  HQhe  der  Facies  ventralis 
i*echts  wie  5,5  : 1,  links  wie  1:1.  Das  primitive  Verhalten  der  linken, 
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der  amgewandelte  Zastand  der  rechten  H&lfte  sind  aus  diesen  MaS- 
yerhUltnissen  zu  entnehmen. 

Die  Facies  dorsalis  wird  links  darch  die  Bohmale  Imprestio 
oesoph.  hergestellt.  Sie  ist  recbts  1  cm  hoch.  Der  Ubergang  zor 
Fac.  sup.  ist  ein  allm&blicher.  Der  Lobas  papillaris  and  der  Lobos 
<5aadatuB  bilden  den  Hanptanteil  an  der  hinteren  Flftcbe. 

Macacus  cynomolgtM, 

1)  Junges  Tier.  Die  obere  dorsale  FlUcbe  ist  balbmondf&rmi; 
and  geh($rt  dem  Stamm-  sowie  den  beiden  Seitenlappen  an.  Der  Lob. 
later,  dexter  bat  an  ibr  den  geringsten  Anteil.  Die  Facies  ventro- 
lateralis  ist  gegen  die  obere  Fl&cbe  ziemlicb  scbarf  abgesetzt  links 
Yom  and  aaf  der  ganzen  linken  Seite  ist  der  Abfall  steil.  Vorn  and 
lateral  steben  die  Fl&cben  nabeza  senkrecbt  zaeinander.  Die  Ver- 
bindang  zwiscben  oberer  and  vorderer  FlUcbe  Ubernimmt  ein  stark 


Fig.  21. 
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-•    Lotms  aiudatms 

Dorealansicht  der  Leber  ron  JUacaeva  Cffnomolffua.    Vi- 

gekrtimmter  Bezirk.  Recbts  vorn  and  recbts  seitlicb  yollzieht  sieh 
der  Ubergang  beider  Fl&cben  ineinander  allm&blicber.  Die  Winkel- 
stellang  zaeinander  betrHgt  nar  50  Grad.  Der  qaere  Darchmesser  der 
Facies  saperior  betrSlgt  4,5^  der  grOBte  dorso-ventrale  in  der  Mediao- 
ebene  2  cm.  Die  Facies  ventro-lateralis  ist  links  2  and  recbts  2,3  cm 
bocb.  Ibre  anteren  Render  liegen  daber  nabeza  borizontal  and  Bind 
nar  an  den  Stellen  der  Fissarae  interlobares  and  der  Incisara  venae 
ambilicalis  leicbt  eingekerbf.     Sine  Facies  dorsalis  bestebt  linb 
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nnr  an  der  dentlich  gepr&gten  Impressio  oesophagea,  welche  links 
seitlich  in  einen  scharfen  Dorsalrand  ausl&uft.  Das  Ligam.  coronarinm 
sinisftr.  ist  quer  gestellt.  Das  nnter  ihm  befindliche  Feld  der  nr- 
sprtkngliehen  DorsalflUche  des  linken  Seitenlappens  ist  niedrig,  lHuft 
in  elne  Spitze,  welche  die  Impressio  oesophagea  begrenzt,  ans.  Die 
Bohe  betragt,  tiber  die  am  tiefsten  stehende  Spitze  gemessen,  nnr 
1  em.  Rechts  ist  die  Facies  dorsalis  senkrecbt  zur  oberen  Fl&cbe 
gestellt  Die  Verbindnngsstreeke  ist  stark  gew5lbt.  Der  Lobns  pa- 
pillaris bildet  an  der  Dorsalflache  den  Hanptteil. 

2)  Erwachsenes  Tier.  Die  obere  dorsale  FlUche  nimmt  eine 
\¥emger  steile  Lage  ein.  Die  nrsprtlngliche  Dorsalwand  des  Lob. 
lat.  sin.  ist  in  die  obere  Flftehe  v($llig  hineinbezogen.  Ein  gleiehes 
bat  an  einem  ansehnlichen  Abschnitte  der  primitiven  DorsalflUche 
des  rechten  Seitenlappens  stattgefunden.  Die  Anheftungen  der 
Schenkel  des  Lig.  coronarium  bezengen  es.  An  der  oberen  FlUche 
beteiligt  sich  der  Lob.  venae  cavae.  Die  obere  Fl&che  ist  nament- 
lich  qner  entfaltet,  linkerseits  aber  in  dorsaler  Ricbtung  erheblieh 
ausgedehnt.  Hier  begrenzt  sie  der  scharfe  Dorsalrand,  welcher 
dem  nnteren  Rande  der  DorsalflUche  des  Lob.  lat.  sin.  bei  Halb- 
a.ffen  nnd  Platyrrhinen  entspricht  Rechts  nnd  in  der  breiten 
ventralen  Aasdehnang  ist  die  Fac.  snp.  durch  scharf  gekrtimmte  Be- 
zirke  gegen  die  senkrecbt  zu  ihr  gestellte  Fac.  ventralis  abgesetzt. 
Linkerseits  erscheint  der  Ubergang  dnrch  einen  weniger  stark  ge- 
iLrQmmten  Teil  mehr  vermittelt  Die  Fl&chen  schlieBen  hier  einen 
Btnmpfen  Winkel  miteinander  ein.  Der  qaere  Dnrchmesser  der 
oberen  FlUche  betr&gt  etwa  6  cm  und  kommt  der  BreiteDausdehnnng 
des  Organs  nngeffthr  gleich.  Der  dorso-ventrale  Darchmesser  be- 
tr^gt  rechts  1 ,5 ,  median  2 ,  links  ungefUhr  4  cm.  Das  Verh&ltnis 
beider  zaeinander  ist  also  rechts  4 : 1,  median  3 : 1  nnd  links  1,5 : 1. 
Facies  ventro-lateralis.  Eine  rechte  SeitenflUche  besteht 
nur  andeutnngsweise ;  sie  ist  teilweise  der  Fac.  ventralis  ein- 
verleibt  worden.  Diese  ist  in  qnerer  nnd  senkrechter  Ausdehnnng 
flach  nnd  senkrecbt  gegen  die  linke  Seitenflftche  abgesetzt.  Eine 
stark  gekrtimmte  nnd  steil  abfallende  Strecke  stellt  die  Grenze  her. 
Die  H5he  betragt  rechts  nnd  vom  etwa  4,6,  links  etwa  3,5  cm. 

Die  H5he  znm  sagittalen  Dnrchmesser  der  Fac.  superior  verh&lt 
sich  rechts  wie  3:1,  median  wie  2,3: 1,  links  wie  1,1  : 1. 

Der  Vorderrand  steigt  von  rechts  nach  links  etwas  an.  Die 
H&he  zwischen  ihm  nnd  der  oberen  Flftche  betrftgt  ungefdhr  1,2  cm. 
Ileclits  geht  der  bei  Cephus  noch  horizontal  liegende  Seitenrand  hier 

jlorpliolog.  Jahrbnch.  35.  7 
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Bteil  in  den  dorsalen  Rand  Uber  und  ist  zngleich  rechtwinklig  gegeu 
den  Vorderrand  abgeknickt.  Der  linke  untere  Rand  steigt  weniger 
steil  empor;  er  bildet  mit  dem  Vorderrande  einen  Winkel  von  etwa 
130  Oraden. 

Eine  Dorsal flllche  fehlt  linkerseits.  Die  schmale  nnd  flache 
Impressio  oesophagea  Wit  jedoch  in  die  Dorsalflltehe.  Der  Lobna 
papillaris  und  Lob.  candatus  bilden  den  Hauptanteil.  Ein  aoBerst 
schmaler  Fl£lchenteil  des  Lob.  later,  dexter,  welcher  lateral  in  eine 
Leiste  ausl&nft,  schlieBt  sich  an;  er  geht  stark  gekrtlmmt  in  die 
Facies  superior  tiber. 

Macacus  cynomolgtis  (Fig.  22 — 25). 

Ob  ere  Fl3.che.  Sie  ist  nach  hinten  gerichtet.  Die  Hohlrenen- 
achse  scbneidet  den  dorso-ventralen  Dnrchmesser  der  Flftche  im 
Winkel  von  130  Grad.     An   ihr  sind  beteiligt  der   Stammlappen, 

Fig.  22. 

Lig,  coron. 
Serosafreiea  Feld  Impr.  oesophagea 


FortaatM  dea  Proc,  tup. 

lig.  coronar.  Mur  Fl$a. 

interloharis 

Rechter  Stammlappen 


J'Hss.  interlob.  dextra 


Richtcr  Seitenlappen 


der  linke  Seitenlappen  und  die  hintere  Ecke  des  rechten  Seiten- 
lappens.  Sie  setzt  sich  unmittelbar  in  die  ursprttngliehe  Dorsal- 
ilache  des  Lob.  lat.  dexter  fort,  welche  in  die  obere  Fl&che  hinein- 
bezogen  ist.  Die  Ursache  hierfUr  liegt  in  der  starken  Ausbildnng 
des  recbten  Seitenlappens  in  dorsaler  Richtung.  Die  Abgrenzong 
der  oberen  Flllche  gegen  beide  seitlichen  und  die  vordere  Wandnng 
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geschieht  durch  eine  deatliche,  gekrttmmte  GreDzzone.  Die  yentro- 
laterale  Wand  der  Leber  f&llt  allenthalben  steil  gegen  die  obere  FlUohe 
ab,  im  Winkel  von  80 — 90  Graden.  Die  obere  Wand  nnd  die  linke 
Seitenfl&che  tre£fen  hinten  in  einem  scharfen  Rande  znsammen.  Die 
obere  Fl&che  ist  nahezu  halbkreisf&rmig.  Der  Querdorehmesser  be- 
trftgt  5,4,  der  dorso-ventrale  Dnrcbmesser  links  4,  vor  der  Hohl- 
▼ene  2,5  and  rechts  etwa  5  cm.  Das  gekrUmmte  Grenzgebiet  zwischen 
oberer  and  seitlich-vorderer  FlEche  bildet  den  hOchst  gelegenen,  mit- 
hin  in  die  Zwerchfellkuppel  eingelassenen  Teil.  Der  Scheitel  der 
Leber  f&Ilt  vom  in  die  Medianebene.  Die  Hohlvene  verl&Bt  die  obere 
Flftche  zwiflchen  zweitem  and  drittem  Ftinftel  des  dorso-yentralen 
Dnrehmessers. 

DorsalflHohe.  Der  Lobas  dorsalis  hat  seine  senkrechte  Stellang, 
den  dorsalen  Charakter  darcb  die  Beziehong  zar  Vena  cava  bewahrt. 
Der  Lob.  later,  dexter  ist  indessen  stark  dorsal wUrts  aasgewachsen, 
nnd   seine  arsprttnglich  dorsale  Flftcbe  ist  dnrch  den  entstandenen 

Fig.  23. 

SckeiM 


Lig.  faleiforme 


Lig,  ewonarium  sin 


Lig.  earonar.  dextrum 


Richter  Stammlappen 


Fiss.  interlobaria  d. 


R4cht€r  Stitenlappen 


Lob.  caudatus 
Leber  yon  Macacus  eynomolguSf  von  rechts.    >/«• 

Hacker  in  die  obere  Fl&che  hineinbezogen  worden.  Sie  ist  stark  ge- 
krfimmt.  Der  rechte  Stammlappen  hat  seine  dorsale  Fl&che  vollends 
eingebttBt.  Die  Eintrittsstelle  der  Cava  inf.  liegt  etwa  1,4  cm  ven- 
tral von  der  Dorsalflllche  des  rechten  Seitenlappens.  Niere  and 
Nebenniere  haben  sicfa  in  den  Ranm  eingelagert.  Die  H6he  der 
DorsalflUche  am  Lob.  dorsalis  betr&gt  2,5,  diejenige  der  ver&nderten 
am  Lob.  lat.  dext.  3  cm,  bei  einer  6esamtb5he  der  Leber  von  6  cm. 

7* 
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Die  Seitenfl&chen  gehen  allm&hlich  in  die  Vorderwand 
Uber  und  stellen  den  Abschnitt  einer  Zylinderfl&ehe  dar.  Die 
HOhe  ist  rechts  dorsal  etwa  2,7,  am  Leberscbeitel  5,8;  8ie  betrlgt 


Ineia.  wnbilicalia 


Rechter  Stammlappen 


Ktchter  SHtenlapptn 


Lob.  eaudatus     Impr.  lig,  kep.'duodenalis 
Leber  von  Macacita  cynomolgus^  tod  links.    */4> 


Fig.  25. 

Lig.  falci/orme 

■ 

lUchttr  Stammlappen     ^^^^M 

^1     LinkM-  Stammlafftn 

Fisa.  interlobar,  deztra     ^^^< 

-~^^^m 

^H      Linker  Seittnlapptn 

^^^H 

jK^^^^^M 

^H     Incia,  wnbilicalis 

Jhckter  Seitenlappcn 


Lob.  eaudatus        Impr,  lig.  hep.-duodcnalis 
Leber  von  Macacua  eynomolgua,  Ton  yorn.    y». 


Yorn  3,5  und  links  etwa  2  cm.  Links  binten  treffen  Seitenwand  und 
obere  Flltohe  in  einer  Kante  zusammen.  Der  recbte  nntere  Leber- 
rand  neigt  sieb  anter  10  Graden  ventral wUrts;  der  linke,  untereBaod 
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ist  wenig  gekrttmmf^  nahezn  horizontal  gestellt.   Der  Vorderrand  ist 
geknickt;  der  Winkel  an  der  Incis.  nmbilic.  betrHgt  150  Grad. 

Die  Fi88.  later,  dextra  schneidet  den  rechten  Vorderrand  zwischen 
erstem  nnd  zweitem  oberen  Drittel.  Die  linke  Lappenspalte  bleibt 
weit  Yon  der  Inc.  umbil.  entfemt  und  bestimmt  etwa  die  Grenze 
zwischen  Vorder-  und  linkem  Seitenrande. 

Macacus  sinicus  (Fig.  26 — 29). 

a)  Die  Facies  superior  hat  an  Ausdehnung  nach  yorn  erheblich 
yerloren ;  sie  ist  auf  das  hintere  Feld  beschrHnkt  Diese  BeschrHnkung 
YoUzog  sich  zugunsten  der  yentro-lateralen  Fl^he.  Die  obere  FlUche 
ist  von  oben  betraehtet  halbmondf&rmig.    Ihr  Ubergang  in  die  Facies 

Fig.  26.  ,  .         ' 

Lig.  coronarium  dfxtrum      Impr.  oesophagfa      Lig.  coronarium  sin.  -  ^-   - .'-    I 


FortsatM  des  Proe,  sup. 
lig.  ccTonarii  Bur  Fiss. 
interlobaris 

Reehttr  Seiienlapptn 


F{s$.  interloh,  dextra 


Randkerbe 


Linker  Seilenlappen 


Fiss.  interloh.  sinistra 


Reehter  Stammlappen    Inc.' wnbilicalis       Linker  Stammlappen 
Leber  von  Macacus  sinieus,  von  oben.    */$. 

ventro-lateralis  ist  durch  eine  gleichmMBiger  gekrUmmte  Strecke 
weniger  unrermittelt  als  wie  bei  Cercoptth.  cephus.  Die  Stellung 
der  beiden  Flachen  zueinander  ist  rechts  und  vom  etwas  steiler  als 
links,  zeigt  sich  dort  in  einem  Winkel  von  90,  bier  in  einem  Winkel 
Yon  etwa  100  Graden.  Es  fftllt  die  vordere  seitliche  Fl&che  also 
immerhin  noch  steil  gegen  die  Facies  superior  ab.  Der  quere  Durch- 
messer  der  letzteren  betr^t  ungefUhr  4,5;  der  dorso-ventrale  nicht 
mehr  als  1 — 1,5cm.  Das  Verh&ltnis  beider  zueinander  betr%t  1  :  3 — 4. 
Hierin  spricht  sich  ein  bedeutender  Unterschied  gegenUber  dem  Be- 
funde  bei  Cercop,  cephus  aus. 
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Was  die  obere  FlUche  an  Ansdehnung  in  sagittaler  Kichtnng  eio- 
gebttBt  hat,  bedeutet  einen  Zuwachs  fttr  die  Facies  ventro-UtenlU. 
Diese  erhUlt  auf  diese  Weise  schrftg  nach  vorn  geneigte  obere  FartieD, 


Fig.  27. 


Siekelhand 


Untere  Hohlvene 


Linkir  Seitenlappen 


Lig.coronar.dextrum  •- 


Linkir  Stammkfptn 
Incismra  umMkaUt 

Reckt.  8tammltfft% 
Fis».  interiob.  ie^n 


Rechter  StiUnkfp** 


Untere  Hohlvnu    ''  "^l Lohus  caudatuM 

Reoht«  Seitanangicht  der  Leber  tod  Maeacw  sinicus.    Vi* 


Fig.  28. 


..  Siekelhand 


Linker  Stammlappen  • 


Linker  Seitenlappen 


RccM.  Stammloppen 


Fit8.interloh.  dextra 


Bechter  Seitenlappen 


Fiss.  interlobarit  einittra 


Linker  SeitenlapftA 


" Incis.  oeMopkagn 


Reekter  8eitenleppt» 


Lob.  caudatus -"  --•  Untere  Hokhew 

Liake  Seitenansicht  der  Leber  von  Macacua  sinicua.    Vi« 

welche  an  ihr  eine  Pars  superior  herstellen.  Ihre  H5he  betrlLgt  reebts 
4,5,  links  und  vom  4  cm.  Das  YerhUltnis  derselben  zum  dorso-veD- 
tralen  Dnrchmesser  ist  also  3,5 : 1.  Bei  Cephus  war  das  Verh&ltiufl 
1,75  : 1.  Die  YerHndemngen  an  beiden  Flftcben  haben  bei  CereopiA* 
sinicus  erhebliche  Dimensionen  angenommen. 
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Der  Yordere  nntere  Rand  der  Fades  ventro-lateraliB  steht  nahezn 
horizontal,  ragt  rechts  etwas  mehr  als  links  herab.  Die  etwas  vor- 
Bpringenden  Lappen  gestalten  ihn  hier  nnd  dort  etwas  nnregelmftBig. 

Die  Facies  dorsalis  wird  rechts  durch  den  Lob.  lateralis  dexter 
nnd  den  sich  anscbliefienden  Lobns  papillaris  hergestellt.  Links  be- 
teiligen  sich  an  ihr  die  deutlich  ansgeprfigte  Impr.  oesophagea  und 

Fig.  29. 

LinAer  Stammlappin -v  /  Sickelband 

\  I 

\  / 

^B^^^gKW^i  'S\\y-  ""SI^^V JUchttr  Stammlapytn 

Linker  Seitenlappen  • d^^^'S-- -^Ji^7i  K    ^^^^Sk 

Lig.  coronar.  ainiatrum  ' '       >^asr ,  m^  jjjff  />  w^P^T^^SL 

Inciaura  oeaopkagea  •-- -*  \.  SBhEk^  //     "V^'^&SB 

/         B^^JM^^jgJMgB' —  ReckUr  SeiUnlappen 
Impreaato  oeaophagea  • '  ^^^SSSSSw^B 

Untere  BohUenc ''  '  ^^'  caudatua 

Dorsalanaicht  der  Leber  von  Macacua  ainicua.    Vi> 

ein  verb&ltnism96ig  breites  Feld  der  ursprttnglichen  DorsalflUche  des 
linken  Seitenlappens.  Dieses  Feld  ist  dnrch  die  Anheftungsstelle 
des  Ligam.  coronarium  in  einen  kleineren,  medialen  nnd  einen 
grOBeren,  lateralen  Bezirk  eingeteilt.  Die  Anheftungsstelle  des  Liga- 
mentes  ist  lateral  konvex,  im  unteren  Abschnitte  noch  senkrecht  ge- 
stellt,  wodnrch  ein  nrsprtlngliches  Verhalten  bewahrt  geblieben  ist. 
Ein  scbarfer  nnterer  Rand,  fast  quer  gestellt,  trennt  die  obere  dor- 
sale  Yon  der  intestinalen  FlUche. 

b.  Macacus  sinicus  (Fig.  30,  31). 

Die  Leber  eines  andern  Tieres  beknndet  in  jeder  Beziehung 
eine  stUrker  erfolgte  Umwandlung.  Die  nrsprUngliche  obere  Flftche 
ist  anf  einen  schmalen  qner  gestellten,  halbmondfttrmigen  Eamm 
eingeengt,  welcher  sich  nur  am  linken  Seitenlappen  zn  einer  flUchen- 
artjgen  Ansdehnnng  Yerbreitert.  Dieser  qnergestellte  Eamm  gebt 
allentbalben   ganz  nnmittelbar  in  die  Yentro-Iaterale  FlUche  ttber, 
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welche  in  senkrechter  Richtang  gew5lbt  ist  Letztere  Fl&che  hat 
sich  in  bOherem  Mafie  als  im  yorigen  Falle  auf  Kosten  der  Facies 
Bnperior  ausgedehnt.   Der  diesbezttgliche  J^lScbenabschnitt  der  Fades 


Fig.  30. 

Lig.  faleifwrme 


Linker  Stammlapptn 


Recht.Stammlappen 


Fortsatz    dea    Lig\ 

corofiar.   Mur   Fiss. 

interlobaria 


Becht,  Scitenlappen 


BandJutbt 


Link.  Sfttenltfftn 


Fiss.interUtar.ti*. 


Lobul,  parmuAiU' 
calis 

Fiss.  iHUri^bBT.  i. 


Leber  von  Macacua  aintcus,  von  vom.    V«* 

Fig.  31. 

Linker  Stammlapptn 


Fiss.  interlobar,  ain. 


Linker  Seiten- 
lappen 


-•   Sickdband 


Lig.  coronar.  ain.   -  -  -  - 

Impreaaio  oeaophagea  - 

Vorsallappen 


Bechter  Siummlafftn 
Uniere  HoUtttu 


•  Seroaafrdi 
FUdK 

•  Fiaa.  inierUiv. 
dextra 

'  Reehter  SeiU*- 
lapptn 


Untere  Hohhcne  — -- 
Dorsalansicht  der  Leber  von  Macactta  ainieua,    Vi* 


Loh.  eamiatm 


ventro-later.  ist  nach  vorn  nnd  oben  gewendet.  Die  FllU^he  ist  auch 
bier  zu  einer  Pars  superior  der  Facies  ventro-lateralis  geworden. 
Diese  Veranderung  vollzog  sich  naturgemaB  unter  Abmindenuig  der 
Krllmmung   des  oberen  und  yorderen  Fl&chenabschnitts  yon  reehts 
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nach  links,  nnd  zwar  haapts&chlich  in  jenem  Bezirke,  welcher  den 
Zasammenhang  mit  der  quergestellten  Fades  superior  unterhielt. 
Die  Yordere  Fl&che  erscheint  demnach  in  qnerer  AasdehnuDg  flaeher 
and  im  Verhttltnis  znm  sagittalen  Durchmesser  verbreitert.  Damit 
hangt  aber  auch  aufs  engste  die  Vermindernng  der  Ausdehnnng  der 
SeitenflUcben  in  dorso-ventraler  Richtnng  zusammen.  Die  sehr  ver- 
ktirzte  rechte  Seitenfl&che  hat  den  steilen  Abfall  gegen  die  obere 

Flache  beibehalten.   Der  Winkel,  welehen  beide  FlUcben  bilden,  be- 

tr^  90  Grad,  vom  betr^  er  nngef^hr  110  Grad. 

Der  quere  Darchmesser  der  oberen  Fl&che  mifit  6,  der  dorso- 

ventrale  nnr  noch  0,5  cm.  Das  Verh&ltnis  beider  zueinander  ist  12  : 1. 

Die  HOhe  der  Facies  ventro-lateralis  betr&gt  rechts  4,5,  Yorn  4  und 

links  3,6  cm.    Das  Verh&ltnis  zwischen  ihr  und  dem  dorso-ventralen 

Darchmesser  der  Facies  superior  verhftlt  sich  also  ungef^br  wie  8:1. 
Der  untere  Rand  der  Facies  ventro-lateralis  ist  schrftg  gerichtet; 

er  steht  links  hoher  als  rechts. 

Die  GrOBenyerhUltnisse  geben  einen  Teil  der  groBen  Verschieden- 

heiten  wieder,  in  welchem  sich  diese  Leber  von  Mac.  amicus  zu  den 

zuTor  beschriebenen  Befunden  darstellt. 


Papio  sphinx  (Fig.  32,  33). 

Die  Fac.  superior  ist  aus  der  Horizontalen  herausgetreten ;  sie 

ist  dorsal-  und  aufwS^rts  gewendet.    Diese  Verschiebung  ist  links 

am  auffallendsten.    Die  ursprtlnglich  rein  dorsal  gerichtete  FllU^he 

der  Seitenlappen,  an  welchem  die  Schenkel  des  Ligam.  coronarium 

befestigt  sind,  ist  linkerseits  vOllig,  rechterseits  gr^Btenteils  in  die 

obere,  dorsal w&rts  gerichtete  Wandfl&che  aufgenommen.  Diese  Facies 

snperior-dorsalis  ist  liber  den  linken  Stammlappen  nach  vom,  ttber 

den  linken  Seitenlappen  seitlich  und  nach  hinten  weit  ausgedehnt. 

Aiif  der  rechten  H&lfte  hingegen  ist  die  obere  Fl&che  schmal  und 

zci  einem  quer  gestellten  Vorsprunge  ausgebildet.    Der  Ubergang  in 

die  Facies  ventro-lateralis  geschieht  linkerseits  ziemlich  unvermittelt. 

Reide  Flftchen  stehen  hier  senkrecht  zueinander.  Eine  weniger  scharf 

g^ekrtimmte  Ubergangszone   besteht   zwischen   beiden  FlUchen  vom 

und  rechts. 

Die  Breite  der  Facies  superior  kommt  derjenigen  der  Leber  bei- 
nahe   gleich  und  betrftgt  6,5  cm.    Der  dorso-ventrale  Durchmesser 
^etrHgt  rechts  etwa    1,8  und  links  3,5  cm.    Das  Verh&ltnis  beider 
^^nTchmesser  zueinander  ist  also  links  2,5:1,  rechts  6:  1. 

Die  linke  SeitenMche  steht  senkrecht  zur  Facies  superior  und 
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senkrecht  zur  Fac.  ventralis.  Eine  stark  gekrtlmmte  Strecke  stellt 
die  VerbindnBg  her.  Die  rechte  Seitenflllche  ist  nur  leieht  gewSlbt^ 
die  direkte  Fortsetzong  der  Vorderflftche.  Sie  ist  schmal,  onr  2  em 
breit    Anch  sie  ist  senkrecht  znr  Fac.  superior  gestellt,   bildet  mit 


Linker  Stammlappin 


Lcbul.  fo9aae  v.  utnbili- 
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Hechter  Stammlappen 


Rechter  Seitenlappen 


LinJier]  Stammlappen 


Fins,  interlobaris 
sinistra 

Linker  Seiten- 
lappen 


Lig.  coronar.  sin. 


Fig.  32. 
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Fig.  33. 
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Dorsalaiisicht  der  Leber  von  Papio  sphinx.    Vi» 
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der  VorderflUche  aber  einen  Winkel  7on  130  Graden.  Die  eigent- 
liche  Vorderflftohe  ist  eben  nnd  wird  nur  rechts  leicht  gewOlbt.  Die 
Hohe  der  Fades  yentro-lateralis  betrHgt  rechts  4,5,  vorn  6  nod  links 
3,5  cm.  Der  untere  Rand  ist  diesen  Mafien  entsprechend  unregel- 
mafiig  and  verlftuft  schrlig  von  links  oben  nach  rechts  nnten.  Am 
recbten  Stamnilappen  steht  er  am  tiefsten.  Die  beiden  nnteren  Seiten- 
rUnder,  welche  den  Lobi  laterales  zngeh($ren,  steigen  unter  scharfer 
Absetznng  gegen  den  Yorderrand  in  dorsaler  Richtung  empor,  wo 
sie  den  AnschluB  an  die  Facies  dorsalis  finden.  Rechts  ist  der 
Seitenrand  schHrfer  als  links  gegen  den  Yorderrand  abgesetzt.  Der 
steile  Anstieg  der  Seitenrftnder  von  vorn  nach  hinten  ist  die  RUck- 
SaBernng  der  Rtlckbildung  der  nrsprtlnglichen  DorsalfllU^he  der  Leber^ 
worans  sich  anch  deren  platte  Form  ergibt. 

Das  YerhUltnis  der  H5he  der  Facies  yentro-lateralis  znm  dorso- 
ventralen  Darchmesser  der  Facies  superior  ist  rechts  3:1,  yom  4 : 1 
and  links  1:1.  Links  ist  also  ein  yerhftltnismilBig  primitiyes  Yer- 
balten  bewahrt  geblieben,.  wEhrend  die  st&rkste  Umwandlang  in  der 
Verschiebnng  der  FlUchen  yom  eingetreten  ist. 

Papio  babuin  (Fig.  34—37). 

Die  ursprttngliche  bbere  Fl&ohe  ist  dorsal w&rts  gerichtet;  sie 
bildet  mit  der  Hohlyenenachse  einen  Winkel  yon  145  Graden.    Yon 

Fig.  34. 

F.  cata  inf.       Impr.  oeaophagta 


ibrfMtx  des  Lig.  coro- 
nar.  ntr  Fisa.  interlob. 

Reehter  Seitenlappen 


fUs.  intirlob.  dexira 


Lig.  coronar.  ainistrum 


Linker  Seitenlappen 


Figs,  inierlob.  aiuiatra 


Rechier  Slammlappen       Lig.  hep.'umhil.       Linker  Stammlappen 
Leber  Ton  Fapio  babuin^  Ton  oben.    '/s* 


^ 


der  steil  abfallenden  Yorderwand  ist  sie  durch  eine  direkt  aufwArts 
gekehrte  FlUcbe  geschieden,   y^elche  horizontal  gestellt  ist  und  den 
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Scheiliel  der  Leber  darstellt.  Als  solche  ist  sie  in  die  Zwerehfell- 
kappel  eingelassen.  Diese  zwischeDBtftndige,  reine  Fac.  saperior 
vermittelt  den  Ubergacg  in  die  Fac.  sup.  dors,  und  die  Fac.  ves- 
tralis.  Ihr  medianer  Darchmesser  betr^t  etwa  2  cm.  Sie  wird  Tom 
linkeii  Stamm-  nnd  linken  Seitenlappen  aufgebaut. 

Die  Grenzen  der  Fac.  sup.  dors,  nach  vora  sind  dnrch  einen 
schwach  gekrUmmten  Bezirk  gegeben.  Der  Stamm-  and  der  Me 
Seitenlappen  beteiligen  sich  an  ihr.  Der  Lob.  lat.  dexter  setzt  sieh 
mit  seiner  DorsalflUche  ganz  direkt  in  sie  fort,  nnd  zwar  fast  bis 
znm  nnteren,   dorsalen  Leberrande.     Der  Querdarchmesser  betrigt 


Fig.  35. 

Lig.  falci forme 


Linker  Siammlappen 


Lig.  coronarium  siniatrum 


Absteigender   Aat   des   JProc. 
sup.  lig.  coron. 


Iticis.  renalis 


Lig.  kepatO'ttmbHicuU 


Rfchter  Stammlapptn 


Fis8.  inttrloharis  dtxtrn 


RechUr  Seitenlappen 


Leber  von  Papio  habuiftf  tob  rechts.    '/<• 

etwa  3,7,  der  dorso-ventrale  Durchmesser  links  etwa  1,5,  vor  dcr 
Cava  inf.  etwa  1,5  und  rechts  etwa  4  cm.  Die  FISlche  nimmt  an 
der  Bildnng  des  Leberscheitels  keinen  Anteil.  Sie  geht  in  die 
SeitenflSlchen  Uber;  rechts  laBt  sich  eine  ZwischenflUche  nnterscheideo, 
welche  aufw9,rts  in  die  Fac.  superior  (ScheitelflEche)  sich  fortsetzt 
DorsalflUche.  Der  Dorsallappen  bewahrt  eine  senkrecht  ge- 
stellte  Dorsalwand,  entsprechend  der  engen  Beziehung  zur  Vena  caya 
inf.  Auch  der  Lob.  lat.  sin.  beteiligt  sich  unterhalb  des  Lig.  corooar. 
an  der  Dorsalfly^che.  Die  Impr.  oesophagea  erreicht  eine  H5he  vob 
0,6  cm.  Die  DorsalflS,che  der  rechten  Seitenlappen  ist  schrSg  ge- 
stellt  und  in  die  Fac.  sup.  dors,  bineinbezogen.   Diese  Anderung  vA 
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die  Folge  des  Auswachsens  dcs  LappeDS  in  dorsaler  Richtang.   Die 
hintere  Fl&^he  entfernt  sich  dadorch  von  der  Hoblvene  1,4  cm  weit. 


Fig.  36. 

Scheittl 


Liuktr  Stammlapptn 


Lobulus  paraumbilicalis 


Btckter  Stammlappen 


Fiss.  inUrlobaris  dextra 


Rfckltr  Sfitettlappcn 


Fiss,  interloharia  iinistra 


Linker  Seitcnlappeu] 


Impr,  renal  it 

Lobus  caudatus 
Incia,  renalis 


Leber  von  Papio  babuin^  Ton  links.    *lt. 

Fig.  37. 

Lig.  falci forme       Linker  Siammlipptn 


Btcki.  Slammlappen 


^$.  interlob.  dextra 


Btckt,  Seitanlappen 


Fias.  interlob.  ain. 


Linker  Seiienlappen 

Lobulua  papilUtria 
Lchulua  paraumbilic. 
Lobua  eaudatua 


Leber  Ton  Papio  babuin,  Ton  vorn.    Vi- 


ie  80  zwiscben  beiden  entstandene  Nische  wird  durch  recbte  Neben- 
iere  and  Niere  in  Anspruch  genommcD.   Die  schrage  rechte'^Dorsal- 


J 
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flUche  bildet  mit  der  Gava-Achse  einen  Winkel  von  30  Graden.  Die 
H5he  der  DorsalflM^che  des  Lobus  dorsalis  betrHgt  2,7  cm,  bei  einer 
Oesamthi^he  der  Leber  von  8  cm. 

SeitenflUchen.  Sie  gehen  beiderseits  allmUhlich  in  die  Vorder- 
flUche  ttber.  Die  H5he  betrftgt  rechts  hinten  5,5,  vom  7,8  cm.  Die 
Vorderflftche  miBt  ttber  der  Inois.  nmbilicalis  2,5,  die  linke  Seiten- 
fliiche  bis  zu  1  cm.  Der  rechte  Unterrand  der  Leber  ist  getrennt  in 
einen  hinteren  Ausschnitt  (Incis.  renalis)  nnd  in  einen  vorderen  Rand- 
teil,  welcher  ganz  allmUblich  in  den  Vorderrand  sich  fortsetzt  Dieser 
ist  schr^g  gerichtet;  er  fSlUt  nach  recbts  bin  ab.  Die  za  seiten  der 
Incis.  umbilic.  befindlichen  Randteile  umschlieBen  einen  Winkel  von 
etwa  1 40  Graden.  Die  Fiss.  interlob.  dextra  schneidet  den  Vorder- 
rand tief  unten,  die  Fiss.  sinistra  1 ,3  cm  von  der  Inc.  umbilic.  entfernt 

Papio  babuin  (Fig.  38). 

Die  Formverb&Itnisse  stimmen  in  alien  wesentlichen  Bigenscbaften 
mit  denen  bei  Papio  sphinx  ttberein.  Die  gleiche  GrOBe  der  Organe 
V8&i  die  Ubereinstimmung  noch  deutlicber  hervortreten.  Verschieden- 
heiten  bestehen  in  nntergeordneten  Einzelheiten,  welche  auf  die  H5be 
der  Facies  ventro-lateralis  und  auf  die  Form  des  unteren  Randes 
sich  beziehen.  Als  wichtige  Punkte  der  Ubereinstimmung  and  der 
Verschiedenheiten  sind  die  folgenden  hervorzuheben: 

Die  ursprttngliche  DorsallBSlehe  des  linken  Seitenlappens,  an 
welcher  das  Lig.  coronarium  festgeheftet  ist,  ist  aufgerichtet  nnd 
fUllt  grOBtenteils  in  die  Ebene  der  Facies  superior.  Diese  ist  nicht 
mehr  allein  nach  oben  gerichtet,  sondern  hat  durch  die  Einverleibnn; 
der  dorsalen  LeberflUche  in  sie  eine  Neigung  dorsalwarts  angenommen, 
ist  also  eine  Facies  snpero-dorsalis  geworden.  Sie  stellt  ein  qner- 
gestelltes  Feld  dar,  welches  links  durch  den  AnschluB  der  nrsprting- 
lichenDorsalflS.che  des  Lobus  lateralis  sin.  an  sie  in  sagittaler  Richtung 
gewonnen  hat. 

Die  linke  Seitenflilehe  fallt  senkrecht  gegen  die  Fac.  Bnperior 
ab.  Die  Ubergangszone  ist  schmal  und  stark  gekrttmmt.  Die  Vorder- 
flUche  ist  schHrfer  gegen  die  obere  Flsiche  abgesetzt.  Rechts  ist  der 
Ubergang  wieder  weniger  unvermittelt.  Die  FlUchen  stehen  ungefiUir 
senkrecht  zueinander. 

Die  linke  SeitenflUche  bildet  einen  rechten  Winkel  mit  der  Fades 
ventralis,  welcher  sich  die  stark  rttckgebildete  rechte  Seitenflache 
unter  leichter  WOlbung  anschlieBf. 

Der   untere  Rand  steigt  nach  links  etwas  an  und  weicht  bier 
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auB  der  Horizontalen  ab.  Es  bestehen  Einziehungen  an  den  Fissurae 
interlobares  nnd  an  der  Fissara  venae  ambilicalis. 

Der  linke  Teil  des  unteren  Randes  steigt  j&h  dorsalw&rts  an 
and  geht  allm&blich  in  den  Dorsalrand  liber.  Noch  steiler  erhebt 
sich  der  reehte  Teil  des  Randes  in  dorsaler  Bichtnng. 

Die  Vorderfl&cbe  ist  in  qaerer  Biehtnng  flach,  leicht  gekrilmmt 
Yon  oben  nach  nnten. 

Die  Facies  dorsalis  besteht  linkerseits  in  einer  flacben  Impressio 
oesopbagea,  welcbe  in  einen  sebarfen  Dorsalrand  aaslftufi;  sie  wird 


Fig.  38. 


inttrlobaris 
sin. 


lapptn 


lAg.    cof^9Uuriutn 
ainistrum 


'   ifichabmid 


Impr.  oewphagea 


JhrtallapptnBpitte 


Unitre  Hoklvene  - 


Lig.  lohi  eaudaii  " * 

Donalansieht  der  Leber  von  Fapio  habuin.    Vi- 


ReckUr  Stammlappin 


Unter4  M^hene 


Fiu.  intsrlobarit 
dtxtra 


Proe,  inf,  lig.  co- 
ron€trii 


Reehter    Seitett' 


in  grOBerer  Aasdebnnng  durcb  den  Lobas  papillaris  nnd  Lob.  caa- 
datus  bergestellt.  Sie  ist  im  Gebiete  des  Lob.  later,  dexter  scbmal 
nnd  nur  0,8  em  bocb. 

Die  MaSyerbftltnisse  bringen  aucb  bier  die  erfolgten  Umwand- 
lungen  der  FlUcben  in  einigen  Punkten  znm  Ansdrncke.  Der  quere 
Dnrcbmesser  der  Fac.  supero-dorsalis  betrSlgt  6,5,  der  ventrale  Durcb- 
messer  recbts  nnd  in  der  Medianebene  1,3 — 1,5  cm.  Letzterer  ist 
links  etwa  4  cm  groB.  Das  Verbaltnis  beider  zueinander  ist  also 
4:  1  (recbts  nnd  median)  nnd  1,6:1  (links).  Die  Vorderflftche  ist 
rechts  und  vom  4,8,  links  3,3  cm  bocb.   Ihre  HOhe  verbait  sich  also 
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7)  Macacus  sinicus  30^ 

8)  -         nemestnnus  30^ 

9)  -  -  40° 

10)  Papio  bahuin  25° 

11)  -  -  30° 

Mit  der  Vergr^Berung  des  Winkels  springt  der  LfObas  later, 
dexter  dorsalwftrts  st&rker  yor;  dadarch  wird  dessen  Dorsalwand 
mehr  und  mehr  in  die  Ebene  der  Facies  supero-dorsalis  hinein- 
bezogen.  SchlieBlich  gehen  beide  Fl&ehen  nnmittelbar  ineinander 
ttber.  Das  trifift  z.  B.  bei  Babuin  ein,  bet  welcbem  der  oben  an- 
gegebene  Winkel  150,  der  hier  yerzeichnete  30  Grade  betrHgt. 

Winkel  zwiscben  rechtem  and  linkem  Abschnitte  des 

Vorderendes  der  Leber. 

Die  Scbwankungen  in  der  Gr^Be  des  Winkels  liegen  zwischen 
90  and  180  Graden.  Verwertet  man  ihn  gleichzeitig  mit  dem  Winkel 
zwisehen  reebter  intestinaler  Flftche  and  der  Horizontalen,  so  lassea 
sich  die  Stellnng  des  Vorderrandes  sowie  die  Aasdebnnng  des  linken 
Seitenlappens  rekonstraieren.    Icb  lasse  einige  Befande  folgen: 

Cercopithecus  talapoin     etwa     90° 


petauriata 
cephu$ 
Macacus  sinicus 

-  115° 

-  110° 

-  120° 

cynomolgus 
nemesirinus 

-  150° 

-  180° 

Papio  babuin 

-  130° 

-  140° 

b.  Die  den  Baachorganen  zagekehrte  Flftche  (Facies 

intestinalis)  der  Leber. 

Cercopithecus  cephtis  (Fig.  39). 

a)  Dadurch,  daB  die  beiden  Seitealappen  bei  aagefUhr  gleichem 
Umfange  aach  gleich  weit  herabragen,  ist  die  HOhlang  in  querer 
Richtung  ziemlich  gleichm^Big.  Dabei  steht  der  linke  Leberrand 
nur  1 — 2  mm  h5her  als  der  rechte,  und  zwar  bei  einer  Gesamth5he 
der  Leber  yon  6  cm.  Der  Magen  hinterlieB  am  Lobus  lateral,  sin. 
einen  tieferen  Eindruck,  als  der  dareh  Duodenum  and  Colon  rechts- 
seitig  erzeugte  sich  ^uBerf.    Die  Hohluug  an  der  IntestinalflUche  ist 
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an  beiden  Seitenlappen  auch  in  sagittaler  Ansdehnnng  ziemlich  gleicb- 
artig  ausgebildet.  Recbts  dorsal  tritt  eine  St^rnng  der  beiderseitigen 
Crleichartigkeit  anf,  nnd  zwar  dnrch  den  engen  AnschluB  des  pfeiler- 
artig^  herabragenden  Lobus  venae  cavae  an  den  rechten  Seitenlappen. 
Der  Hohlvenenlappen  (Lobns  dorsalis,  caadatns)  dehnt  sieb  bis  zur 
Medianebene  aus;  er  nmwandet  gemeinsam  mit  dem  Lob.  lat.  dexter 


Fig.  39. 

ImpT,  lig,  hep.-duodenalis  ---t 


Untere  Sohltitie 


Linker  StUtn- 
iappen 


JF^ss.  interlob. 
stHtsira 


£,£nJt€r  Stamtnlappen 


—  In^r.  rtnaliM 
lobi  eaudati 


-  Fiss,  prateau- 
data 


-  Reehier  Seiteti- 
lappeii 


A'«.  interlob. 

dexira 


Rechtgr  Siammlappen 


JLoh^lua  parawnMUcaUs  -*  ' —    OdlUnhlaa«ngrube 

IntastSaalfliehe  der  Leber  von  C$rcopithtcus  cepkua,  yon  unten  gesehen.    V«- 

eine  nischenibrmige  Vertiefang,  welche  sich  scharf  gegen  einen 
dorsalen  Abschnitt  der  recbten  Intestinalflftche  absetzt.  Diese  leicbt 
geih^hlte  nnd  horizontal  gestellte  Nisebe  war  der  rechten  Niere  an- 
gelagert.  Die  ventro-dorsale  H5hlang  ist  links  geringfUgig.  Ventraler 
nnd  dorsaler  Band  der  linksseitigen  Intestinalflftche  fallen  nahezn 
in  die  gleiche  Horizontale.  Eine  dorsale  Nische  fehlt  linksseitig, 
w^odarch  die  nntere  (intestinale)  Flftche  des  Lob.  lateralis  sin. 
eine  horizontale  Stellong  in  dorso-ventraler  Richtung  hat  annehmen 
k&nnen. 

An  der  Bildnng  der  Intestinalflftche  beteiligen  sich  aufier  den 
beiden  Seitenlappen  der  Lobns  centralis  dexter,  Lobus  centralis  sin., 
Lob.  venae  cavae.  Der  grttBte  quere  Durchmesser  betragt  7,8,  der  grOBte 
dorso-ventrale  6,7  cm,   das  Verhaltnis  beider  zueinander  ist  1,15:  1. 
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Der  yentrale  Medianteil  der  Intestinalflftche,  gebildet  dutch  de& 
Centrallappen,  ist  wenig  ausgehtthlt  and  steht  naheza  horizontal.  Er 
iflt  jederseits  in  die  Btark  abfallenden  Hohlfl&chen  der  Seitenlappen 
foi*tgesetzt. 

Als  erbalten  gebliebene  nrsprllngliehe  Verh&ltniBfle  bearteile 
ich:  1)  die  Gleichartigkeit  der  Seitenlappen  beztiglich  deren  candaler 
Ausdehnnng  nnd  des  Anteiles  an  der  IntestinalflSrChe.  Bei  Halbaffen 
wird  dieser  Zustand  oftmals  angetroffen  (0.  c.  Fig.  4,  6,  10, 16];  er 
Btellte  sioh  audi  bei  den  Neaweltaffen  wieder  ein ;  2)  den  Tiefistand 
des  Lobns  venae  cavae  Bowie  dessen  Anlehnungsart  an  den  Lob. 
later,  dexter.  Beide  Bind  ebenfalls  aaf  primitive  Verh&ltnisse  der 
Prosimier  zn  beziehen. 

Als  Zustftnde,  welehe  Bich  nicht  mehr  an  das  nrBprttngliehe 
Primaten  -Verhalten  anlehnen,  erweiBen  Bich :  1 )  die  Btarke  Abnahme 
der  Bagittalen  W5lbnng  am  linken  Seitenlappen;  2)  die  horizontale 
Steliung  des  median-ventralen  Fi&chenabschnitts  nnd  3)  die  damit 
znsammenhSlngende  H^herstellung  des  ventralen  Leberrandes.  Diese 
ZustHnde  sind,  wenn  man  sie  mit  den  Einrichtungen  bei  Prosimiem 
nnd  Westaffen  yergleicht,  als  fortschrittlich  nmgewandelte  zn  b^ 
nrteilen.  Bei  den  Westaffen  findet  man  sie  noch  in  Andentungeii; 
bei  Prosimiem  sind  sie  hSlufig  anzutreffen. 

Cercopithecus  cephus  (Fig.  40). 

b)  Von  dem  Ursprttnglichen  hat  sich  hier  erbalten:  1)  die  senk- 
rechte  Steliung  des  Lob.  venae  cavae,  2)  dessen  Anlehnnng  an  den 
Lob.  later,  dexter.  Als  fortgeschrittene  Umwandlnngen  kebren  wieder: 

1)  die  horizontale  Steliung  des  median-ventralen  Flftchenabschnitts, 

2)  die  sagittale  Ausdehnung  der  Flftche  am  Lob.  lat  sin. 

Als  neue  progressive  ZustHnde  stellten  sich  ein:  1)  eine  sehr 
erhebliche  Volumsverminderung  des  linken  Seitenlappens,  2)  etee 
kompensatorische  Ausbildung  des  rechten  tief  herabragenden  SeiteD- 
lappens,  3)  die  daraus  sich  ergebende  versohiedenartige  HOhen- 
steliung  der  Seitenr&ider  der  Leber,  4)  der  Tiefstand  des  Lob.  venae 
cavae,  5)  die  daraus  bervorgehende  Ungleichartigkeit  der  qnerea 
H^hlung  auf  beiden  Seiten.  Die  Hohlwand  der  Intestinalflftche  fiUt 
von  links  nach  rechts  in  caudaler  Bichtung  sehr  erheblich  ab.  Die 
rechte  HHlfte  der  Intestinalfl&che  bildet  mit  der  Horizontalebene  eioea 
caudal w9.rts  offenen  Winkel  von  etwa  1 20  Graden.  Der  linke  Leber- 
rand  steht  3,2  cm  hOher  als  der  rechte,  bei  einer  GesamthOhe  der 
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Leber  von  6  cm.    Der  linke  Leberabschnitt  nimmt  also  nicht  mehr 
al8  die  H&lfte  der  gesamten  H^^he  in  Ansprnch. 

Die  gr(}6te  Breite  der  Fl&ehe  betr&gt  5,5,  der  gr()Bte  dorso-ven- 
trale  Darchmesser  5  cm.  Das  VerhUtois  beider  zueinander  ist  1,1 :  1. 

Fig.  40. 

Lch.  papillaris      Vntere  Hohlteu$ 


Linker  Stitenlappen 


'..  inttrlobaria  ainiatra 


Impr.  renali$ 


Lch.  caudaius 


Reekier  SiiUnlappen 


Fias.  interlcbari»  dextra 


Lig.  Jup.'umbilieali      Rockier  Stammlappen 
InteBtinalflftehtt  der  L^ber  Ton  Cereopiihecua  cspkus,  voa  nnten  ^eMhen.    Vi- 

Als  eine  Abweichung  von  geringerer  Bedeutung  ist  die  verhftltnis- 
m&Big  grofie  Impressio  renalis  anznseben. 

Es  beteiligen  sich  an  der  Bildnng  der  Intestinalfl&che  alle  Lappen. 

Die  individaellen  Schwankungen  erweisen  sich  bei  Cercopith, 
cephttSj  wie  die  Formverh&ltnisse  der  zwei  Individaen  am  ganzen 
Organe  zeigen,  als  sebr  erhebliche. 


Cercopithecus  ialapoin  (Fig.  41). 

Die  IntestinalfllUshe  ist  derjenigen  von  Cephus  (Fig.  40}  sehr 
fthnlich.  Sie  zer&Ut  in  eine  linke  nnd  eine  rechte  Halfte  von  sehr 
yerschiedenem  Anssehen.  Die  sagittal  gestellte  HanptlUngsfurche 
bildet  die  Grenze.  Die  linke  H&lfte,  ansschliefilich  vom  Lob.  later, 
sin.  geformt,  ist  ziemlich  gleichmUBig  in  qnerer  Richtung  ausgehtthlt 
nnd  Btellt  dadnrch,  daB  die  dorso-ventralen  Dnrchmesser  allenthalben 
nahezn  sagittal  gerichtet  sind,  den  Abschnitt  eines  Hohlzylinders  dar. 
Hinten-median  findet  sich  der  darch  die  Speisertthre  erzengte  Ans- 
schnitt. 


\ 
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Die  rechte  Halfte  der  Flllche  wird  durch  den  Lob.  centr.  dexter, 
Lob.  lat.  dext.  und  den  Lobus  descendens  hergestellt.  Letzterer  flUlt 
da,  wo  er  die  Hohlvene  umschlieBt,  steil  bis  zum  unteren  Bande  der 
Leber  ab.  Sein  Lob.  caudatus  lehnt  sieh  dem  Lob.  lat.  dexter  aD 
und  reicht  mit  der  Spitze  bis  zum  rechten,  unteren  Leberrande.  Die 
untere,  quer  gestellte  Eante  des  Lob.  deseendens  trennt  einen  binteren 

Fig.  41. 

Lig.  hep.-ffa8tro-C€80ph.  V.  cava  inferior 


Lob.  later,  sinister 


Fiss.  lat.  sinistra 


Impr.  renalis 


Lobus  ctptdai*!* 


Lob.  later,  dexter 


Fiss.  lat.  dfztra 


Lig.  hep.'Umbilicale      Gallctiblasengrube 

Intestinalfl&che  der  Leber  von  Cercopithccus  taJapoin.    Vi*    ^^  dargestellte  Fl&che  steht  se&kreekt 

zar  Achse  der  anteren  Hohlvene. 

Flachenteil,  fUr  die  reehte  Kiere  und  Nebenniere  zur  Aufnahme  be- 
stimmt  (Impr.  suprarenalis,  Impr.  renalis),  von  einem  vorderen  Telle 
ab.  Dieser  ist  durch  den  median  und  lateral  gelegenen  Lob.  dese. 
nischenartig  gestaltet.  Letzterer  stellt  eine  vordere,  nahezu  qaer- 
gestellte  Wand  dar;  w^hrend  reehter  Stamm-  und  Seitenlappen  eine 
schrUg  gestellte,  seitliche  FUlche  bilden,  welche  von  oben  und  median 
nach  unten  und  lateral  abf^llt.  Yordere  und  seitliche  Wand  der 
Nische  sind  fast  senkrecht  gegeneinander  gerichtet.  Die  Seitenwand 
ist  am  Stammlappen  durch  die  Gallenblase  ausgeh^hlt 

Die  Starke  Rlickbildung  des  linken  Seitenlappens  bedingt  die 
GroBenunterschiede  zwischen  der  kleinen  linken  Halfte  und  der  ans- 
gedehnten,  rechten  Halfte  der  Intestinalflache.  Die  Rlickbildung 
links  ist  durch  die  Ausbildung  aller  rechten  Fliicbenteile  kompensiert 
Der  linke  Leberrand  steht  etwa  1,7  cm  h5her  als  der  rechte.  Der 
von  der  Horizontaiebene  und  der  rechten  SeitenlBache  eingeschlossene 
Winkel  betragt  etwa  135  Grad. 


Die  Snfieren  Formverhilltnisse  der  Leber  bei  den  Primaten. 
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Die  Abdrlicke  der  die  Leber  berllhrenden  Organe  sind  deutlicb. 
Magen  and  Colon  machen  sich  links,  Nebenniere,  Niere,  Daodennm, 
Colon  nnd  Gallenblase  machen  sich  rechts  geltend.  Das  Lig.  hepato- 
daodenale  hinterlieB  eine  senkrechte  Turche  am  Lob.  descendens. 

Cercopithecus  petaurisia  (Fig.  42). 

Die  Intestinalfl&ohe  yerh&It  sich  in  alien  wichtigen  Punkten  der- 
jenigen  von  Talapoin  nnd  Cephus  (Fig.  40)  gleich.  Die  linke  in 
querer  Richtang  aasgeh5hlte  Hftlfte  ist  hinten  dnrch  den  Magen 
starker  gehOhlt  als  vorn,  wodnrch  der  dorso-ventrale  Dnrchmesser 

Fig.  42. 

Lig.  eoronarium  dexirum 
Lig.  h0p.-ga$ir(hoe8Oph.  Proc,  sup.  lig.  cor.  dexM 


Lig.  eoronar.  sin. 


Irobus   latir.  sinisier 


Lig.  renO'Caudatum 


Impr.  renalis 


Lobu8  caudatus 


Lobt^  praeeaudaiut 


Lob.  later,  dexier 


Fiss.  later,  dextra 


Lig.  hep.-umbilieale 


Lobul.  paraumbilicaUa 


Intestinalflftche  der  Leber  tou  Cercopitheeua  petauriatct,    Vi*    ^^^  darE^estellte  Fl&che  eteht  senkrecht 

lur  Achee  der  QnUren  HoUreBe. 


fiich  nach  Yom  etwas  neigt.  Der  hintere  Band  des  linken  Seiten- 
lappens  steht  also  h^her  als  dessen  Vorderrand.  Am  Lob.  descen- 
dens empfftngt  die  senkrechte  Furche  fQr  das  Lig.  hepato-daodenale 
durch  den  Lobnl.  papillaris  eine  schHrfere  Abgrenzung.  Einige  kleine 
Nebenlftppchen,  eines  am  linken  Stammlappen  und  eines  am  rechten 
Seitenlappen,  bestimmen  das  Anssehen  der  FllUshe. 

Der  linke  Leberrand  steht  auch  hier  etwa  1,7  cm  hOher  als  der 
rechte.  Der  Winkel  zwischen  der  Horizontalebene  und  rechter  Wand- 
fl^he  betrHgt  etwa  1 30  Grad. 


120 


Georg  Rage 


Macacus  nemestrimu  (Fig.  43). 

a.  Die  gr(}6te  Breite  der  Intestinalflftche  betr&gt  6,5,  der  gri^Bte 
sagittale  Darchmesser  6,1  cm.  Das  Verh&ltDis  beider  zaeintader  ist 
angef&hr  1:1.  Der  rechte  Leberrand  steht  dorsal  1,2  cm  tiefer, 
weiter  yom  0,9  cm  hOher  als  der  linke.  Die  grOBte  Hohenaosdehnimg 
der  Gesamtleber  bemifit  sioh  anf  5,2  cm.  Die  H5he  der  linken  Leber- 
hlUfte  verh&lt  sich  zar  Gesamth5be  wie  4 :  5.  Das  Organ  ist  liiik»- 
seitig  also  gut  entfaltet.  Die  H(}he  der  rechten  H&lfte  verhtit  nek 
vom  zar  Gesamthtthe  nur  wie  3 : 5.  Die  hierin  sich  ansspreebende 
Vermindemng  des  Umfangs  kommt  an  der  rechten  Seitenansicht  ion 
Ansdmcke.  Die  rechte  H&lfte  der  Intestinalflftche,  wie  bei  Cephm 
vom  rechten  Stamm-  and  Seitenlappen  sowie  vom  Lob.  venae  cavae 
gebildet,  erscheint  als  unmittelbare  Fortsetznng  der  linken  Fllcbe, 


Fig.  43. 

Lobus  papillaris  — ~;      T"""   ^**^P^-  ^9-  kep.'duoientiUs 


Linker  Siiten-  — 
lappen 


Fisi,  interlobar,  a. 


Impr.  ffMiis 


-•  Lobui  Muitttt 


Ricktw  StittH- 
lappen 


Fiat,  inierlob.l 


Riehier  8tammlaff» 


Inei$,  umbiUcaUs - GaUenhUuenffntbe 

Intestin&lil&cbe  der  Leber  von  Macacua  nenuatrinuaf  tob  Uoki  anten  geeeken.    V<* 

deren  linker  Abschnitt  nahezu  horizontal  gestellt  ist  nnd  nar  eis 
wenig  ventralwftrts  siebt  Der  Dorsalabschnitt  der  rechten  Biilfte 
ist  nach  vom  and  links  gerichtet  and  schlieBt  mit  der  Frontalebene 
einen  Winkel  von  etwa  40  Graden  ein.  Links  steht  der  YorderriDd 
des  Seitenlappens  etwa  1  cm  h()her  als  der  dorsale  Rand.  Dieser 
HQhennnterschied  pr&gt  sich  in  der  Neignng  der  linken  IntestiBal- 
fl&che  nach  nnten  and  vom  ans.  Der  Magen  hinterlieB  in  qnerer 
and  sagittaler  Ausdehnnng  wenig  tiefe  H^hlangen.    Die  rechte  BiUfle 


Die  anfieren  Formverhttltnisse  der  Leber  bei  den  Primateo. 
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der  IntestiDalflftche  schlieBt  mit  der  horizontalen  einen  wegen  der  Un- 
regelmaSigkeit  der  FlMohe  nnr  schwer  genaa  za  bestimmenden  Winkel 
ein.  leh  Bchfttze  ibn  auf  155  Grad,  wenn  der  vordere  Absehnitt, 
auf  ungefftbr  130  Grad,  wenn  der  dorsale  Abscbnitt  der  IntestinaK 
flUche  in  Betracbt  gezogen  wird.  Der  Hoblvenenlappen  ist  als  Lobns 
caudatnB  qner  gestellt;  seine  Vorderwand  fUlt  steil  ab  und  bildet 
mit  dem  rechten  Seitenlappen  eine  Nische.  Die  stark  geb5hlte  Im- 
pressio  renalis  dextra  ist  von  scharfea  Eanten  begrenzt,  welche  in 
die  Horizontale  fallen.  Der  qnere  Dnrchmesser  der  Nierengrabe 
kommt  dem  sagittalen  an  Gr^Be  gleich. 


ri 


Macacus  nemesirinus  (Fig.  44). 

b.  GrOBte  Breite  sowie  grOBter  dorso-ventralerDurcbmesserbetragen 
je  6,8  cm.  Das  Verhftltnis  beider  zueinander  ist  1:1.  Die  recbte 
Leberhftlfte  erreicht  einen  Tiefstand  yon  6,4  cm  bei  einer  Gesamt- 
h5he  des  Organs  von  7,5  cm.    Die  linke  LeberhUlfte  ragt  mit  ihrem 

Fig.  44. 


Linker  5'««7«i--.~ 
lapptn 


Jf%99.    intirlch. 
sinistra 


Lob.  caudatus 


Fiss.  praeeandata 


JUcht.  Seiten- 
lappen 


Fi$a.  inter  lob.  d. 


Linker   Stamm- 
lappen 

Lohul.  paranmbiUealis 
Intettiiwlllftclie  der  L«ber  Ton  Macaeua  nemestrinys,  von  unten  nnd  links  gesehen.    */*. 


i    K  ^ ~"    Rechter  Stammlappen 

k 

I 

N— .-— —   Iitciaura  umbilicalis 


Seitenrande  nur  1,1  cm  herab.  Die  U9he  der  Leber  betrftgt  links 
also  nnr  den  siebenten  Teil  der  GesamthOhe,  rechts  hingegen  den 
^7  Teil.  Die  linke  Hftlfte  der  IntestinalflUche  liegt  im  lateralen 
Abschnitte  horizontal;  sie  fftllt  median wUrts  nach  rechts  ab.  Ihr 
yorderer  Rand  steht  1 ,2  cm  h5her  als  ihr  dorsaler^  so  daB  die  Flftche 


%i 
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nach  abw&rts  and  eiu  wenig  nach  vorn  geneigt  ist.  Der  linke 
Stammlappen  fdllt  nach  rechts  steiler  ab  nnd  bildet  mit  der  rechten 
Hlllfte  eine  einheitliche  8chrS.g  gestellte  FllU^he,  welche  mit  der 
Horizontalen  einen  abwHrts  offenen  Winkel  von  130  Graden  ein- 
schlieBt.    Die  rechte  FlUche  steht  senkrecht  zar  Frontalebeoe. 

Der  an  Umfang  stark  beschrlLnkte  Lob.  venae  cavae  wendet 
seine  Spitze  nach  vorn  und  rechts.  Die  Impr.  renalis  gehOrt  hanpt- 
sEchlich  dem  rechten  Seitenlappen  an;  sie  ist  sagittal  gestellt  md 
greift  auf  den  Dorsalteil  des  rechten  Leberrandes  liber,  an  welehem 
eine  ansehnliche  Einziehnng  deutlich  wird.  Diese  ist  besonden  gat 
bei  der  rechten  Seitenansicht  erkennbar  (Fig.  20). 

Macacits  cynomolgiLS  (Fig.  45]. 

a.  Die  grOBte  Breite  der  lDte8tinalflS.che  betrMgt  5,2  cm  (man  vgl. 
Fig.  22);  sie  verhS^lt  sich  zam  4,6  cm  groBen  sagittalen  Darchmesser 
wie  1,13  : 1.  Der  rechte  Leberrand,  welcher  sie  begrenzt,  steht  3,5  em 

Fig.  45. 

Impr.  lig.  hep.-duoden.        Unter$  Hohltene 


Linker  Seitenlappen 


Fias.  interlob.  ain. 


Impr,  rfualii 


Lah,  caudaiuf 


iUchter  SeiienUtpfn 


I'^iiss.  iHterM.  d. 


Linker  Stammlappen      JSaupt-      Rechter  Stammlappen 

Idngsfurche 

IntestiDalfl&cbe  der  Leber  ?on  Macacus  cynomolgus^  Ton  nnten  gesehen.     i/i- 

tiefer  als  der  linke  an  entsprechender  Stelle.  Darin  drttckt  sich  der 
steile  Abfall  der  rechten  H^lfte  der  Flache  aus.  Die  GesamthObe  be- 
trSlgt  4,8  cm,  die  HOhenentwicklung  der  linken  Leberhalfte  verh&lt  sich 
zur  ersteren  wie  1 :  3,4.  Die  linke  Flache,  durch  den  Lob.  lat.  sin. 
gebildet,  ist  in  querer  Kichtung  leicht  ausgehQhIt  und  in  dorso-ventraler 


Die  aufieren  Formverhaltnisse  der  Leber  bei  den  Primaten. 
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^nsdehnnng  beinabe  eben.   Sie  steht  ventral  um  1,5  cm  h5her  ale  dor- 
sal UDd  bildet  mit  der  Horizontalen  einen  ventralwarts  offenen  Winkel 
^on  etwa  25  Graden.    Der  Yorderrand  der  Leber  steht  links  dem- 
•entsprechend  h5her  als  der  linke  Dorsalrand.   Darin  drttekt  sich  die 
^5Bere  Volnmsyerminderung  des  linken  Seilenlappens  im  Ventral- 
^bschnitte  aus.   Die  steil  abfallende  rechte  Hftlfte  der  IntestinalflUche 
«teht  nahezu  senkreebt  znr  Frontalebene ;   sie  bildet  mit  der  Hori- 
zontalen einen  Winkel  von  130  Graden.    Sie  ist  unregelmftBig  ge- 
staltet   and   entbehrt   einer   ansgesprocbenen  H5hlang  in  sagittaler 
eowie  in  querer  Biehtnng.    An  ibr  beteiligen  sich  Stamm-,   rechter 
Seiten-  and  Hohlyenenlappen.     Letzterer  stellt  mit  dem  Lob.  later, 
clexter  eine  Nische  her,   in  welcher  das  Duodennm  eingelagert  war. 
£ine   sagittal  gestellte  stark  ausgepragte  Impressio  renalis  dextra 
ist   vom  doreh  den  Hohlyenenlappen,   hinten  durch  den  Lob.   lat. 
clexter  abgegrenzt.    Die  Lappenrtoder,  welche  die  Impr.  renalis  be- 
^renzen,  fallen  in  die  Horizontale. 

Die  Leber  ist  rechterseits  umfangreich,  links  anGrOBenansdehnnng 
iiingegen  sehr  zurtlckgeblieben  (Fig.  21).  Dies  MiByerhftltnis  bedingt 
«ine  Starke  Asymmetric  an  der  IntestinallB^che.  Das  Organ  gleicht 
in  dieser  Beziehnng  demjenigen  von  Cere,  cephus  (jay.)  der  Fig.  9. 
£iiie  weitere  Umbildnng  hat  sicti  darch  die  hochgradige  Einschrnmpfang 
'des  ventralen  Teiles  am  Lob.  lat.  sin.  eingestellt,  wodurch  der  Vorder- 
xand  hOher  als  der  dorsale  Band  and  die  Impr.  gastrica  in  sagittale 
Itichtang  schrUg  zu  liegen  kamen. 

b)  Sehr  Hhnliche  Verhaltnisse  kehren  an  den  yerschiedenen, 
^ndem  Objekten  wieder.  Eine  wiederholt  beobachtete  Abweichang 
«tellt  sich  in  der  Bedaktion  des  yorderen  Abschnitts  des  linken  Seiten- 
lappens  ein,  wodarch  der  linke  Stammlappen  an  Feld  gewinnt.  Aaf 
der  Fig.  55  ist  das  Verhalten  prUgnant.  Der  linke  Seitenlappen 
^erh&lt  bier  einen  yorderen,  qaergestellten  Band.  —  Das  YerbUltnis 
-der  Breite  znm  sagittalen  Darchmesser  betrHgt  am  Exemplar  der 
Fig.  24  and  25  1,4:1.  Der  linke  Leberrand  steht  bier  am  3,2  cm 
father  als  der  rechte.  Der  Winkel  zwischen  der  Horizontalen  and 
der  rechten  Seitenwand  betrftgt  etwa  135  Grad. 


Macacus  sinicus  (Fig.  46). 

a)  Die  gr(3Bte  Breite  der  IntestinalflUche  betrftgt  5,3,  der  gr(5Bte 
dorso-ventrale  Darchmesser  5,5  cm.  Das  Verhaltnis  beider  zaeinander 
ist  ungefllhr  1:1.  Der  rechte  Leberrand  steht  3  cm  tiefer  als  der  linke. 
Die  grOBte  Hdhenaasdehnung  bemiBt  sich   rechts  auf  5,2  cm.    Die 
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H(5he  der  linken  LeberhUlfte  bleibt  also  auf  %  der  GesamthOhe  be- 
gchrftnkt.  Die  Yerschiedenheit  der  GrttBe  beider  H&lften  kommt  in 
dem  steilen  Abfalle  der  rechten  Seite  der  Intestinalfl^he  im 
Ansdmcke  (vgl.  Fig.  29).  Der  reehte  Stamm-,  der  rechte  Seiten- 
lappen  and  der  Lob.  venae  cavae  bilden  die  reehte  FUchenhUfte. 
Diese  ist  fast  senkrecht  zar  Frontalebene  gestellt  und  let  naeh  linb 
und  abw&rts  gekehrt,  bei  leiehter  Neignng  nach  vom.  Sie  sehlieBt 
mit  der  Horizontalen,  in  welehe  die  linke  H&lfte  der  Intestinalfllelie 
fUUt,  einen  Winkel  von  140  Graden  ein.  Die  reehte  steile  FUeke 
ist  unregelm&Big  gestaltet;  sie  entbehrt  in  qnerer  sowie  in  eagittaler 

Fig.  46. 

Iinpr.  lig.  hep.-dttodenalia        I'ntere  Hohlttne 


Lig.  eoroMfum 


Ificis.  lateralis 


LinJcer  Seitenlappen 


Fiss.  interlob.  sin. 


Impr,  rtnalis 


Loh.  eauiatfu 


FiM.inUrlelk.iabt 


Linker      Reehter 
Stamtnlappen 

Iniestinalfl&che  der  Le1>6r  von  Macacus  sinicuSt  Ton  untan  gesehen.    Vi* 


Bichtung  einer  irgendwie  ansgesproehenen  H5hlang,  besitzt  aber  Eb- 
drtteke  verschiedener  Art.  Die  linke  Fl2lchenhS.lft6  ist  nahezn  horison- 
tal  gestellt.  Die  Einlagerang  des  Magens  in  ihr  hinterlieB  eine  Ib 
querer  and  sagittaler  Richtang  ansgedehnte  HOblang.  Der  VeBtnl- 
rand  steht  0,6  cm  hOher  als  die  dorsale  Eante.  Die  Fl&che  ftUt 
also  dorsal  in  caadaler  Richtung  etwas  ab.  Dieser  dorsale  tiefere 
Stand  der  linken  Leberh&lfte  bringt  die  hier  in  geringerem  Umfange 
stattgehabte  RUckbildung   znm  Aasdracke.     Die  den  dorsalen  W 


/ 


/ 


/ 
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^entralen   Rand    verbindende   Linie    schoeidet  die   Horizontale   im 
^inkel  von  etwa  7  Graden. 

Eine  Nische  zwischen  rechten  Seitenlappen  und  LobuB  venae 
oavae  bestebt  nicbt,  da  die  Spitze  des  letzteren,  wie  anch  Fig.  28 
angibt,  nach  vorn  abgewichen  ist,  nnd  die  VorderflMche  des  Hohl- 
venenlappens  sich  nnmittelbarer  an  die  Fl&ehe  des  Lob.  later,  dexter 
AnschlieBt  Die  Impressio  renalis  dextra  ist  groB  and  stark  ans- 
^eh5hlt    Die  Begrenznngsrftnder  fallen  in  eine  Horizontale. 

Macacus  sinicus  (Fig.  47). 

b)  Die  Leber  ist  in  alien  Teilen  gut  erbalten  nnd  macht  den 
ESindmek,  in  ihrer  nattlrliehen  Form  gehftrtet  zn  sein.  Sie  weicht  nieht 
nnerheblich  in  der  Form  yon  den  Organen  andrer  Affen  ab. 

Die  gr()Bte  Breite  der  Intestinalflftohe  betrSgt  6,5,  der  dorso- 
▼entrale  Dnrchmesser  5  cm,  so  daB  das  Verhftltnis  beider  zneinander 
1 ,3  : 1  ist.     Der  rechte  Leberrand  steht  4,2  cm  tiefer  als  der  linke, 

Fig.  47. 


Ptoc.  inf.  lig. 
coron.  d. 


X>4nlur  SHien- 
lapptn 

Smitlichw    Sin- 
sehnitt 


JFV»».  initrlohar. 
sinistra 


Irnpr.  renalis 


Lob,  caudaius 


Lobulus  prae- 
caudatus 


Fisa.  interlobar, 
dextra 


Linker  Stammlappen        Lobulua        Rechier  Slamtnlappen  {Prdveaicale  Furche) 

pcaraumbiliealis 

Inieftin»1fl&ohe  dw  Leber  Ton  Macacua  sinicus^  von  anten  gesehen.    i/i* 

bei  einer  grOBten  H5henentwicklung  der  Leber  von  5  cm.  Die  linke 
Leberb&lfte  hat  stellenweise  nur  den  sechsten  Teil  der  H5he  des 
Gesamtorgans  erreicht.  Die  linke  Intestinalfl&che  ist  in  sagittaler 
Richtnng  leicbt  gehOhlt;  sie  geht  in  querer  Richtung  sehr  allmUhlich 
and  anmittelbar  in  die  rechte  FlUchenh&Ifte  ttber,  indem  sie  nach 
rechts  in  candaler  Richtung  abfailt  (man  vgl.  Fig.  30).    Dieser  Ab- 
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fall  wird  darch  die  rechte  FlUche  derartig  fortgesetzt,  daB  die  ge- 
samte  InteBtinalflache  gleichmUBig  nach  links  und  abwftrts  gerichtet 
ist  Sie  steht  senkrecht  zur  Frontalebene  and  bildet  mit  der  Hori- 
zontalen  einen  abwS^rts  offenen  Winkel  von  etwa  145  GradeD.  Der 
rechte  Stamm-  und  rechte  Seitenlappen  sowie  der  Lobas  venae  caTae 
geben  der  rechten  H^lfte  der  InteBtinalflache  anch  hier  die  Untei- 
lage.  Der  Hohlvenenlappen  ist  mit  seiner  Spitze  yentralw&rts  ge- 
richtet, wodurch  die  geknickte  FlUche  zwischen  ihm  nnd  dem  Lob. 
later,  dext.  nach  links  verschoben  ist,  die  Impressio  renalis  aber 
cine  sagittate  Ausdehnung  erhalten  hat. 

Papio  babuin  (Fig.  48). 

a]  Die  grOBte  Breite  der  Intestinalfl&che  und  der  grOfite  dono- 
ventrale  Durchmesser  betragen  je  6  cm,  so  daB  das  Verhftltnis  beider 
zueinander  1 : 1  ist.  Der  rechte  Leberrand  ragt  4,8  cm  tiefer  henb 
als  der  linke  (vgl.  Fig.  38).   Die  GesamthOhe  der  Leber  miBt  6,8  m^ 


Fig.  48. 


Dor9allapp€n 


Linlur  Seiun- 
lappen 


F\S8.  interlobar.  " 
sinistra 

Linkir  Stamm-  ■ 
lappen 

Lob.  fossae  v .  umb . 


Impr.  lig.  hepj^moienaUs 
r jjig.  cormar.  iextnm 

Impr.  rrnalts 

Untert  SMunt 

•'  Lob.  €ttMdatn$ 


-  Rechter  StUn-     ^ 
lappe* 

Fisg.  interlobar,  intn 
OalUnbltisenffrttbe 

9 
I 

L Lobulus  paratesieuUtrig 


L.- 


Nauptldngsfurche 

Intdstinalfl&che  der  Leber  von  Papio  babuin,  von  links  unten  geseheo.    */4. 

SO  daB  fttr  die  linke  H^lfte  eine  Ausdehnung  von  nur  2  cm  fibrig 
bleibt.  Die  HQhenausdehnung  der  linken  Leberh9.1fte  yerbiUt  sieb 
zur  GesamtbQbe  wie  1 :  3,4.  In  Ubereinstimmung  mit  den  gegebeneB 
MaBen  fallen  der  Vorderrand  der  Leber  sowie  die  rechte  Intestinal- 
flache  steil  nach  rechts  und  in  caudaler  Richtung  ab. 
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Der  linke  Teil  der  InteetinallB^che  ist  in  querer  Richtong  etwaB 
geh^hlt  nnd  Dimmt  naheza  eine  horizontale  Lage  eio.  Dabei  ragt 
der  Dorsalrand  0,6  cm  tiefer  herab  als  der  sebarfe  vordere  Rand, 
ohne  dafi  die  HorizontalstelliiDg  Einbufie  erleidet.  Die  linke,  in- 
testioale  Fl&che  schlieBt  sich  dem  stark  abfallenden  rechten  Flachen- 
teile  an.  Letzterer  ist  nach  links  nnd  abwftrts  ein  wenig  nach 
hinten  geneigt.  Er  bildet  auf  diese  Weise  mit  der  Frontalebene 
einen  stampfen,  nach  hinten  offenen  Winkel.  Der  von  der  schragen^ 
rechten  IntestinalflUche  nnd  der  Horizontalen  eingeschlossene  Winkel 
miBt  135  Grad. 

Der  karze  Lobns  venae  cavae  endigt  in  der  Mitte  des  rechten 
Seitenlappens.  Seine  Spitze  reicht  nach  rechts  nnd  vom.  Seine 
steil  abfallende  VorderflUche  steht  nahezn  senkrecht  zn  der  sich  ihr 
aDBchliefienden  WandflUche  des  Lob.  later,  dexter.  Die  Impressio 
renalis  dehnt  sich  znr  rechten  Seite  des  Lob.  venae  cavae  nnd  liber 
diesen  hinans  ventralwHrts  ans.  Sie  greift  bis  anf  den  rechten  Leber- 
rand  tlber,  an  welcheni  sie  eine  Einziehnng,  sichtbar  anf  Fig.  48^ 
hinterlftBt.  Die  durch  den  rechten  Seitenlappen  gebildete  Kante  der 
Impr.  renalis  ragt  tiefer  herab  als  die  freie,  nntere  Eante  des  Hohl- 
venenlappens. 

Papio  habuin  (Fig.  49,  34,  35,  36,  37). 

b]  Der  Charakter  der  gesamten  IntestinalflUche  gleicht  derjenigen 
des  vorigen  Objekts.    Einige  schS.rfere  AnsprHgnngen  heben  sich  je- 


Fig.  49. 


Impr.  oesophagia 


Y.  caza  inferior 

Lob.  caudatua 


Lig.  coronar,  einistruin 


Linktr  SgiUnlappen 

Fiss.  intirlob.  sinistra 
Linker  Stammlappen 


Impr.  renalis 


Rechter  Seitenlappen 


L'jbulus  paraumbilicalis    Rechi.  Stnmmlnppen     Fiss.  inierlohatis  dtxtra 
Intcslinalfl'iche  der  Leber  \o\  Fapio  hnlfiiii.    ''3. 
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doch  ab.  Der  Lobns  descendens  ist  noeh  stUrker  verktirzt,  ebenso 
der  Lobus  caudatus.  Die  Impressio  renalis  stellt  sich  als  tiefe  Grabe 
dar,  welche  durch  eine  vordere  scharfe  Eante  nnd  den  stammel- 
fi^rmigen  Lob.  caudatns  abgegliedert  ist.  Sie  debut  sich  anf  den 
rechten  Seitenrand  aus  und  erzeugt  bier  die  Incis.  renalia  (Fig.  35). 
Einige  kleine  Nebenl&ppcben  sind  sichtbar.  Das  Verbaltnis  der 
Breite  zum  dorso-ventralen  Darchmesser  ist  3 : 2  (7,5  :  5).  Der  reehte 
Leberrand  stebt  6  cm  tiefer  als  der  linke.  Der  Winkel  zwisohen 
der  Horizontalen  und  der  recbten  Wand  der  Intestinalflftcbe  betrfigt 
135  Grad. 

Papio  sphinx  (Fig.  50). 

Die  groBe  UbereinstimmaDg  der  ganzen  Organe  mit  demjenigen 
von  Cynoc,  babuin  pr&gt  sieb  aucb  an  der  IntestinalfllU^he  aus.  Die 
gr()Bte  Breite   betr&gt  6,5,  der  gr()Bte  dorso-ventrale   DurchmeBser 


Fig.  50. 

Impr.  lig.  h«p.-duodenalis 


Uniert  Hohhene 


Laieraler  JSin- 
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Linker  Seittn- 
lappen 
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siniatra 


Linker   Stamm- 
lappen 


Lig.  UM 
Loh.  eaudai^ 

Reekier  Snto>- 
lapptm 

Lobul.   prateam- 


Fi»9.  inteeitboM  is 


RtckUr   Stamm- 
lappen 


Lobul.  foaaae  xenae  umbilicalia 
Intestinalflftche  der  Leber  ton  Papio  aphinx,  Ton  nnten  geseken. 


6,3  cm.  Das  Verbllltnis  beider  zneinander  ist  also  nngefUhr  1  :  1 
Der  recbte  Leberrand  stebt,  bei  einer  6esamtb($be  des  Orgaj:i8  voii 
6,5  cm,  3,8  cm  tiefer  als  der  linke.  Der  linke  Abscbnitt  der  Lebe 
ist  2,7  cm  bocb;  seine  H(3he  znr  GesamthOhe  ist  1 : 2,4  (vgl.  Fig.  33 
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Der  Vorderrand  der  linken  H&lfte  Bteht  0,5  cm  htther  als  die 
DoTsalkante.  Die  Fl&che  nimmt  bei  qaerer  und  sagittaler  HOhlung 
eine  horizontale  Stellang  ein.  Sie  fHUt  medianwftrts  stark  ab  und 
BohlieBt  sich  bier  der  nach  rechts  abwHrts  geneigten  rechten  In- 
testinalfl&cbe  an.  Diese  steht  nahezn  senkreebt  znr  Frontalebene 
und  BcblieBt  mit  der  Horizontalen  einen  abw&rts  offenen  Winkel  von 
125  Graden  ein. 

Der  knrze  Lob.  venae  cavae  (Lobas  caudatns)  erstreckt  sich 

etwas  weiter  nach  yorn  und  rechts  als  an  der  Leber  von  Oynoc.  bar- 

buin  anf  Fig.  48.    Die  steile  Vorderwand  bildet  mit  der  Fl&che  des 

rechten  Seitenlappens,  welche  spitzwinklig  zn  ihr  steht,  eine  Nische. 

Die  Lnpressio  renalis  ist  sagittal  gestellt  und  (}ffnet  sich  yentral- 

w&rts.  Weniger  tief  als  bei  Babuin  in  die  Leber  einschneidend,  hat 

sie  am  rechten  Leberrande  keine  Einziehnng  bervorgemfen.    Von 

den  Orenzkanten  der  Impr.  renalis  steht  die  dem  Lob.  venae  cavae 

znkommende  Eante  0,5  cm  higher  als  diejenige  des  Lobns  lat.  dexter. 

Die  Litestinalflllche  weist  mancherlei  Besonderheiten  aaf,  welche 

bei  der  Behandlnng  der  einzelnen  Lappen  ErwUhnnng  finden. 

e.  Das  Yerhftltnis  des  grOBten  qneren  znm  gr^Bten  sagittalen 

Dnrchmesser  der  IntestinalflUche* 

Da    die    Intestinalfl&che    der   Leber    bei    den    meisten    unter- 
snchten  Tieren  eine  schiefe  Stellnng  einnimmt,  so  ist,  am  mit  tlberein- 
stimmenden  YerhUltnissen  rechnen  zn  kOnnen,  die  nntere  Hohlvene 
fbr  die  Bestimmung  der  Dnrchmesser  in  Betracht  gezogen  worden, 
nnd  zwar  in  der  Annahme,   daB  die  Hohlvene  nahezn  senkrecht  im 
KOrper  gestellt  ist,  mithin  anch  flir  die  Leber  eine  senkrechte  kon- 
stante  Achse  abzngeben  vermag.     Die  beiden  betreffenden  Dnrch- 
messer werden  also   rechtwinklig   zur  Hohlvenenachse   gestellt  zn 
denken   sein.     Der  Qnerdurchmesser  entspricht  demnach  nngef&hr 
demjenigen  des  EOrpers  in  der  Lebergegend;  er  kann  aber  mit  der 
Ansdehnung  der  schief  gestellten  FlUche  in  querer  Richtung  selbst- 
verst&ndlich  nicht  llbereinstimmen.    Der  gr(}Bte  dorso-ventrale  Dnrch- 
messer der  Intestinalflftche  trifft  wegen  deren  Sagittalstellung  mit  der 
gr?5Bten  FllU^henansdehnang  nngefHhr  zusammen. 

Was  das  YerhUtnis  der  beiden  Dnrchmesser  zneinander  betrifft, 
so  ist  dasselbe  ftlr  alle  nntersuchten  Formen  ein  nngefUhr  gleiches. 
Es  ergab  sich  ftlr: 


i 
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Cercopithecus  cephus 

petaurista 
talapoin 
Macacus  cynomolgus 

(Sihlh.) 
sinictis 

nemestrinus 

Papio  habuin 

sphinx 


1,15 

^1 
^4 

1,01 

1,13 

1,08 

1 

1,3 

1 

1 

1 

1,3 

1 


1 
1 
I 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


Der  Querdurchmesser  ist  in  der  Regel  mit  dem  sagittalen  Duick- 
messer  gleich  groB ;  er  iibertrifft  denselben  nm  ein  Zehntel  bei  Cm^ 
pith,  cephus  und  3/ac.  cynomolgus^  um  drei  Zehntel  seiner  liUigebei 
Macacus  sinicus. 

Bei  Cercocehus  fuUginosm  tiberwiegt  der  quere  Dnrchmesser  der 
Leber  den  dorso-ventralen  Durchmesser  nach  Bradley  (1903)  nickt 
betrHchtlich. 

Die  GrOBenverhS^ltnisse  wurden  in  gleicher  Weise  fbr  Weftt&fo 
und  Halbaffen  festgestellt 

Fiir  die  Westaffen  hat  sich  ergeben: 


Grdfiter  qnerer        GrOBter  sagittaler 
Dnrehmesser 


YarhUtnis 

bei  der  Dnrehmessci 

zneinander 


CehuB  capueinu8 


Ateles  ater 


5,6 
4,6 
5,9 
8,2 


5,3 
4,3 
4,5 

6,0 


1,06 : 1 
1,07:1 
1,3  :1 
1,36:1 


Bei   den  Halbaffen  finden  sich  ziemlich  ahnliche  Yerh^ltDifise: 


Nycticebus 

3, 

2,8 

1,07 : 1 

Tarsius  spectrum 

1,3 

1,3 

1       :1 

- 

1,3 

1,4 

1       :1 

PeridicticiLs 

1,5 

1,2 

1,2    :1 

Microcebus 

1,6 

1,2 

1,3    :1 

In  alien  drei  Abteilungen  beginnt  das  Gr^BenverhSltnis  beid( 
Durchmesser  zueinander  mit  1:1;  es  schlieBt  mit  1,36  : 1  ab.  Die: 
Schwankungen  konnen  aber  auch  individueller  Art  sein  [Cehus  captu 
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JIacac,  sinicwf)y  80  daB  aus  den  angegebenen  MaBen  auf  eine  be- 
stimmte  VerHnderung  des  Organs  bezUglioh  des  Verh&ltnisBes  der 
Darchmesser  zaeinander  bei  den  verschiedenen  Arten  mit  Sicherbeit 
cicfat  geschlossen  werden  kann.  Es  herrscben  nahezn  gleicbe  Ver- 
h^ltnisse  bei  den  Prosimiern,  Westaffen  nnd  den  Gercopitheciden 
beztiglich  der  Breiten-  nnd  Tiefenausdebnung  der  Leber. 

d.  Neignngswinkel  der  rechten  Wandnng  der  Intestinal- 

fl^che  zur  Horizontalen. 
Der  von  der  recbten  Intestinalfl&ebe  und  der  Horizontalen  gebildete 
Winkel  5ffnet  sicb  ab warts  nnd  nacb  links;  er  betrSgt  bei  den  nnter- 
sncbten  Ostaffen: 

Cercopithecus  cephus        etwa 


ialapoin 
petaurista 
Macacos  cynomolgiLs 


stmcus 


nemestrtnus 


Papio  hahuin 


90« 
120° 
130° 
130° 
130° 
135° 
140° 
145° 
130° 
155° 
135° 
135° 
125° 


(Fig.  37) 


sphinx 

Die  Cephus-L^X^et  mit  dem  Neignngswinkel  von  etwa  90  Graden 
nimmt  eine  Sonderstellnng  ein.  An  ihr  stebt  der  durcb  den  Lobns 
centralis  dexter  gebildete  Absebnitt  der  Intestinalflftche  horizontal, 
iodessen  der  anf  den  reebten  Seitenlappen  entfallende  Absebnitt 
Benkrecht  abfdllt  nnd  sogar  eine  konkave  Fl&ehe  darbietet.  Die  Gr(5Be 
der  Neignngswinkel  scbwankt  bei  den  andem  Organen  zwiseben 
120  nnd  155  Graden.  Die  Variationsbreitd  betrHgt  also  35  Grade. 
Die  indiyidnelle  Sebwankung  blllt  sicb  bei  Cercop.  sinicus  und 
JUacacus  nemestr.  zwiseben  15  Graden. 

Fttr  die  Westaffen  bat  sieh  folgendes  ergeben: 

Cebus  capucinus 

a)  115° 

b)  140° 

c)  140° 
Ateles  aier  142° 

9* 


1 
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Die  Variationsbreite  betrS^t  27  Grad,  wovon  25  Grad  in  die 
indiFiduellen  Schwankungen  entfallen. 

Ftir  die  Halbaffen  ergaben  sicb  bei: 

Microcehtis  90® 
Peridicticus  110° 
Nycticebus  120° 
Avahi 
Tarsius 

a) 
b) 

Ftlr  alle  Halbaffen  gilt  der  abereinstimmende  Zastand,  daB  der 
mediale  Teil  der  rechten  Intestinalfl^che  horizontal  gestellt  ist,  der 
laterale  Abschnitt  jedoch,  welcher  bei  Microcebus,  Peridicticus  uni 
TarsitAs  durch  den  Lob.  later,  sin.,  bei  Nycticebus  nnd  Aoahi  aber 
durch  den  Lob.  later,  dexter  gebildet  wird,  steil  abfilllt.  Dieses  Yer- 
halten  tritt  einzig  nnd  allein  am  Organe  von  Cercop,  cephus  wieder  aof. 

Die  Variationsbreite  des  Neignngswinkels  betragt  bei  den  Halb- 
affen 45  Grad.  Die  individnelle  Schwanknng  ist  bei  Tarsius  lOGnd. 


122° 

125° 
135° 


e.  Die  ans  der  H^henstellnng  des  linken  nnteren  Leber- 
randes  sich  ergebende  HOhe   der   linken  LeberhUlfte  zor 

Ge8amth($he  des  Organs. 

Alle  MaBe  sind  anch  hier  unter  der  Annahme  festgestellt,  diB 
die  Senkrechte  des  Organs  mit  der  Achse  der  nnteren  Hohlvene  xn- 
sammenfalle. 

Die  linke  LeberhUfte  verhlilt  sich  znr  Gesamth^^he  bei: 

CercopithecHs  cephus  wie  1 

talapoin 
petaurista 
Macacus  cynomolgus  (Sihlh.)     - 

sinicus 

nemestrinus 

Papio  babuin 

sphinx 


:1 

:2 

:2,4 

1 

:3,7 

:2 

:3,4 

;2,6 

:t),2 

;1,2 

7 

5,3 

3,4 

2,4 
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Die  linke  Leberh&Ifte  kann  also  einerseits  die  H()he  des  6e- 
samtorgans  beibehalten  {Cercop.  cephus)^  anderseits  nnr  den  siebenten 
Tail  dereelben  betragen  (Macacus  nemesir.).  Die  individuellen 
Schif^rankuDgen  sind  groB ;  denn  bei  Mac.  nem.  liegt  das  gegenseitige 
Verhftltnis  zwisehen  1 : 1,2  und  1 : 7.  Immerhin  ist  ana  der  Tabelle 
za  entnehmen,  daB  bei  den  Ostaffen  eine  sehr  starke  Kednktion  des 
Imken  Leberabsehnittes  einzutreten  vermag,  nnd  daB  dieser  Znstand 
als  der  yorherrschende  gelten  darf. 

FQr  die  Westaffen  bat  sicb  das  VerhUltnis  folgendermaBen 
heraasgestellt : 


Cebus  capucinus 


Ateles  ater 


1:1,3 
1:2,6 
1  :2,4 


HOhe  des 
linkeD  Abschn. 

3,4  cm 

J,8  - 

2,7  - 


GesamthOhe 
4,5  cm 
4,7  . 
6,5  - 


Fttr  die  Halbaffen  ergaben  sich  die  folgenden  VerhUltnisse: 


Nycticeius 
Tarsttis 


1 
1 
1 


1 
1 
1 


Peridicticus  1:1 

Die  H5be  des  linken  Leberabscbnitts  wnrde  hier  im  Yerh&ltnisse 

znm  rechten  Abschnitte  festgestellt,  da  die  Oesamthtthe  dnrch  den 

rein  dorsal  gestellten  Lobns  venae  cavae  oft  sehr  erheblich  znnahm, 

^^aa   auch  darch  den  dorsal  gelagerten  Lob.  later,  dexter  der  Fall 

sein  konnte  (Tarsius),   Es  ist  deshalb  von  den  dorsalen,  candalwftrts 

oft  stark  yorspringenden  Abschnitten  abgesehen  worden,  weil  die  6e- 

samthShe  bei  den  West-  and  Ostaffen  mit  der  H()he  des  rechten  Ab- 

sehnitts  zusammen&Ut 

Bei  Mikrocebus  steht  der  linke  Leberrand  tiefer  als  der  rechte. 
Lob.  lat.  dext  nimmt  eine  dorsal  vertikale  Stellung  ein,  ebenso 
ie  bei  Tarstns  und  Peridicticus,  Bei  Avahi  befindet  sich  der  linke 
]L«eberrand  bedeatend  h5her  als  der  rechte.  Das  Verh&ltnis,  welches 
den  Stellungsunterschied  znm  Ansdmcke  bringen  soUte,  konnte 
nicht  genaa  festgestellt  werden. 

Der  Yergleich  der  Tabellen  miteinander  ergibt  die  wichtige  Tat- 

sskcbe,  daB  der  linke  Leberabschnitt  bei  den  Halbaffen  in  der  Regel 

eine  gleiche  HOhenansdehnnng  wie  der  rechte  Abschnitt  besitzt,  daB 

er    bei  den  Westaffen  den  2,6  Teil  der  rechten  Halfte  (zugleich  der 

Gesamtfa^be),  bei  den  Ostaffen  aber  den  siebenten  Teil  erreichen  kann. 


■  *  »•'     .  •         ■ 
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Der  linke  Leberabschnitt  befindet  sich  also  bei  den  Piimateii 
anf  dem  Wege  der  fittckbildang.  Pas,  was  darch  Zahlen  nacb- 
gewiesen  werden  kmn,  stellt  sich  auch  dem  Beobachter  darch  den 
Vergleich  des  ganzen  Habitus  der  Organe  dar.  Man  wird  nicht  fehl* 
geben,  wenn  man  einerseits  alle  diejenigen  ZnstHnde,  in  welcben 
der  linke  Leberabschnitt  bei  den  Ostaffen  eine  verhaltnismkBig  grofie 
Hohenausdehnung  zeigt,  als  ursprUoglichere  bearteilt,  wenn  man 
anderseits  das  stark  reduzierte  H^henverhUltnis  wie  bei  Macac.  ne* 
mestr.  als  den  Ausdrnck  einer  fortschreitenden  Um&nderang  ansieht 

Nnr   aus   dem  Rahmen   des  Yergleichs  von  weit  aoseinander 
liegenden  Zustanden,  wie  sie  sich  bei  den  Halbaffen  and  den  Ost- 
affen finden,  springt  das  Ergebnis  deutlich  hervor.   Im  engeren  EreiBe 
verwischt  sich  verm($ge  gr^Berer  Arten-  and  Individnenschwanknngen 
das  gewonnene  Ergebnis  leicht     Die  Ursache  hierfUr  ist  wohi  du 
weicbe,  gestaltungsfUhige  Organ,   die  Leber  selbst.     Die  ausflbende 
Kraft  fttr  die  allmilhliohe  RUckbildung  des  linken  Leberabschnitts 
kann  nnr  die  Einlagernng  des  Darmkanals  in  die  IntestinaUSciie 
der  Leber  sein.    Der  Magen  spielt  dabei,  wie  mit  Recht  angenommen 
wird,  fraglos  die  HanptroUe. 


f.    Der  darch   die  Speiser5hre  an  der  Leber  erzeugte  £in- 
druck  —  Impressio  (Incisura)  oesophagea. 

Die  Einlagernng  der  Speiser(5hre  in  die  Dorsalwand  der  Leber 
betrifft  den  linken  Seitenlappen  und  den  Papillarteil  des  Lobofl  dor* 
salis  (Lob.  venae  oavae).  Die  SpeiserOhre  liegt  dabei  hinter  der 
Fossa  ductus  venosi,  dem  dorsalen  Telle  der  Hauptl&agsfurche. 

Yon  den  Wandungen  der  Impressio  oesophagea  geben  beider- 
seits  in  dorsaler  Flucht  und  nach  unten  FortsSltze  der  be(eiIi(;teD 
Lappen  aus.  Dieselben  gestalten  den  einfachen  Abdruck  des  Oeso- 
phagus an  der  Leber  oft  zu  einem  Einschnitte,  zur  Incisura  oeso- 
phagea, am.  Sie  ist  die  VorgS.ngerin  einer  einfachen  Impressio 
oesophagea.  Die  Begrtlndung  hierfttr  ist  unter  anderm'  auf  Seite  541 
des  29.  Bandes  und  auf  Seite  52  des  30.  Bandes  dieser  Zeitseiirift 
zu  finden^ 

Da  wir  imstande  sind,  die  Gestaltung  der  Leber  in  der  Um- 
gebung  der  Speiserdhre  zu  einer  Incisura  oder  Impressio  oesopbBget 
zu  beurteilen,  so  lassen  sich  die  Befunde  nach  dem  Grade  ihrer 
Ursprtlnglichkeit  ordnen.  Die  Anlageruug  der  Speiser5hre  as  die 
linke  Wandflllcbe  des  Hohlvenenlappens  kommt,  so  weit  sie  viA 
caudalwHrts  vom  linken  Seitenlappen  einstellt,  hier  nicht  io  Betrseit 
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Die  rechte  Wandfl^che  der  Incisur  wird  durch  den  Papillarteil 
des  Lobas  dorsalis  {L.v.c)y  die  linke  Wandfl&che  darch  den  Lobus 
lateralis  sinister  gebildet 

Ein  Einschnitt  mit  steilen  W&nden  ist  erhalten  geblieben  bei: 
Cercopith,  cephus  (Fig.  1  nnd  2,  6  und  10),  Talapomj  Petaurista^ 
Afacacus  nemesir.  (Fig.  19),  Mac.  cynomolgus  (Fig.  22),  Mac,  sinicus 
(Fig.  29). 

Der  Einschnitt  hat  sich  unter  Rtlckbildung  der  linken  Wand- 
flaehe  zu  einem  einfachen  flachen  Eindrucke  nmgestaltet  bei:  Mac. 
sinicus  (Fig.  31),  Papio  sphinx  (Fig.  33),  Papio  babuin  (Fig.  38). 

Ein  Hhnlicher  Znstand  wurde  unter  den  Prosimiem  durch  Tarsius, 
unter  den  Westaffen  durch  Ateles  erreicht. 

Den  ErhaltuDgszustand  der  HOhenausdehnung  der  Incisura  oeso- 
pfaagea  k(5nnen  wir  durch  Zahlen  zum  Ausdruck  bringen,  indem  wir 
das  YerhUltnis  der  Hohe  der  Incisur  zur  Breite  der  Leber  berechnen. 

Bei  den  Halbaffen  war  das  VerhlUtnis  wie  folgt: 


Nycticebus 


1  :1 
1  :2,1 


Lemur  nigrifrons  1  :  1,45 
Peridicticus  1  :  3 

Microcebus  1  : 4 

Avahi  1  : 5,5 

Tarsius  1  :  6,0 

Bei  einem  Exemplar  von  Tarsius  war  der  Einschnitt  zum  ein- 
fachen Eindrucke  geworden. 

Die  H5he  der  Incisura  oesophagea  kann  also  bei  den  Halbaffen 
einerseits  der  Breitenausdehnung  des  Gesamtorgans  gleichkommen 
[Nycticebus)^  anderseits  nur  den  sechsten  Teil  der  letzteren  betragen 
(Tarsius).  Die  indiyiduellen  Schwankungen  sind  nicht  unbetr&chtlich 
bei  Nycticebus,  wo  die  Incis.  oesophagea  der  Breite  der  Leber  oder 
nnr  deren  HlUfte  gleichkommt. 

Bei  den  Hnndsaffen  finde  ich  die  folgenden  Verhaltnisse  von 
Hohe  der  Incisur  zur  Breite  der  Leber: 


Macacus  sinicus 

a.  (1,3  cm:  5,5  cm) 

b.  (1,0  cm  :6,2  cm) 
Cercopithecus  cephus 

a.  (1,8  cm  :  8,8  cm) 

b.  (0,4  cm  :  5     cm) 


1  :    4,2  (Fig.  29) 

1:    6  (Fig.  31) 

1  :    4,9  (Fig.  2) 

1  :12,5  (Fig.  10) 
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=  1:7 


Cercopithectis  ialapoin 

(0,8  cm :  4,8  cm)  =  1 :    6 
Cercopithecua  petaurista 

(0,7  cm  :  5,0  cm) 
Macacua  cynomolgtia 

a.  (1,1  cm  :  7,0  cm) 

b.  (0,8  cm  :  5,2  cm) 
Papio  sphinx 

(0,8  cm  :  6     cm)  =  1  :    7,5  (Fig.  33) 
Papio  babuin 

a.  (0,8  cm  :  7,0  cm) 

b.  (0,6  cm :  6,5  cm) 
Macacus  nemestrinus 

(0,5  cm  :  7,5  cm)  =  1:15  (Fig.  19) 


1  :    6,4 

1:   6,3  (Fig.  21) 


1:    8,7 

1:11  (Fig.  38) 


Die  H&he  der  Incisur  erreicht  bier  im  gttnstigsten  Falle  den 
vierten  Teil,  im  ungttnstigsten  Falle  jedoch  nnr  den  ftlnften  Teil  der 
Breite  des  Organs.  Individnelle  Schwanknngen  kOnnen  bochgradige 
sein.   Bei  Cercopith.  cephus  liegt  z.  B.  die  Grenze  zwiscben  Vs  ^^^  VI^ 

Ans  dem  Vergleicbe  der  Befnnde  bei  Halbaffen  nnd  Cereopitbeciden 
springt  die  Tatsacbe  bervor,  daB  die  HObe  der  Incis.  oesopb.  trotz 
der  groBen  generellen  nnd  individnellen  Scbwanknngen  sebr  erheb- 
licb  abnimmt.  Liegt  die  Spannweite  des  GrOBenverb&ltnisses  bei 
den  Halbaffen  zwiscben  1 : 1  nnd  1:6,  so  wird  sie  bei  den  Honds- 
affen  zwiscben  1 : 4  und  1:15  gefunden.  Sowobl  der  Beginn  als 
ancb  das  Ende  der  Breite  sind  bei  den  letzteren  nacb  jener  BichtuDg 
yerscboben,  welcbe  eine  HObenabnabme  der  Incisur  bedentet  Mit 
dieser  Abnabme  nimmt  die  KUckbildung  des  linken  Seitenlappeo^ 
gleicben  Scbritt. 

Je  niedriger  die  Incisnra  oesopbagea  wird,  desto  breiter  kano 
sie  durcb  Auseinanderweicben  ibrer  dorsalen  Wandnngen  nacb  rechts 
und  nacb  links  werden.  Da,  wo  sie  am  breitesten  geworden  ist, 
gleicbt  sie  einem  flacben  Eindrucke  (Impressio  oesopbagea).  Die 
Verbreiterung  der  Einlagerungsstelle  der  Speiser5bre  in  die  Leber 
ist  das  Ergebnis  fortscbreitender  Umgestaltung.  Sie  kommt,  zahleo- 
gemS^B  durcb  das  Verbaltnis  der  Breite  der  Incisura  (bzw.  Impr.) 
oesopbagea  zur  Breite  der  Leber  festgestellt,  einigermaBen  zum  Aas- 
drucke. 

Das  VerbUltnis  der  Breite  der  Incisur  zur  Leberbreite  betr&gt 
bei  den  Halbaffen: 
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Jdtcrocebus 

1: 

:20 

Nycticebus 

a. 

1    * 

:    8 

b. 

:    7 

c. 

:   6 

Lemur  nigrifrons 

:    8 

Avahi 

:    5 

Peridicticus 

:    4 

Tarsius 

a. 

1:    4 

b. 

1  :    3 

ftir  die  Gercopithecidae: 

Macacus  sinicus 

a.                                   1:11 

—  (0,5  cm  :  5,5  cm) 

b.                                   1:6 

=  (1,0  cm:  6,2  cm) 

Cercoptthecus  cephus        1  :  10 

=  (0,5  cm  :  5     cm) 

ialapoin      1  :    7 

=  {0,7  cm  :  4,8  cm) 

petaurista  1  :    8,3 

—  (0,6  cm  :  5,0  cm) 

Papio  sphinx                     1  :  8 

=  (0,7  cm  :  6     cm) 

Macacus  cynomolgus         1  :  7 

—  (0,7  cm  :  5,2  cm) 

nemestrinus        1  : 7 

(1,1  cm  :  7,5  cm) 

Papio  babuin                    1  :  7 

=  (1,0  cm:  7     cm) 

1  :  6 

—  (1,0  cm  :  6,5  cm) 

Die    nach    den    fortschreitenden    Umgestaltangen    aafgestellten 

Rcihenfolgen  stimmen,  wie  zu  erwarten  gewesen  ist,  fUr  Halbaffen 
iind  Cjnopitheken  mit  den  vorhergehenden  Tabellen  ungefahr  tiber- 
ein.  Wir  entnehmen  aus  der  tabellarischen  Ubersicht,  daB  die  In- 
cisnr  nnter  Verminderung  ihrer  H()he  zngleich  an  Breite  gewinnt. 
Dadarcb,  daB  diese  Erscbeinungen  unter  ganz  nnmittelbarer  Ab- 
bHagigkeit  des  Ausbildnngsgrades  des  linken  Seitenlappens  steben, 
darf  der  SpeiserOhrenabdrnck  an  der  Leber  als  ein  wichtiges  Symptom 
des  jeweiligen  morphologischen  H^^henstandes  einer  Leber  bei  den 
Primaten  gelten. 


2.  SerSse  Doppelbl&tter  zwischen  Leber  nud  Nachbarschaft. 

1.  Ligamentum  coronarium  bepatis. 
Unter  den  serl^sen  Bandapparaten  spielt  das  Ligam.  coronarium 
die  wichtigBte  RoUe.  Aus  dem  Verhalten  seiner  beiderseitigen  Doppel- 
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blotter  sind  RUckschlUsse  auf  Umwandlangen  gestatteti  welche  an 
den  groBen  Leberabschnitten  stattgefanden  haben  mttssen.  Die 
Stellungsart  der  beiderseitigen  Schenkel  kommt  hierbei  in  Betracht, 
auBerdem  spielen  der  verscbiedenartig  enge  AnschluB  der  beiden 
Lamellen  des  recbten  Abscbnittes  des  Lig.  coronar.  sowie  die  Fort- 
satzbilduDgen  der  recbten  Lamelle  des  Bandes  bedeutangsvolle  BoUeo. 
Das  sicbelfQrmige  Aufhangeband  der  Leber  und  das  Lig.  hepato- 
gastro-duodenale  boten  mir  niebt  viele  Anbaltepnnkte  fUr  eine  be- 
sondere  Besprecbung,  woraus  Aufklllrungen  tlber  die  Formbildimg 
des  Organs  zu  scbQpfen  gewesen  wSlren. 

a.  Recbter  Abscbnitt.  Der  recbte  Scbenkel  bestebt  bei  den 
Halbaffen  und  unter  den  Westaffen  bei  Cebus  als  geschlossenes  Doppei- 
blatt,  welcbes  nabezu  senkrecbt  zwiscben  Leber-Ein-  und  Anstritts- 
stelle  der  Hohlvene  tiber  die  Dorsalfi^cbe  des  Lobus  lateralis  dexter 
und  Lobus  venae  cayae  sicb  ausdebnt. 

Dieses  ursprtinglicbe  Verhalten  kehrt  oftmals  bei  den  Cereopithe- 
einen  wieder.     Wir  treflfen  es  bei 

Cercopithecus  talapoin  (Fig.  14)  in  einfaebster  Art  an.  Das  Lig. 
coronar.  dextr.  ist  in  einer  etwa  in  der  Mitte  lateralwsLrts  ansbiegenden 
Linie  zwiscben  Ein-  und  Austrittsstelle  der  Hohlvene  festgebeitet 
Beide  Lamellen  blieben  in  ganzer  Ausdebnung  fest  aneinander  ge 
scblossen.  In  dieser  Eigenscbaft  greifen  sie  caudalwHrts  auf  die 
DorsallBache  der  Hohlvene  tiber  und  bilden  bier  ein  Lig.  phrenico- 
venosum  (Lig.  cavo-phren.).  Die  primitive  Befestigungsart  ffillt  mi 
andem,  nur  bier  wahmehmbaren  Einrichtungen  zusammen.  Zwiscben 
Dorsal-  und  recbtem  Seitenlappen  dringt  von  der  Bandanheftang  eine 
tiefe  Furche  bis  zur  Vena  cava  vor.  Sie  trennt  beide  Lappen  von- 
einander.  Femerhin  ist  die  Fissura  interlobaris  later,  dextra  bis  nr 
recbten  Wand  der  Hohlvene  ausgedehnt  und  erstreckt  sich  sogar  l&Qgs 
derselben  bis  zur  Austrittsstelle  derselben  aus  der  Leber  aufwHrts.  Sie 
dringt  bier  1  cm  tief  ein  und  trennt  dadurch  den  recbten  Stamffl- 
vom  Dorsallappen.  Das  recbte  Blatt  des  Lig.  coronar.  dextr.  setzt 
sicb  von  der  Anbeftungsstelle  als  Spaltenwandung  bis  auf  die  Hohl- 
vene fort  und  schlagt  sicb  am  Spaltengrunde  auf  die  Serosa  des 
Stamm-  und  recbten  Seitenlappens  fort.  In  diesem  Verhalten  W 
sich  auch  im  Bereiche  des  Dorsallappens  in  bemerkenswerter  Weise 
ein  Lig.  cavo-pbrenicum  erhalten,  welches  mit  der  EinverleibuBg 
der  Hohlvene  in  den  Dorsallappen  bei  andern  Formen  zugrunde 
gegangen  ist.  Die  Spalte  zwiscben  Dorsal-  und  rechtem  Seiten- 
lappen   geht    dem    Zustande    der    Verwachsung     beider   UpP^^ 
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dorsal  yon  der  Hohlyene,  geuetiscb  betrachtet,  voraus.  —  Das  Zu* 
sammentreffen  yerschiedener,  primitiver  Einrichtungen  macht  die 
7a/a/?o^- Leber  besonders  wertyoll.  Es  sichert  die  Art  unsrer  Be- 
urteilung  yieler  anatomischer  TatbestHnde,  welche  hieran  anzu* 
kntipfen  sind. 

Cercopithecus  cephus  der  Fig.  10.  Die  AnbeftuDgsstelle  an  der 
Leber  liegt  zwischen  Ein-  nnd  Austrittsstelle  der  Gaya  inferior. 
Beide  BlUtter  des  Bandes  liegen  bei  nabezu  senkrechter  Stellung 
direkt  nebeneinander;  sie  springen  candal warts  anf  Nebenniere  nnd 
Hohlyene  liber.  Die  senkrechte  Haltung  ist  etwas  nnterhalb  der 
Hohe  der  Fissnra  interlobaris  lateralis  dextra  darch  eine  Enicknng 
der  Anheftnngsstelle  nach  rechts  gestdrt.  Die  EnicknngsBtelle  f&Ut 
mit  der  Abzweignng  yon  SeitenfortsHtzen  znsammen.  Die  Leber  yon 
Cephus  der  Fig.  2  yerhlllt  sich  sehr  Hhnlich.  Die  Abbiegung  nach 
rechts  ist  in  der  H()he  der  rechten  Seitenspalte  am  starksten  ans- 
geprSigt.  Die  Enickung  der  sonst  senkrechten  Anheftungsstelle 
inachte  hier  einer  rechts  konyexen  Biegnng  Platz.  Die  Abgangs- 
stelle  yon  Seitenb&ndern  liegt  an  der  Stelle  der  sch&rfsten  Ertlmmnng 
des  Ligam.  coronarium.  Dasselbe  geht  als  geschlossenes  Doppel^ 
blatt  anf  die  Hohlyene  ttber. 

Ein  ebenfalls  yoUkommen  geschlossenes  Coronarband  liegt  bei 
CercopitAecus  petaurista  yor.  Die  Anheftungsstelle  befindet  sich 
senkrecht  zwischen  Ein-  nnd  Anstrittsstelle  der  Hohlyene. 

Bei  Macacus  sinicus  der  Fig.  29  wiederholt  sich  im  wesentlichen 
der  znyor  geschilderte  Zustand.  Die  rechts  gekehrte  Enicknng  der 
Anheftnngsstelle  ist  dentlich  ansgeprHgt;  sie  ist  gegen  die  Fiss.  later. 
dextra  gekehrt.  Das  Coronarband  ist  dnrch  sie  in  einen  oberen  nnd 
in  einen  nnteren  Abschnitt  geschieden.  Von  der  Enicknngsstelle 
geht  ein  horizontal  gestelltes^  yom  nnteren  Abschnitte  geht  ein  schr^g 
gelagertes  Seitenband  aus. 

An  den  Organen  andrer  nntersuchter  Thiere  ist  der  enge  Zu- 
sammenschluB  der  beiden  Bandlamellen  aufgehoben.  Die  Blatter 
sind  streckenweise  oder  in  der  ganzen  Ansdehnung  auseinander  ge* 
wichen.  Dadurch  ist  diejenige  Ab^ndemng  eingetreten,  welche  unter 
den  Westaffen  bei  Ateles  angetroffen  worden  ist. 

Bei  Macacus  cynomolgus  (Fig.  21)   findet  sich  eine  erste  An* 
dentnng  der  Entfernnng  der  Lamellen  yoneinander.   Unter  der  Ans- 
trittsstelle der  Caya  inferior  ans  der  Leber  ist  das  Band  geschlossen 
nnd  senkrecht  gestellt.   Weiter  candal  entfernen  sich  beide  Lamellen 
yoneinander.     Das  linke  Blatt  zieht  direkt  candalwarts,   das  rechte 
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8chr&g  nach  iinten  und  rechts.  Etwas  nnterhalb  der  H($he  der  rechten 
Seitenspalte  gehen  zwei  seitliche  FortsHtze.von  der  rechten  Lamelle 
ans.  Der  nntere  dieser  Forts^tze  ist  schrUg  abwHrts,  der  obere  qner 
aufwUrts  gerichtet  Die  rechte  Lamelle  des  Coronarbandes  ist  welter 
anfwarts  in  senkrechter  RichtuDg  an  der  Leber  festgeheftet  ond  so 
zur  EintrittS8telle  der  Hohlvene  yerfolgbar,  wo  8ie  mit  der  linken 
Lamelle  wieder  znsammentrifft  Das  yon  der  Serosa  nicht  fiber- 
zogene,  anf  der  Fignr  ponktierte  Feld  der  dorsalen  LeberflMche  Ut 
dreieckig;  es  ist  1  cm  hoch  iind  nnten  an  der  Basis  0,8  cm  breit 

Der  anatomische  Befnnd  von  Cercopithecus  patas  ist  bier  anzo- 
reihen.  Das  serosafreie  Feld  ist  dreieckig.  Die  Basis  von  1,5  cm 
LUnge  befindet  sich  unten;  die  Spitze  ist  aufw&rts  gekehrt.  Die 
HQhe  des  Feldes  (1,2  cm)  betrftgt  ein  Drittel  der  L&nge  des  Dorsal- 
lappens,  welcher  von  der  Austrittsstelle  der  Hohlvene  gemesseD  ist 
Zwei  Drittel  des  Lig.  coronar.  bleiben  also  geschlossen,  unverMndert. 

Bei  Macacus  sinicus  der  Fig.  31  sind  beide  Lamellen  in  ganzer 
Ausdehnnng  anseinander  gewichen.  Das  dadurch  vom  serOsen  Uber- 
znge  befreite  Feld  ist  unten  3  mm  breit.  Auf  die  Hohlvene  setzt 
sich  das  Band  candalwHrts  mit  geschlossenen  Lamellen  fort.  Die 
rechte  Lamelle  ist  etwas  nnterhalb  der  H5he  der  Fissnra  later,  dextn 
quer  nach  rechts  ausgezogen,  nm  einen  qner  gestellten,  bis  an  die 
rechte  Seitenspalte  ausgedehnten  Fortsatz  ausgehen  zn  lassen.  Eineo 
zweiten  Fortsatz  bildet  das  rechte  Blatt  welter  nnten  nahe  dem 
Dorsalrande  der  Leber. 

Macacus  nemesirinus  (Fig.  19).  Die  linke  Lamelle  heftet  fiich 
in  einer  Senkrechten  zwischen  Cava-Ein*-  und  Austrittsstelle  an  der 
Leber  fest  Das  rechte  Blatt  des  Coronarbandes  ist  von  der  Vorder- 
flUche  der  austretenden  Hohlvene  quer  zur  Fissnra  lateralis  dextn 
zu  verfolgen.  Hier  ist  es  mit  einem  kurzen  Seitenfortsatze  verseben. 
Es  gelangt  zuerst  steil  abw9.rts,  dann  im  Bogen  median-  und  ab- 
w&rts  und  erreicht,  nach  der  Entsendung  eines  zweiten,  sebr  steil 
zum  unteren  Leberrand  verlaufenden  Fortsatzes,  die  rechte  WandflSche 
der  Hohlvene.  Die  Entfernung  beider  Lamellen  voneinander  erreicht 
oben  eine  Breite  von  1,1,  unten  von  0,35  cm. 

Papto  habuin  (Fig.  38).  Das  hier  gefundene  Verhalten  entspricht 
ungef&hr  demjenigen  von  Nemesirinus,  Die  rechte  Lamelle  ist  im 
oberen  Telle  unter  einem  spitzen  Winkel  gegen  die  rechte  Seitenspalte 
gerichtet.  Das  hangt  damit  zusammen,  daB  die  rechte  ser^se  La- 
melle die  austretende  Hohlvene  noch  einen  groBeren  Teil  von  deren 
rechten  Flache  bekleidet,  bevor  sic  lateralwfirts  ausbiegi 
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Die  Anheftangsstelle  des  rechten  Blattes  greift  auf  die  Hohlvene, 
Kebenniere  und  anf  die  nntere  FIftche  des  Proc.  candatns  des  Hobl- 
venenlappens  tlber.  Die  Anheftung  der  linken  Lamelle  erfolgt  in  einer 
Senkrechten  zwischen  Ein-  und  Austrittsstelle  der  Cava  inferior.  Das 
von  der  Serosa  nicht  ttberzogene,  anf  der  Fig.  38  panktierte  Feld 
i8t  oben  etwa  1,1  cm  breit;  es  verschmMert  sich  abwUrts  bis  auf 
3  mm.    Seine  H(5benansdehnang  betrSgt  1,3  cm. 

Papio  sphinx  (Fig.  33).  Die  linke.  Lamelle  heftet  sich  in  einer 
Senkrechten  an  der  Leber  fest.  Das  recbte  Blatt  des  Lig.  coronar. 
ist  Yom  linken  Blatte  weit  entfernt.  Yon  der  Austrittsstelle  der  Cava 
inf.  aus  der  Leber  zieht  das  recbte  Blatt  direkt  quer  bis  zur  Fissura 
later,  dextra.  Es  lUBt  bier  ttber  sie  hinaus  noch  einen  kurzen  Fort- 
satz  von  sich  ausgeben;  dann  zieht  es  senkrecht  caudal w&rts,  bildet 
nahe  dem  unteren  Leberrande  einen  zweiten,  kurzen,  schr&g  ge- 
ricbteten  Fortsatz,  um  dann  quer  medianwHrts  auf  Nebenniere  und 
die  untere  FlUcbe  des  Proc.  caudatus  tlberzngreifen.  Das  yon  der 
Serosa  nicht  bedeckte  Feld  der  Leber  ist  etwa  1,7  cm  breit  und 
2  cm  hoch. 

Die  Entfernung  der  beiden  Lamellen  des  rechten  Abschnitts  des 
Ligam.  coronarinm  voneinander  hat  bier  das  bdchste,  mir  bekannt 
gewordene  MaB  erreicht. 

Der  recbte  Schenkel  des  Eranzbandes  ist  ursprtlnglicb  bis  auf 
den  unteren  AuslHufer  des  Hohlvenenlappens  ausgedehnt.  Das  findet 
sich  bei  den  Halbaffen  und  kann  bei  den  Westaffen  wiederkehren 
[Cebus).  Mit  der  Rechtsverlagerung  des  unteren  Abschnitts  des  Lobus 
venae  cavae,  zugleich  also  mit  der  Ausbildung  eines  scbHrfer  ab- 
gesetzten  und  aucb  wohl  selbstftndig  sich  gestaltenden  Caudallappens, 
kann  das  serOse  Doppelblatt  auf  diesen  dadurch,  daB  es  nach  rechts 
mit  ausgezogen  wird,  sich  kontinuierlich  forterstrecken.  Wo  ein 
solcbes  Verbalten  aucb  immer  angetroffen  wird,  da  ist  es  als  Rest 
eines  primitiven  Ubertretens  des  Lig.  bepato-cayo-phrenicnm  (Lig. 
coron.)  auf  den  unteren  Abschnitt  des  Hohlvenenlappens  zu  betrachten. 
In  dieser  Eigenschaft  wnrde  das  Doppelblatt  unter  den  Westaffen 
bei  Cebus  (Op.  cit.  Fig.  12)  und  Ateles  (Fig.  16)  angetroffen.  Die  Ost- 
affen  bewahren  einerseits  den  Yerband  der  ser5sen  Duplikatur  mit 
dem  recbts  gestellten  Lobus  caudatus,  kOnnen  ihn  anderseits  voll- 
kommen  einbllBen.  Dies  vollzieht  sich  in  der  Weise,  daB  das 
primitive,  serQse  Band  am  Lob.  caudatus  zu  dem  hochgradig  ab- 
geSnderten  Verbalten  im  bOberen  Gebiete  des  Lig.  coronarium  sich 
gesellen  kann. 
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Das  serOse  Band  geht  vom  Caudallappen  anf  die  ser^se  Htllle 
der  rechten  Niere  ttber.  Es  ist  bier  ein  Lig.  caadato-renale.  Der 
Caadallappen  empf&Dgt  also  eine  Befestigung  an  der  Niere,  so  daB 
wir  annebmen  dUrfen,  daB  bei  der  Lageyer&ndemng  der  LeberlappeD 
gegeneinander  der  Lob.  later,  sin.  sieh  anf  dem  Lob.  eandatns  za 
verschieben  yerm($ge.  Der  Candallappen  wird  dnrch  die  Beziehungen 
zn  der  in  der  Lage  nnverSlnderlichen  Niere  ebenfalls  nnr  geringea 
Schwanknngen  in  der  Lagerung  unterliegen  ktonen. 

A.  Keith  (1899)  hat  anf  die  Unterschiede  der  Leber- Anheftnng 
an  die  dorsale  Bauchwand  bei  den  niederen  nnd  b^heren  Primatea 
hingewiesen.     Bei  den  niederen  Affen  geschieht  diese   Anheftaog 
nach  Keith  durch  ein  serOses  Doppelblatt,   welches   et¥ra  in  die 
Medianebene  des  K(5rpers  Wit  and  dorsal  von  der  nnteren  Hohl- 
vene  das  Zwerehfell  erreicht.    Das  Befestigungsfeld  ist  schmal.  Eia 
rechtes  Seitenband  soil  nnr  in  besehrankter  Ansdehnnng  besteheo. 
Keith  teilt  die   zntreffende  Beobaehtnng  mit,   daB  die  Leber  der 
Anthropoiden  wie  beim  Menschen  an  die  bintere  Bauchwand  fester 
angefUgt,  daB  das  Bertthrungsfeld  des  Organs  mit  der  Dorsalwand 
ein  sehr  ausgedehntes  ist.    Gleichzeittg  mit  der  festeren  Verbindangs- 
art  soil  die  Lappung  der  Leber  bei  den  Anthropoiden  yerschwindeo. 
AIs  Ursache  fllr  diese  Erscheinungsreihe  wird  der  Erwerb  des  aaf- 
rechten  Ganges  angegeben. 


Peritonealduplikaturen  zwischen  Dorsallappen  nnd 
Dnodenum  (bzw.  Lig.  hepato-duodenale). 

Bei  Cercopithecus  patas  finde  ich  drei  strangfOrmige  serdse  Doppel- 
blUtter,  welche  von  der  Ventralflftche  des  Dorsallappens  ausgefaes, 
urn  nach  knrzem  and  freiem  Verlaufe  in  das  dorsale  Blatt  der  Se- 
rosa des  Ligam.  hepato-dnodenale  ttberzngehen.  Es  handelt  sieb 
bier  am  wohl  aasgebildete  ligament5se  Apparate,  welche,  was  aa9- 
drtlcklich  hervorgehoben  werden  soil,  keine  pathologiscben  Ver- 
wachsnngen  sind.  Der  untere  Strang  geht  vom  nnteren,  freien  Baade 
des  Dorsallappens  rein  ventral  da  aus,  wo  die  Hohlvene  in  den  Lappeo 
eintritt.  Der  mittlere  Strang  setzt  sich  von  der  die  linke  vordere 
Wand  des  Dorsallappens  Uberziehenden  Serosa  fort.  Die  Ansatz- 
stellen  beider  Striinge  sind  0,6  cm  voneinander  entfemt.  Sie  gebeo 
nach  kurzem  freien  Verlanfe  vereinigt  in  die  bintere  serOse  Lamelle 
des  Lig.  hep.-duoden.  tiber. 

Eine  dritte  ser5se  BrUcke  ist  ein  sehr  dtinner  Strang,  welcber 
unweit  der  Pforte  angetroflfen  wird. 
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Es  kann  sich  hier  nnr  am  Reste  einer  Peritontolduplikatar 
handein,  welche  in  ausgedehnterem  MaBe  zwischen  Hohlvene  und 
Dorsallappen  eioerseits  and  dem  Daodeoam  anderseits  Bich  aas- 
gedehnt  hat 

Derartige  Einrichtangen  treten  bei  Prosimiern  and  Westaffen  in 
einem  geschlossenen  serOsen  Doppelblatte  aaf,  welches  die  direkte 
eaudale  Fortsetzang  des  Lig.  coronariatn  dextram  aaf  die  hintere 
Wand  der  Hohlyene  ist.  Von  deren  Vorderwand  hebt  sich  die 
Serosa  als  Doppelblatt  ab  and  zieht  zam  Daodenam  and  Lig. 
hepato-daodenale.  Darch  den  Ubergang  aaf  das  Daodenam  ist 
dieser  Bandabschnitt  ein  Lig.  cavo-daodenale.  Mit  der  Redaktion 
des  anteren  Abschnitts  des  Lobas  venae  cavae  and  der  festeren  An- 
lage  der  Hohlvene  an  die  dorsale  BauchhOhlenwandang  erlischt  der 
ser5se  Apparat  bei  den  Cercopithecidae  in  der  Regel.  Er  hat  sich 
hier  in  den  zwei  Brtlcken  andentangsweise  erhalten,  an  Stellen,  wo 
die  Serosa  beim  Menschen  glatt  von  der  Leber  vor  die  Hohlvene 
zum  Daodenam  als  Lig.  hepato-cavo-duodenale  sich  begibt. 

Es  ist  wahrscheinlicb,  daB  die  genannten  Reste  einer  alten  Ein- 
richtnng  bei  anfmerksamer  Feststellnng  der  Befunde  sich  5fters  bei 
den  Gercopitheciden  werden  nachweisen  lassen.  Ich  bin  erst  zu  spSlt 
anf  den  aasgesprochenen  Fall  bei  Patas  gestoBen,  so  daB  ich  keine 
Acbt  anf  die  Gegend  gegeben  und  serOse  Brdcken  vielleicht  aach 
als  pathologische  Verwachsangen  nicht  richtig  eingeschHtzt  habe. 

Fortsetzang  des  Lig.  coronarium  auf  den  Lobus  caudatus 

(Ligam.  caadato-renale). 

Macacus  cynomolgus.  Das  rechte  Blatt  der  serosen  Duplicatar  ist  von 
der  Dorsalfl&che  der  Hohlvene  als  Doppelblatt  aaf  den  Lob.  caadat.  aas- 
gezogen  (Fig.  45).  Die  Aasdehnang  geschieht  fast  bis  za  dessen  Spitze. 
Die  Anheftangsstelle  der  Ventrallamelle  dieses  Lig.  lobi  caudati  reicht 
bis  zur  anteren  Leiste  des  Lappens.  Der  Umstand,  daB  1)  das  Lig. 
lobi  caudati  von  der  Hohlvene  ausgeht,  2)  vi)llig  abgetrennt  ist  vom 
eerosafreien  Felde  der  Dorsalfl&che  der  Leber,  3)  sich  bis  zar  Spitze 
des  Lappens  ansdehnt,  kann  irrtilmlicherweise  als  das  Erhaltensein 
eines  ursprttnglichen  Verhaltens  aasgegeben  werden,  in  welchem  der 
Proeess.  candatus  senkrecht  vor  der  anteren  Hohlvene  sich  befunden 
habe,  and  die  Serosa  als  Doppelblatt  von  der  letzteren  bis  zam  anteren, 
spitzen  Ende  des  Hohlvenenlappens  gelangt  sei.  Die  serQse  Bildung 
hatte  sich  nach  der  Ausdehnung  des  Hohlvenenlappens  nach  rechts, 
wodurch  er  zum  Lobus  caudatus  geworden  ware,  erhalten;  sie  hatte 
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Bich  sogar  bis  zam  Lateralrande  der  Leber,  wo  die  Spitze  des  Caadal- 
lappens  sich  befindet,  ausgedehnt. 

Eine  derartige  Dentung  des  Lig.  caadato-renale  darf  wobi  zurttck- 
gewiesen  werden,    da   die  Organe   von  Cynomolgus   ihrem   gaiuen 
Wesen   nach  nicht  die  ursprttnglichen  Einricbtangen    mehr  tragen. 
Diese  sind  vielmehr  an  der  Leber  der  CercopithectM-Arten  erbalteo 
geblieben.     MaBgebend   filr  die  Bearteilang  ist  der  einfache  ana- 
tomische  Befand  von  Cercopith.  talapotn  (Fig.  41).  Dieser  Form  konmit 
das  einfacbste  Yerbalten  des  Lig.  coronarinm  dextrum  zu.    Ihr  fehlt 
auBerdem  jegliche  Andentung  eines  Lig.  caadato-renale.    Es  ist  ans- 
geschlossen,  daB  ein  solcbes  einer  Rllckbildang  anterbreitet  gewesen 
sei.     Bei  Cercopttkecus  cephus  und  petaurista  wird  die   Fortsetznng 
eines  serttsen  Doppelblattes  neben  dem  Bestehen  eines  primitiFeO; 
geschlossenen  Goronarbandes  ebenfalls  vermiBt,  wfthrend  bei  Pata$ 
ein  solcbes  bestebt.    Bei  ihm  ist  aber  das  Lig.  coron.  deztr.  stark 
abgeHndert,  so  daB  der  ganze  Befestigangsapparat  der  rechten  Leber- 
bmfte  an  Zwerchfell  und  an  Niere  nicbt  als  Ausgangspankt  derBe- 
trachtnng  fttr  andre  anatomiscbe  ZastHnde  hingenommen  werden  kano. 

Das  Lig.  caadato-renale  ist  eine  Sekundftrbildang  und  drilckt 
den  h5beren  Grad  der  Befestigung  der  Leber  an  der  Baucbh5blao- 
wand  aus.  Der  Befund  bei  Cynomolgus  (Fig.  45)  stellt  das  Ende 
einer  Beihe  dar,  an  deren  Anfang  derjenige  von  Talapotn  stebt.  £s 
reihen  sich  in  absteigender  Richtung  an  den  Cynomolgus-^tiojA  die 
folgenden  an: 

Bei  Macacus  nemestrxnus  ist  ein  durch  die  rechte  Lamelle  de» 
Ligam.  coronarium  gebildetes  Doppelblatt  ebenfalls  bis  zur  stumpfen 
Ecke  des  Lobus  caudatus  ausgesponnen,  welcber  bis  zum  Lateral- 
rande der  Leber  sich  ausdehnt.  Dieser  progressive  Zustand  ent- 
wickelte  sich  bier  neben  dem  oben  geschilderten  abge&Dderteo. 
welcher  durch  das  starke  Auseinanderweichen  beider  BlEtter  des 
Lig.  coronarium  zustande  kam. 

Cercapithecus  patas.  Das  Caudallappenband  (Lig.  caudato-renale) 
dehnt  sich  von  der  Hohlvene  ttber  die  Mitte  der  Nierenflaehe  in  eiaer 
Ausdehnung  von  1,4  cm  aus.  Da  die  Ltoge  des  Lobus  candalos 
2,3  cm  betr&gt,  so  nimmt  die  serOse  Duplikatur  Vs  des  letzteren  ein* 
Die  Lamellen  sind  2—3  mm  voneinander  getrennt.  Dies  Verbalten 
ist  mit  Bestehen  eines  breiten  serosafreien  Feldes  am  Lig.  coronariam 
gepaarf,  so  daB  auch  bier  in  oberen  und  unteren  Distrikteo  Welter- 
bildnngen  sich  eingestellt  haben. 

An  einem  Exemplar  von  Macacus  sinicus  iinde  ich  ein  Lig-  <^^' 
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dato-renale,  welcbes  sich  ntir  zam  WarzelBtUcke  des  2,0  cm  langen 
Lappens  erstreckt,  nod  zwar  in  ADBdehnnng  von  4  mm  rechtB  von  der 
HohlTene  (Fig.  46).  Hier  trifft  UraprUnglicheB  am  Lig.  coron.  dextr. 
(Fig.  29!  mit  den  ersten  An&ngen  einer  SekondftrerBcheinnng  am 
Candallappen  znsammeD.  Aodre  Tiere  besitzen  keia  Lig.  lobi  eandati. 
Da  cranialwftrtB  beide  Lamellen  des  Lig.  coronar.  an  dem  Ezemplare 
der  Fig.  31  anseinander  gewichen  aind,  so  liegt  am  Lig.  coronarinm 
AbgeUndertes ,  am  Candallappen  UrsprttnglicheB  vor.  Bei  Cercop. 
cephuB  der  Fig.  39  nnd  40  febit  ein  serOees  Band  des  Gaudallappens, 
welcber  wie  bei  Taiapoin  den  Lateralrand  der  Leber  erreioht,  toU- 
kommen.  Neben  dem  nraprtlnglichen,  gescbloBsenen  Znetande  des 
serfiaen  Doppelbandes  im  oberen  Gebiete  ist  also  aach  am  Candal- 
lappen noch  kein  Fortschritt  zn  verzeichneD. 

Der  LobsB  candatns  der  Papio-Arten  iBt  knrz  nnd  gedrnngen. 
lin  oberen  Gebiete  dee  Lig.  coronarinm  liegen  die  Bt&rkst  bekannt 
gewotdenen  AbSaderangeD  ror,  and  gleicfazeitig  wird  nnten  ein  Ligam. 
lobi  cand.  angetroEFen.  Bei  Baiuin  (Fig.  38)  gebt  daeselbe  von  der 
Cava  inf.  ana  nnd  dehnt  aich  0,7  cm  tlber  den  1,2  cm  langen  Lob. 
candatns  ans.  Dabei  entfemen  sicb  die  beiden  BltUter  des  Basdes 
voDeinander,  ein  Bcrosafreiea  Feld  nmgrenzend.  Bei  Sphinx  springt 
die  reohte  Lamelle  des  Lig.  coron.  vom  Lob.  lat.  dext.  ans  znr  Bildung 
eines  Lig.  lobi  eandati  anf  den  C&udallappen  Uber  (Fig.  33).  Die 
Serosa  gelangt  von  ihm  znr  Vorderfl&che  der  Bohlader.  Beide  Blatter 
des  Lig.  candato-renale  aind  bis  anf  eine  knrze  geschlossene  Dnpli- 
kator,  welche  die  Doreaikaate  des  Lappens  erreicht,  weit  voneinander 
getrennt.  Das  dadurch  entstandene  dreieckige,  von  der  Serosa  nicht 
bedeckte  Feld  ist  0,5  cm  breit.  Die  grOSte  sagittate  Ansdebnnng 
hat  eine  gleiche  Ausdehnnng,  Der  1  cm  vom  Lateralrande  der  Leber 
sich  entfemt  haltende  Candallappen  erreicbt  eine  Lftnge  von  1,5  cm. 
Beide  Papio-Aitea  tragen  alao  sowohl  AbAndemngen  im  oberen 
als  ancb  progreBsive  Znatande  im  nnteren  Oebiete  des  Lig.  eoro- 
narinm.  Das  Lig.  lobi  eandati  liegt  nicht  mehr  in  einer  einfachcn 
GestaltuDg  vor,  ist  vielmebr  dui'ch  Augeiuanderweichcu  beider  Blatter 
in  gleicher  Weise  wie  das  Lig.  coronar.  im  oberen  Gebiete  umfje- 
wandelt.  Bei  Sphitix  bestebt  ein  gescblosaencB  Lig.  caudato-reiiale 
nur  noch  andentungsweii^e.  Das  serosafreie  Feld  am  Lobiis  cauilatus 
gebt  bei  beiden  Formen  in  dasjenige  dee  Lob.  lat.  dexter  Uber.  Der 
Zasammenbang  des  Bcrosafreieu  Feldea  ist  bei  S/jhmx  weiter  yor- 
gOBchritten  als  bei  Bahuin, 
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Fortsatzbildungen  der  rechteB  Lamelle  des  Lig.  coronarium 

anf  den  rechten  Seitenlappen. 

Solche    bestehen    als    serdse  Duplicaturen   nnd    sind  zwischen 
Leber   und  Dorsalwand   der  Bauchh($hle   (Zwerchfell)    ausgespaimt 
Ihre  Bedentung  bernht  in  dem  festeren  Anschlusse  des  Organs  ao 
die  BaucbhOhlenwandung.     Sie  werden  bei  Halbaffen  znweilen  ver- 
ifliBt  (Fig.  7,  11,  19,  Nycticebus^  Peridicticus^  Tarsius)^   treten  ander- 
seit8  bei  ihnen  in  voller  Entfaltang  anf,  nnd  zwar  in  einem  Bande, 
dessen  Anheftnng  am  Lob.  later,  dexter  bis  zu  dessen  nnterem  Rande 
ausgedehnt  sein  kann  (Op.  cit.  Fig.  5  nnd  23,  Nycttcebus,  Avaki).  In 
ersten  AndeutnDgen   besitzt  es  Microcebus  (Fig.  25).     Das  Band  ist 
znweilen  gegabelt.    Bei  Lemur  nigrifrons  (Fig.  17)  ist  dies  der  Fall. 
Der  eine  Schenkel  verlief  als  geseblossene  Dnplicatnr  qner  ilber  die 
Leber  znr  Spalte  zwischen  Lob.  lat.  dext.  nnd  Lob.  cand. ;  der  andre 
zweigte  sich  ab  und  ;7erlief  senkreeht  gegen  den  nnteren  Kand  des 
Lob.  caudatuB.    Dieser  Znstand  gleicht  betreffs  des  Bestaudes  eines 
gegabelten  Bandes   einem  Entwicklungsstadinm    der  niederen  Ost- 
affen;  er  unterscheidet  sich  aber  durch  die  Anheftang  des  Bandes 
am  Lob.  candatas  von  letzteren. 

Unter  den  WestaflFen  besteht  bei  Cebus  wiederum  nur  eine  ein- 
fache  Fortsatzbildung,  welche  von  der  rechten  Lamelle  des  ge- 
schlossenen  Lig.  eoronar.  ansgeht  und  tlber  die  DorsalflSLche  des 
Lob.  later,  dexter  bis  zu  dessen  nnterem  Rande  sich  ausdehnt  [1902, 
Fig.  8,  13).  Die  Ubereinstimmung  mit  Befunden  bei  Halbaffen  ist  er- 
sichtlich.  Bei  Ostaffen  wird  der  uiedere  Zustand  im  Bestehen  eines 
einfachen  Fortsatzes  znweilen  angetroffen  [Cercop.  idlapoin^  Cereop. 
petaurisia).  Die  Beziehung  des  Bandes  znr  Fissura  later,  dextra  ist 
eine  ausgesprochene. 

Bei  Ateles  geht  vom  rechten  Blatte  des  Lig.  eoronar.  ebenfalb 
nur  eine  selbst^ndige  Dnplicatnr  aus  (1902,  Fig.  4),  welche  in  Ad- 
passung  an  den  m^chtig  entfalteten  Lob.  caudatns  an  diesem  be- 
festigt  ist.  Der  Tatbestand  ist  dem  bei  Lemur  nigrifrons  vergleicb- 
bar;  bei  be  id  en  Tieren  findet  man  die  Anheftnng  am  Candallappen. 
Bei  Cercopithecinae  wurde  Ahnliches  bisher  nicht  beobachtet.  Die 
Befunde  bei  ihnen  lassen  sich  vielmehr  angliedem  an  die  indifferenteres 
Einrichtnngen,  welche  bei  Nycttcebus,  Avahi  und  Cebi^  bestebeo.  In 
den  ausgesprochen  progressiven  Fsillen  lassen  sich  ein  oberer  and 
ein  unterer  lateraler  Fortsatz  des  Coronarbandes  feststellen.  Der 
obere  Fortsatz  pflegt  gegen  das  Dorsalende  der  rechten  Seitenspalfe 
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za  gelangen,  der  untere  Fortsatz  aber  l^ngs  des  dorsalen  Leberrandes 
sich  aoBzndehnen.  Der  Gewinn  von  Befestignngspunkten  der  Leber 
an  der  BaQchhOhlenwandnng  kann  ein  sehr  groBer  werden. 

Ich  flihre  die  Befnnde  nach  ihrergenetischen  AnfeiBanderfolge  vor. 
Das  einfachste  Verhalten  finde  ieh  bei: 

Cercopithecus  talapoin  (Fig.  14).  Das  Lig.  coron.  zerf&llt  in  einen 
oberen  und  einen  nnteren  Abscbnitt  Der  obere  heftet  sich  neben 
der  abnorm  ansgedehnten  Fiss.  later,  dextra  fest.  Er  ist  gegen  den 
unteren  Abschnitt  dureh  eine  seitwarts  gerichtete  Ausbiegung  ab- 
gesetzt.  Die  Knickung  filllt  znsammen  mit  dem  Beginn  der  queren 
Verlaufsstreeke  der  Fiss.  later,  dextra.  Die  rechte  Lamelle  des  Lig. 
coron.  dextr.  ist  von  der  Knickung  an  in  eine  Dnplicatnr  ausgezogen, 
welche  etwa  8  mm  dem  oberen  Rande  des  Lob.  later,  dextr.  folgt, 
dann  senkrecht  abbiegt  und  auf  der  Dorsalfl&cfae  bis  zur  Mitte  herab- 
ziebt  Dieser  laterale  Fortsatz  des  Coronarbandes  ist  die  einzige 
Modifikation  an  ihm.  Er  hat  die  engste  Beziehung  zur  rechten  Seiten- 
spalte,  welcher  er  eine  Strecke  weit  folgt. 

Bei  alien  andern  Formen  ist  die  Fiss.  lat.  dextra  neben  der 
Hoblvene  und  eine  Strecke  weit  rechts  von  ihr  geschlossen.  Da- 
darch  unterscbeidet  sich  auch  Cephtis  von  Talapoin,  Trotz  der  Ver- 
schmelzung  der  SpaltflUchen  von  Stamm-  und  Seitenlappen  baben 
sich  bei  Cephus  die  Knickung  am  Coronarbande  sowie  der  Ausgang 
des  seitlichen  Serosafortsatzes  von  dieser  Stelle  erhalten.  AuBerdem 
gelangt  der  seitlicbe  Fortsatz  zum  Ende  der  Fiss.  later,  dext. ;  auch 
ein  senkrecht  gestelltes  Doppelblatt  erstreckt  sich  abwftrts.  Das  Ver- 
halten bei  Cephus  ist  von  dem  bei  Talapoin  ableitbar. 

Cercopithecus  cephus  (Fig.  10).  An  der  Knickungsstelle  des  Lig. 
coronar.  geht  das  durch  die  rechte  Lamelle  gebildete  Doppelblatt 
ane;  es  spaltet  sich  nach  etwa  1,5  mm  langemVerlaufe  in  einen  lateral- 
und  anfwHrts  zur  rechten  Seitenspalte  ziehenden  Schenkel  und  in 
einen  senkrecht  nach  nnten,  tlber  den  Lob.  lat.  dexter  verlaufenden 
Zipfel  von  0,6  cm  L&nge.  Eine  geringftigige  Abweichung  von  diesem 
Tatbestande  besteht  bei 

Cercopithecus  cephus  der  Fig.  2.  Die  Abgangsstelle  vom  Lig. 
coronarium  liegt  etwas  hOher.  Der  Querteil  vor  der  Gabelung  ist 
linger  und  miBt  1  cm.  Der  zur  seitlichen  Fissur  aufsteigende  Schenkel 
Btebt  wie  der  absteigende  senkrecht  zum  Querstttck.  Sie  sind  zu- 
sammen  2  cm  lang.  Der  absteigende  Schenkel  bleibt  hier  wie  beim 
andern  Exemplar  vom  Unterrande  der  Leber  weit  entfemt. 

Cercopithecus  petaurista.    Die  Abgangsstelle  der  seitlichen  Dupli- 
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catur  ist  caudalwarts  verschoben;  sie  bleibt  yom  nnteren  Leber- 
rande  nur  0,6  cm  entfernt.  Das  Band  ist  darch  diese  Yersehiebung 
des  UrspruDgs  aach  in  seiner  lateralen  Ausdehnnng  verHndert  Eg 
ist  znr  dorsalen  Ecke  der  rechten  Seitenspalte  verfolgbar.  In  seinem 
Verlaufe  zerfUUt  es  in  drei  Strecken.  Zuerst  ist  das  Band  qaer  ge- 
stellt  und  ist  ein  Doppelblatt,  1  cm  lang.  Es  folgt  eine  0,7  cm  lange, 
8chr%  aufwftrts  gewendete  Strecke,  an  welcher  das  Doppelblatt  als 
eine  auf  die  Leber  in  lateraler  Richtnng  ausgezogene  Bildnng  er- 
scheint.  Sie  setzt  sich  in  eine  dritte,  aufwHrts  zum  Ende  der  Fiss. 
lat.  dextra  gelangende,  dnroh  einen  serdsen  Strang  hergestellte  Strecke 
fort,  deren  L&nge  1  cm  betrftgt.  —  Der  Tatbestand  am  lateralen 
Fortsatz  des  Lig.  coronar.  ist  von  demjenigen  bei  Talapoin  und 
Cephus  abznleiten.  Durch  die  Verlagemng  der  Abgangsstelle  in  cau- 
daler  Richtnng  ist  die  Duplicator  ausgezogen  worden  und,  unter  Be- 
wahrang  der  ursprUnglichen  Beziehung  zur  Seitenspalte  in  einen 
qaeren  und  einen  aufsteigenden  Teil  getrennt,  von  welchen  der 
letztere  sich  wieder  in  einen  schr&gen  und  einen  gerade  aufsteigen- 
den Schenkel  gliedert.  Der  eine  Teil  erhielt  sich  als  Doppellamelle, 
der  andre  andeutnngsweise  in  Anheftungen  an  der  Leber,  yerlor 
aber  die  Ausdehnnng  zum  Zwercbfelle. 

Der  vorliegende  Tatbestand  zeigt,  daB  das  Seitenband  des  Ug. 
coronar.  aus  einem  Zustande  heryorgegangen  sein  mufi,  wie  er  etwa 
bei  Talapoin  sich  findet,  daB  die  Beziehungen  des  Bandes  zur  rechten 
Seitenspalte  hier  nicht  angebahnt  werden,  sondern  hochgradig  ge- 
lockert  worden  Bind,  und  zwar  unter  Verlagemng  der  AbgangsBtelle 
in  caudaler  Richtnng.  Diese  Verlagerung  kann  fllr  die  verschiedene 
Ausbildung  der  Leberdistrikte  oberhalb  und  unterhalb  der  Abgangs- 
stelle des  Seitenfortsatzes  vom  Lig.  coronarium  verwertet  werden. 

Cercopithecus  callitrichus  (Fig.  51).  Das  zwischen  Ein-  und  Anar 
trittsstelle  der  Vena  cava  inf.  angeheftete  Coronarband  ist  in  der 
Mitte  der  Verlaufsstrecke  geknickt.  Diese  Stelle  entspricht  dem  Aa&- 
gangspunkte  des  seitlichen  Fortsatzes  der  rechten  Lamelle  des  Coro- 
narbandes.  Das  Hauptband  geht  unten  auf  Hohlvene  und  rechte 
Nebenniere  Uber.  Der  seitliche  Fortsatz  bildet  mit  dem  unterenAb- 
schnitte  des  Coronarbandes  einen  Winkel  von  85  Graden;  er  dehnt 
sich  bis  zum  nnteren  Leberrande  aus  und  geht  von  hier  aus  direkt 
in  den  serOsen  Uberzug  der  rechten  Niere  Uber.  Der  obere  Schenkel 
des  gegabelten  Fortsatzes,  die  gegen  die  Fissura  lateralis  deitra  g^ 
richtete  Duplicatur  spaltet  sich  1,3  cm  unter  der  Ausgangsstelle  im 
rechten  Winkel  vom  senkrecbten  Strange  ab,  zieht  lateral  und  anf- 
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wSrts  nngei^hr  0,9  cm  weit,  iiin  dann  ale  feioer  serOser  Strang  sich 
weiter  aafwHrts  znrn  biDteren  Ende  der  Fies.  lat.  dext  fortzosetzen. 
Diese  &ae  einer  Dnplicatnr  zum  Strange  rUckgebildete  Strecke  betr^t 
0,9  cm.  Etwa  in  der  Mitte  zwiBchen  nnterem  Lebeirande  nnd  dem 
Fissnra-Fortoatze  ziveigt  sicb  7om  absteigenden  anteren  Scbenkel  dee 


Fig.  51. 
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gegabelten  Seitenfortaatzes  des  Corooarbandes  nochmalH  nach  beiden 
Seiten  je  eine  kleine  Doppellamelle  ab. 

DaB  gesamte  Ltg.  coronarium  bestebt  aiis  zwei,  dicht  unein- 
ander  gefUgten  Lamellen.  Der  obere,  zur  Fiasura  laf.  dextra  Ter- 
folgbare  Fortsatz  ist,  wie  sein  ateil  aufeteigender  Verlanf  bekundet, 
am  AuBgaugspunkte  stark  caiidalwarts  verlagert  ivorden.  Diese  Ver- 
lagernng  hat  die  BtreokenweiBe  RUckbildung  der  Doppellamelle  in 
tier  Nahe  der  recbten  Seitenspalte  zu  einem  einfacben  Streifen  im 
Gefolge  gehabt. 

Der  obere  Fortsatz  znr  Seitenspalte  ist  durch  den  senkrecbt  bis 
znm  unteren  Leberrande  fortgesetzten  unteren  Fortsatz  zu  einem  An- 
b'dngael  des  letzteren  nmgewandelt. 
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Die  untere,  1  cm  lange  Strecke  des  absteigenden  Schenkels  des 
SeitenfortsatzeB  zieht  Btraogf5rmig  frei  Uber  die  Dorsalfl&che  der  Leber 
bis  zur  Serosa  renis;  sie  greift  auf  die  hintere  BauchhQhlenwand  eIb 
Daplicatur  nicht  Uber. 

Ein  neuer  Zustand  stellte  sich  ein  bei  Macacus  sinicus  (Fig.  29). 
Das  Lig.  coroDar.  ist  ein  geschlossenes  Doppelblatt  geblieben.  Ad 
Stelle  des  einen  gegabelten  Seitenbandes  haben  sich  zwei  selbstandige 
seitliche  DoppelblS^tter  ausgebildet,  eine  obere  nnd  eine  nntere  Dapli- 
catur. Die  obere  geht  wie  bei  Cephus  von  der  KnickuDgsstelle  des 
Lig.  coroD.  aus  und  erreicht  nach  querem,  1,5  cm  langen  Verlanfe 
die  Fiss.  later,  dextra.  Das  untere  Doppelblatt  entstebt  nabe  dem 
untereu  Leberrande  und  zieht  oberhalb  desselben  schrUg  nacb  anSen 
und  unten.  Seine  LS^ngsausdehnung  ist  ansehnlich,  miBt  etwa  1,4  cm. 
Im  Dienste  der  Befestigung  fUr  die  Leber  an  die  hintere  Baach- 
wandung  hat  den  beiden  seitlichen  Doppelb&ndern  fraglos  eine  groBe 
Rolle  zukommen  konnen. 

Ein  yermittelndes  Yerhalten  zwisehen  dem  Bestehen  Ton  nor 
einem  gegabelten  und  von  zwei  selbst9.ndigen  Seitenbandem  findet 
sich  bei 

Macacus  cynomolgits  (Fig.  21).  Gleichzeitig  mit  dem  Bestehen 
von  zwei  lateralen  FortsHtzen  des  Coronarbandes  hat  sich  das  oben 
beschriebene  Auseinanderrticken  der  beiden  Blotter  desselben  ein- 
gestellt.  Der  obere  quere  Schenkel  entsteht  an  dem  nach  rechtB  ab- 
gewichenen  rechten  Blatte,  1,5  cm  von  der  Hohlvenen-Austrittsstelle 
entfernt.  Der  Verlauf  zur  Fissura  lat.  dextra  ist  quer  und  aufwlirts 
gerichtet.  Der  untere  Schenkel  entsteht  unterhalb  der  Abgangsstelle 
des  oberen  Querbandes;  er  ist  nur  0,5  cm  lang  und  bleibt  etwagleich 
weit  vom  nnteren  Leberrande  entfernt.  Denkt  man  sich  die  Lamellen 
des  AnfangsstUckes  des  gegabelten  Seitenbandes  von  Cercopith,  c^hus 
(Fig.  10)  auseinander  gewichen,  so  kommt  ein  Yerhalten,  wie  es  bier 
verwirklicht  ist,  zustaude.  Man  kann  umgekehrt  den  vorliegendeB 
Befund  zu  einem  ursprtlnglichen  wieder  zurttckbefbrdert  sich  leicht 
vorstellen  und  erhlllt  dann  nach  Wiederbertthrung  der  hier  getrennten 
Lamellen  ein  gegabeltes  Seitenband  mit  einem  einheitlichen  An&ngs- 
stUcke  von  etwa  0,6  cm  Lange.  Diese  Strecke  entspricht  jetzt  der 
Entfernung  der  Ursprungsstellen  der  beiden  Schenkel  vom  linkeo 
Blatte  des  Lig.  coronarium. 

Ein  gleichzeitiges  Auftreten  von  Trennung  der  Lamellen  des 
Lig.  coronarium  und  von  zwei  selbst£Lndigen  SeitenfortsHtzen  der 
rechten   liamelle   des   Lig.   coron.   besteht  bei  Macacos  smicus  der 
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Fig.  31.  Der  obere  Seiteofortsatz  gebt  in  der  HOhe  der  rechten 
SeiteDspalte  vom  Lig.  coronar.  aus  ond  zieht  qner  naoh  auBen  zur 
Spalte,  wo  er  aiifw£rtB  gebogen  endigt.  Die  L&nge  tou  mebr  als 
einem  Gentimeter  macht  ihn  ftlr  eine  BefeetiguDg  der  Leber  geeignet. 
Der  antere  Seitenfortsatz  zeigt  seine  Abgangsstelle  1,4  cm  vom 
oberen  entfernt;  seine  qaere  Ansdehnnng  Uber  die  Dorsalflftche  dee 
Lob.  lat.  dezt  betr^  4  mm.  Sein  Abatand  vom  nnteren  Leberrande 
mifit  3  mm. 

CercopithecuB  patas.  Das  Coronarband  nimmt  dnrch  Anseinaoder- 
rUcken  Beiner  beiden  BIlLtter  eic  breites  Feld  ein.  Es  besteben  zwei 
seitliclie  Fortsfttze.  Das  obere  verl&nfE  anfangs  qner  (1,5  cm)  Uber 
dea  rechten  Seitenlappen.  Von  seinem  Ende  als  Doppelblatt  setzt 
sich  ein  senkrecht  abgeknickter,  derber,  eerOser,  glftnzender,  gleicb 
langer  Strang  von  1 ,6  cm  L&nge  anfw^s  bis  znm  Ende  der  Fissnra 
ioterlob.  dextra  fort.  Der  Befund  erneckt  den  Eindnick,  als  b&tte 
die  Lappenspalte  sich  gehoben  und  dadurch  daa  lang  ausgesponnene 
Seitenstilek  des  Fortsatzee  ins  Leben  gemfen.  Dieser  Eindrnck  wird 
dadnrob  nocb  verBcb&rft,  daB  das  Ende  der  Fiss.  ioterlob.  lat.  sich 
abw&rts  neigt  nnd  dem  derberen  Strange  dea  seitlicben  Fortsatzes 
eine  tiefere  Eodlage  berettet.  Sie  liegt  onterbalb  der  HOhe  der  seit- 
lichen  Lappenspalte.  —  Der  ontere  Fortsatz  hat  eine  anffallend 
Starke  Entwicklang  genommen.  Er  debet  sich  von  der  Hohlrene 
Id  einer  Lftnge  von  3  cm  Uber  den  ganzen  rechten  Dorsalrand  der 
Leber  aus  nnd  endigt  erst  da,  wo  die  Spitze  dee  Candallappens  den 
Seitenrand  berilhrt.  Der  Seitenlappen  erb&lt  dadurch  eine  starko 
Befeatignng  gegen  die  hintere  Baachwand  in  der  HChe  der  Extrem. 
saper.  renie. 

"Rsi  Macacus  nemeslrinus  (Fig.  19]  sind  ebenfalls  zwei  aelbs^ndige 
Seitenforta&tze  TOrhanden.  Oleichzeitig  ist  die  rechte  Lamelle  des 
Lig.  coronarinm  in  ganzer  Ansdehnang  nach  rechts  rerschoben.  Nenes 
ist  anBerdem  aufgetreten;  denn  die  Lamellen  des  oberen  Seiten- 
fortsatzes  sind  wie  diejenigen  des  Lig.  coron.  aiiaeinandergewicben, 
so  daB  die  serosafreie  Stellc  der  Leber  aicb  nach  rechts  fast  bia  znr 
FiBB.  lat.  dextra  auadefaiit.  Der  Fortsatz  bat  sich  nnr  eioe  kleiae 
Strecke  welt  (3  mm)  ala  gescblossene  Dnplicatur  in  der  Nfthe  der  rechten 
Seitenapalte  erhalten.  Die  Befestigung  der  Leber  an  der  Doraalwand 
der  BanchhOhle  hat  dnrch  die  betreffeade  Einrichtung  fragloe  au 
Sicberbeit  gewonneu.  Uas  iintere  f^eitenbuiul  geht  in  der  Hiihe  dea 
ODteren  Leberraodes  ab  uud  folgt  dcmselben  iui  Bogen  iiaeb  uuteu  nnd 
anBeo;  es  let  aaf  der  Fig.  19  niir  aiideutiiugsweise  ^u  erkenneu. 
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Bei  den  Payianen  kehrt  das  Nemestrtnus-YerhBlten  nnter  gen&gexeT 
Oder  weiterer  Eotfaltang  der  Besonderheiten  wieder.    Das  obere 
Seitenband  ist  bei  Babuin  (Fig.  38)  nar  im  Anfangsteile  durcli  Aub- 
einanderweiehen   seiner  Lamellen  betroffen.     Der  periphere  Anteil 
blieb  jedoch  in  der  Ausdehnnng  von  t  em  geschlossen  und  erreichte 
in   dieser  Eigenschaft  die  rechte  Seitenspalte.     Der  Befimd  reiht 
sich  zwisehen  den  bei   Cercop,  sinicus  der  Fig.  31   nnd  Inuut  eii 
Bei  Sphinx  (Fig.  33)  treffen  wir  die  Bl&tter  des  oberen  Seitenbandn 
beinahe  bis  zur  Fiss.  lat.  dextra  weit  voneinander  getrennt  an,  so 
daB   nur  eine  kleine  Strecke  einer   gesehlossenen  Daplicato  nc^ 
peripher  erhalten  hat.    Der  nntere  Seitenfortsatz  erscheint  al8  g^ 
schlossenes  Doppelblatt  bei  Babuin  (Fig.  38);  er  liegt  horizontal  nnd 
ist  1,3  cm  lang.    Der  Abstand  vom  anteren  Leberrande  betrftgtiDi 
Beginn  0,5,  am  Ende  nngef&hr  1  em.   Bei  Sphinx  sind  anch  die  La- 
mellen des  nnteren  Seitenfortsatzes  eine  groBe  Strecke  ausein&iidec 
gewiehen,  nnd  nnr  ein  3  mm  langer  blieb  geschlossen  (Fig.  33).  Du 
von  der  Serosa  nicht  bedeckte  Feld  der  Leber  ist  nahezn  reciitr 
winklig  nnd  wird  oben  wie  nnten  je  von  einem  Blatte  der  beideii 
Seitenforts&tze  des  Lig.  coronar.  eingeschlossen.    Der  Tatbestand  ki 
Sphinx  entspricht,   wie  ans  der  natttrlichen  Omppiernng  ohne  wev- 
teres  zn  erkennen  ist,  der  gr(5Bten   Umwandlnng  im  Gebiete  des 
Lig.  coronarium. 

Das  Anseinanderrttcken  der  Lamellen  des  Ligam.  coronariam 
vollziebt  sich  dnrch  Yerlagerung  des  rechten  Blattes  in  seitiiehei 
Richtnng.  Dadnrch  werden  auch  die  seitlichen  FortsHtze  des  Lig. 
coron.  allmfthlich  in  den  ProzeB  hineinbezogen,  so  daB  deren  Bl&tter 
dann  anseinanderweichen.  Es  kommen  dabei  folgende  Artec  der 
Umgestaltungen  zar  Beobachtnng: 

1)  die  Lamellen  des  Lig.  coron.  wichen  in  der  HOhe  der  Ab- 
gangsstelle  des  Seitenbandes  auseinander  {Cercop.  cynom.); 

2)  die  Lamellen  sind  in  ganzer  Ansdehnung  YoneinandeT  ent- 
fernt  (Cercopith.  sinicu8)\ 

3)  die  Lamellen  des  Lig.  coron.  sind  in  ganzer  Ansdehnnng  aus- 
einander gewiehen.  Das  obere  Seitenband  ist  in  den  Vorgang  hineior 
bezogen  [Inuus  nem.^  Oynoc,  hahuin)\ 

4)  die  Lamellen  des  Lig.  coronar.  sind  in  ganzer  Ausdehnung 
auseinandergertickt.  Das  obere  und  das  untere  Seitenband  sind  in 
die  Erscheinung  hineinbezogen  worden  [Cynocephaltis  8pktnx)\ 

5)  das  im  Bereiche  des  Lig.  coronariam  befindliche  serosafreie 
Feld  dehnt  sich  auf  den  Proc.  caudatus  aus,  an  welchem  die  Bl&tter 
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der  anf  ihn  tlberspringenden  Duplicatar  ebenralls  anseinander  ge- 
wichen  Bind  [Cynoceph.  sphinx,  Cynocepk.  babuin). 

AIs  EntwicklnngBBtnfen  am  gaozen  Apparate  des  rechten  Ab- 
achnitts  des  Lig.  coronarium  hepatis  lasaei)  sich  tmterBcbeiden : 

1)  gescblossenes  Lig.  coroDar.  mit  eiDem  Seitenbande,  welcbes 
peripber  gegabelt  ist  {Cercopith.  cepkm  der  Fig.  2); 

2)  geachloBBenes  Lig.  coron.,  von  welcbem  an  einer  Stelle  ein 
anfwiilrtB  nod  eio  abwilrts  ziebendes  Seitenband  ansgehen  [Cercop. 
cephug  Fig.  10); 

3]  gescblossenes  Lig.  coronar.  mit  zwei  selbstfindig  von  ibm  ab- 
gehendeo  Seitenb&ndero,  eioem  oberen  nod  einem  nnteren  Doppel- 
blatte; 

4) — S)  die  oben  nnter  1 — 5  beim  Auseinanderrttcken  der  La- 
inellen  der  Dnplicataren  anfgefUfarteD  Befunde. 

Die  FortsetzDDgeD  des  rccbten  Abschoitts  dee  Lig.  coronariom 
axii  die  NierenflSche  des  Lobna  candatns  Bind  bei  der  VorfUhrang 
der'  VerhiHtnisee  des  letzteren  bebandelt  worden  (vgl.  den  5.  Ab- 
schnitt,  1.  7). 

b.  Linker  Abschnitt  dee  Lig.  coronarium. 
Das  linkfiseitige  StUck  des  Lig.  coron.  besteht  bei  den  Halbaffen 
als  ein  geBchlosaeneB  Doppelblatl.  Dieses  Verhalten  kebrt  bei  den 
Platyrrhinen  wieder  nod  ist  bei  den  OstafiTen  nirgends  anfgegeben. 
Es  erstreckt  sich  Btets  tlber  die  Dorsalflftche  des  linken  Seitenlappene. 
Anch  dies  gilt  fUr  die  OBtafTen.  Es  entbehrt  bei  den  Halbaffen  uud 
Platyrrbinen  jeglicber  seitlicber  Fortsatzbildungen.  Solcbe  Btellen 
sicb  als  Keaheiten  bei  einigeo  Hnndsaffen  ein,  aber  oboe  daB  die 
Lamellen  dabei  anseinander  rUcken.  Die  Stellnng  dee  linken  Ab- 
schnittes  des  Lig.  coron.  ist  bei  den  Halbaffen  ursprQnglicb  eine 
senkrechte  {Nycticebus,  Peridicticus,  Lemur,  Microcebut).  Die  senk- 
rechte  Haltnng  wird  mit  einer  schrilg  nach  links  aoBen  and  unten 
ziebenden  allm&hlich  vertaascht  (z.  B.  Avaki],  Die  Stellnng  kano 
schlieBlicb  zn  einer  beinahe  qneren  werden  (rarsiW).  Die  nrsprtlng- 
lich  milchtige  Entfaltang  des  linken  Seitenlappena  bedingt  die  primi- 
tive senkrechte  S(pllting.  Die  HUckbikiiing  iIck  Laj}i)eiis  /.iflil  imch 
sich  die  scbrUge  und  quere  Stellung;  aie  ist  zugleich  I'Ur  daa  .Aus- 
bleiben  dea  Auseinanderweichens  der  Lamellen  des  Lifjamentea  ver- 
antwortlich  zn  machen,  da  die  Bedingnugen  fUi-  eine  festere  Ver- 
ankeruDg  der  linken  LebcrhHlftc  fetilen.  Die  KUekbildiiug  dea  linken 
Seitenlappena    hat    notwendig    eine    VcrkUrzung    des    linken    Band- 
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abschnittes  zur  Folge.  Die  (lurch  die  Nachbarschaft  dee  Magens 
eingeleitete  Rlickbildung  der  linken  Leberhalfte  verursacbt  eine 
kompensatorische  Ausbildung  der  rechten  H&lfte  und  ist  dadurch 
auch  die  Ursache  fttr  die  VervolIkoiBmnuDg  des  ser^^sen  Bandapparates 
auf  der  rechten  Seite  der  Leber.  Die  Stellung  des  Lig.  eoron. 
sinistrum  ist  durch  den  Winkel  za  bestimmen,  welchen  die  ungefahr 
senkrecht  gestellte  Achse  der  Hohlvene  mit  der  den  Anfaog  and 
das  Ende  des  Ligaments  verbindenden  Linie  einschlieBt  Diese  Yer- 
bindangslinie  deckt  sich  mit  der  Anheftangsstelle  des  Bandes  an 
der  Leber  nicht  Yollkommen,  da  das  Caronarband  in  der  Begel  einen 
nach  links  konvexen  Bogen  beschreibt. 

Nahezu  senkrecht  nnd  sehr  primitiv  ist  das  serQse  Band  bei 
Cercopithecus  cephm  (Fig.  2)  gestellt.  Die  Gr5Be  des  Winkek 
wUchst  bei  andem  Formen  von  etwa  40°  allmahlich  bis  za  einen) 
Kechten  an.  Die  natUrliche  Rangordnung  ist  nnter  ZugruDdelegen 
der  yerschiedenen  Winkelgr^Ben  die  folgende.  Der  Winkel  be 
trSlgt  bei: 

1)  Macacos  miicus 

2)  -         cynomolgus  (Sihlh.) 

3)  -         nemestrinus 

4)  Cercopitheous  talapoin. 

5)  -  petaurista 

6)  -  patas 

7)  Papio  habuin 

8)  Macacus  cynomolgus 

9)  Papio  sphinx 

10)  Macacus  sinicus 

11)  Cercopithecus  cephus 

12)  Papio  babuin 


etwa  40°  (Fig. 

29) 

-  40° 

-  50° 

-  50° 

-  55° 

-  60° 

-  60°  (Fig. 

38) 

-  65° 

-  80°  (Fig. 

31) 

-  80°  (Fig. 

10) 

-  90°. 

Bei  den  Ostaffen  findet  sich  wie  bei  den  Prosimiem  die  ursprilDg- 
liche  senkrechte  Stellung  wieder.  £s  stellt  sich  aber  eine  schnip 
and  eine  wagerechte  Haltnng  als  das  h&afigere  Verhalten  ein.  Die 
wagerechte  Haltnng  entspricht  dem  letzten  Zastande  einer  fort- 
schreitenden  Umvvandlung.  In  dem  Lftngenverh^ltnisse  des  linken 
zum  rechten  Abschnitte  des  Ligam.  coron.  kommt  einigermaBcD  aaeh 
das  GrSBenverhilUnis  der  beiderseitigen  Wandflachen  der  Leber, 
welche  der  Dorsalflache  der  Baachh5hle  verbunden  sind,  zum  Ans- 
drucke.  Ich  maB  die  beiderseitigen  Abschnitte  des  Lig.  coroQaiiom 
je  vom  Ubergange  in  das  Lig.  falciforme  bis  zum  nnteren  Leber- 
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rande   nnd  fand  das  VerhUltDis  des  linkeo  zum  rechten  Abschnitte, 
wie   folgt: 


Macacus  nemesirinus 

:l,2 

Papio  sphinx 

:1,2 

Macacus  cynomolgus 

:l,4 

sinicus 

:  1,5  (Fig. 

29) 

Papio  bahuin 

:  1 ,2  (Fig. 

38) 

- 

:1,5 

Cercopithecus  cephus 

;  1,67 

- 

1,7 

Macacus  cynomolgus 

1,8 

Cercopithecus  petaurista 

:l,8 

talapoin 

:2,0 

Macacus  sinicus 

:  1,9  (Fig. 

31). 

Man  ersieht  aas  dieser  Reihe  die  groBe  Verschiedenheit  des 
OrQBenYerbllltnisses,  welches  auch  bei  Halbaffen  groBen  Schwan- 
kungen  unterworfen  ist  Immerhin  kehrt  das  primitive  Prosimier- 
verhalten,  bei  Nycticebus  und  Lemur  gefanden,  bei  den  Ostaifen 
nicht  mehr  wieder;  denn  bei  jenen  Formen  konnte  das  linke  Lig. 
coron.  l&nger  sein  als  das  rechte. 

Seitliche  Fortsatzbildungen  fehlen  am  linken  Lig.  coron., 
in    gleicher  Welse   wie   Prosimiern   und   Westa£fen,    bei  Cercopith, 
<:ephus  (Fig.   10),   nnd  Macacus  cynomolgus   (Fig.  21).     Eine  kurze, 
vooQ  linken  Blatte  gebildete   Dnplicatnr  zieht  znr  Fissara  lateralis 
sinistra  bei  Macac,  sinicus  (Fig.  29  n.  31)  und  Papio  sphinx  (Fig.  33). 
£ine  lUngere  Seitenfalte  besteht  hti  Macac  nem.  (Fig.  19);  auch  sie 
beg4bt  sich  gegen  das  Ende  der  linken  Seiteuspalte.    Bei    Cercop. 
cephus  (Fig.  2}  sind  zwei  seitliche  FortsHtze  ansgebildet.     Der  obere 
▼on  ihnen  verl&uft  oberhalb  der  linken  Seitenspalte  quer  Uber  den 
Liob.  centr.  sinister   gegen   die   Fiss.  lat.   sin.;  der   untere  Fortsatz 
zieht  quer  ttber  den  Lob.  lat.  sin.   parallel  der  Fiss.  lat  sin.  nach 
auBen.    AuBerdem  werden   langs   des   unteren  Kandes   des   linken 
Seitenlappens  Fortsetzungen  des  Lig.  coron.  angetrofifen.  Bei  Cercopith, 
sinic.    zieht   eine  ser5se  Falte   lUngs   des   unteren  Randes   median- 
^wILrts    bis   zur  Ecke   der  Incis.    oesophagea.     Bei  Nemestrinus  er- 
streckt   sich  median-  nnd  lateralwarts  je  eine  Doppellamelle  iHngs 
des  unteren  Randes    des   Lappens.     Bei  Babuin  ist  das  Verhalten 
ein  lihnliches.     Durch  diese  serdse  Duplicatur  erhlilt  der  untere  dor- 
sale    Band   der  linken  Leberbsllfte  eine  Fixation.     Diese  Bedeutung 
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tritt  beim  HeranslOsen  der  Leber  ans  der  Baaehb5hle  zntage. 
MechaniBche,  auf  die  Befestignng  der  Leber  an  der  BauchhShlen- 
wandang  hinzielende  Ursacben  haben  als  Erreger  der  serSsenRaod- 
duplicatur  za  gelten.  !Nur  so  l&Bt  sich  eine  bei  Patas  ansgebildete 
EinrichtaDg  verstehen.  Vom  Ende  des  Lig.  coron.  sin.  erstreckt  sieh 
medianwHrts  eine  0,7  cm  lange  Dnplicatur  vom  Dorsalrande  zum 
Zwerchfelle.  LateralwS.rts  besitzt  eine  gleicbe  Bildung  die  L&Dge 
von  1,6  cm;  sie  setzt  sich  auf  einen  derben  ser58en  Randstreifen  fort, 
welcber  erst  am  Lateralrande  in  den  zarten  serOsen  Uberzng  der 
Leber  verstreicht.  Der  Streifen  darf  als  eine  festere  Yerankeroiig 
derselben  durch  die  serQse  Doppellamelle  betracbtet  werden. 

2.  Ligamentum  bepato-oesopbago-gastro-duodenale. 

Das  Ligamentam  hepato-dnodenale  zeicbnet  sich  dnrch die 
regelmUBige  Einlagerung  in  die  Vorderwandfl^he  des  Lobns  domlis 
aas.  Es  hinterlftfit  bier  eine  senkrecbte  Farche,  welcbe  den  Lobnlns 
papillaris  vom  Lobus  caudatus  trennt.  Diese  Lage  bleibt  bei  den 
hOberen  Primaten  erbalten.  Der  Isthmus  lobi  (tubercnli)  caadati  an 
der  menscblichen  Leber  fallt  in  den  Bereicb  des  Ligamentes.  Dae- 
selbe  befindet  sich  vor  der  unteren  Hohlvene.  Seiner  bestilndigei 
Lage  nach  und  gem&fi  der  Ausbildung  eines  Lobulus  papillaris  links 
und  eines  Lobus  caudatus  rechts  vom  Lig.  hepato-duodenale  ist  za 
entnehmen,  daB  diese  beiden  Fortsatzbildungen  des  Dorsallappens  in 
ihrer  freien  Entfaltung  durch  den  serOsen  Strang  bestimmt  bleiben. 
Ihre  Entwicklung  ist  nur  links  und  rechts  vom  Lig.  bep.-daoden. 
ermOglieht.  Der  Lobulus  papillaris  wendet  stets  eine  rechte  Fliehe 
dem  Ligamente  zu.  Das  ist  bereits  der  Fall,  wo  er  sich  in  ein- 
fachster  Weise  vom  Lob.  dorsalis  abgesetzt  zeigt  (Cercop,  talapoin, 
Fig.  41).  Die  Pfortader  nimmt  im  Bande  eine  linke,  der  Dnctos 
choledochus  eine  rechte  Lage  ein.  Das  stebt  in  Wechselbeziehon; 
zur  Lage  der  Gallenblase. 

Das  Lig.  hepato-gastro-oesophageum  ist  am  Grunde  der 
Fossa  ductus  venosi  mit  der  Tunica  serosa  hepatis  verbiiDden. 
Seine  linke  Lamelle  ist  in  ein  Doppelblatt  ausgezogen,  welch(3 
horizontal  gestellt  vom  Oesophagus  aus  ventralw&rts  zum  freien 
Rande  des  linken  Seitenlappens  sich  ausdehnt.  Es  endigt  in  der 
Gegend  der  Pforte,  wo  der  Lappenrand  einen  Vorsprung  (Proc.  trian- 
gularis) bildet.  Diese  serOse  Duplicatur  der  linken  Lamelle  des  Lig. 
hep.-gastro-oesoph.  dient  der  Befestigung  des  frei  beweglichen  linken 
Seitenlappens,  kennzeichnet  das  Auswachsen  desselben  in  ventraler 
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Richtang  und  kannwohl  nar  als  ein  ursprttngliohesVerhalten  anfgefaBt 
werden.  Sie  ist  bei  Cercopith.  patas  und  C,  talapoin  gat  entwickelt. 
Sie  bildet  gemeinsam  mit  dem  Lig.  hep.-gastro-oesoph.  und  dem 
Grrunde  der  Fossa  ductus  venosi  einen  Schlnpfwinkel  (Recessus  lobi 
later.  Binistri},  welcher  von  vom  ber  den  Zugaug  bat,  dorsal  warts 
enger  wird,  urn  vor  der  Speiser5bre  zu  endigen.  Ihrer  Beziebung 
znm  linken  Seitenlappen  wegeu  wird  das  Band  ein  Lig.  lobi  lateralis 
sinistri  genannt  werden  dflrfen. 

3.   Liigamentum  faleiforme  —  Lig.  bepato-umbilicale  (teres}. 

Von  diesen  serOsen  Doppelblattern,  welcbe  die  Leber  mit  dem 
Zwercbfelle  und  der  Bauebwandung  verbinden,  isteine  Erscbeinung 
bervorzubeben,  welcbe  einen  EinfluS  auf  die  Gestaltung  der  Leber 
gew^innt.  Sie  tritt  mit  der  Yerlagerung  der  Vorderfl&cbe  der  Leber 
nach  recbts  in  die  Erscbeinung.  Die  Recbtsverscbiebung  ist  nacb 
der  Entfemnng  der  Baucbdecken  an  der  Stellung  der  Incis.  umbili- 
calis  zur  Medianebene  abzulesen;  sie  ist  an  den  gut  fixierten 
Objekten  genau  zu  bestimmen  gewesen.  Die  Entfernung  der  Incis. 
ambilic.  von  der  Medianlinie  betrug  bei: 

Petaurista  0,7  cm, 

CephuSj  CallitricAtiSy  Sabaeus  0,9  cm, 

Nictitane  1,4  cm. 

Die  Anbeftungsstelle  des  Lig.  faleiforme  und  des  Lig.  teres 
an  der  Leber  ist  ebenfalls  nach  recbts  verscboben.  Das  HuBert 
sich  aucb  darin,  daS  erstens  das  Lig.  faleiforme  von  der  Leber 
HUB  sich  nacb  links  wendet  und  das  Zwerchfell  in  der  Median- 
ebene des  E5rpers  erreicbt,  dafi  zweitens  das  Lig.  teres  von  recbts 
her  znm  median  gestellten  Nabel  gelangt.  Da  die  Incis.  umbilicalis 
in  der  Regel  sebr  tief  in  die  Leber  eindringt,  gelangt  aucb  das  Lig. 
teres  am  oberen  Ende  des  Einscbnittes  zur  Yorderflftcbe  der  Leber. 
Das  Band  verscbiebt  sich  bereits  an  der  VorderflUche  gegen  die 
Medianebene,  welcbe  es  vermOge  der  Ausdebnuug  zum  Nabel  er- 
reichen  muS.  Man  findet  das  Lig.  teres  dann  links  von  der  Incis. 
umbilicale.  Die  straffe  Beschaffenheit  des  Bandes  wird  die  Ursacbe 
far  ein  Einschneiden  desselben  in  die  Leber  von  vom  ber.  Auf 
diese  Weise  wird  durch  eine  verscbieden  tief  eingreifende  Spalte, 
in  deren  Grunde  das  Lig.  teres  rubt,  ein  L^ppcben  vom  linken 
Stammlappen  abgetrennt,  von  welcbem  im  Abschnitt  3  b  die  Rede  ist. 
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3.  Oliedernng  der  Leber  in  einzelne  Lappen. 

An  der  Leber  kehren  die  vier  Hanptlappen  regelmafiig  wieder. 
Wir  unterscheiden  sie  als: 

Stammlappen  =  Lobns  centralis,  welcher  einen  rechten 
und  einen  linken  Abschnitt  besitzt  (Lobus  centr.  dexter,  Lobns  centr. 
sinister) ; 

Hohlvenenlappen  (Lobus  venae  cavae)  :=  Dorsallappen 
=  Lobus  descendens,  dessen  un teres  Ende  als  ein  nach  recbt» 
abweichender  freier  Processus  s.  Lobus  caudatus  besteht; 

linker  Seitenlappen  =  Lobus  lateralis  sinister; 

rechter  Seitenlappen  =  Lobus  lateralis  dexter. 

Der  Hohlvenenlappen  bat  eine  groBe  morphologische  Selbst&ndig- 
keit.  GemUfi  seiner  Beziehungen  zur  unteren  Hohlvene  ist  er  ein 
dorsaler  Abschnitt  der  Leber,  verm()ge  seiner  ursprUnglichen  Ans- 
dehnung  lUngs  des  Gefafies  ein  Lobus  descendens  hepatis.  Er 
nimmt  bei  den  Catarrhinen  in  der  Kegel  eine  Wendung  nach  reehts 
und  lehnt  sich  dann  dem  Lobus  lateralis  dexter  an.  Es  ist  nnzn- 
treffend,  wenn  der  Lobus  caudatus,  welcher  ein  integrierender 
Bestandteil  des  Hohlvenenlappens  ist,  als  ein  Teil  des  Lobns  lateralis 
dexter  aufgefaBt  wird  (s.  Leche  1899,  S.  1100).  W.  Leche  hat  die 
Angaben  W.  H.  Flowers  (1872),  dessen  Einteilung  der  Leber  in  Lappen 
bis  auf  den  genannten  Punkt  durchaus  naturgemS,B  ist,  tibernommen. 
Der  Dorsallappen  entwickelt  bei  den  Catarrhinen  in  der  Kegel  einen 
Proc.  Oder  Lobulus  papillaris.  Derselbe  ist  vom  Lobns  caudatus 
durch  das  Lager  des  Lig.  hepato-duodenale  zwischen  beiden  ab- 
getrennt.  Ein  Isthmus  verbindet  sie  noch.  Flowbr-Leche  bezeichnen 
den  Lobulus  papillaris  als  SpiGELschen  Lappen,  welcher  jedoch  dem 
ganzen  Lobus  dorsalis  entspricht. 

H.  Kex  nennt  den  linken  Abschnitt  des  Dorsallappens  wegen  der 
Lagebeziehung  zum  Netzbeutel  einen  Lobns  omentalis.  Da  aber 
nur  der  Lobul.  papillaris  (Proc.  pap.)  frei  in  den  Netzbeutel  hinein- 
ragt,  verdient  dieser  mit  gr^Berem  Kechte  allein  den  Namen. 
Kex  bezeichnet  alle  Lappen  anders  und  gruppiert  sie  axich  in  anderm 
Sinne,  als  es  hier  geschieht.  Eine  diesbezUgliche  Gegentiberstellnng 
der  verschiedenen  Bezeichnungen  findet  sich  in  einem  frtLheren  Auf- 
satze  (1902,  S.  457).  Die  beiden  Seitenlappen  sind  bei  den  Cer- 
copitheciden  nach  Kex  (S.  556)  am  scharfsten  abgegliedert,  w&hrend 
der  rechte  und  linke  Stammlappen  fast  gS^nzlich  miteinander  ver- 
schmolzen  sind.    Der  Dorsallappen  gilt  als  ein  menschliches  Gebildc. 
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P.  Rathee  behandelte  1S96  die  anomalen  Farchen  der  mensch- 
lichen  Leber  nnd  erklSrte  dieselben  als  Reste  tierischer  EinrichtangeD. 
Bei  seioem  Tergleiebend-anatomiscben  Ausblicke  berUckeichtigte  er 
auch  die  Or^ne  einiger  Cercopithecidea  und  fand,  daB  die  Tren- 
nuDg  der  Seitenlappen  rom  Stammlappen  bei  Cercopiih.  nictitans 
m^Big,  bei  Macacus  cynomolgus  nod  Mac.  maurus  fast  TollsUlDdig,  bei 
Mac.  rhesus  aber  vfillig  dnrchgefuhrt  ware  (S.  16).  Die  Organe  von 
Papio  sphingiola  nnd  Cynopithectts  niger  glichen  denen  von  Cynomolgus. 

Die  gelappte  Leber  der  Cercopithecinen  beaitzt  die  Grnndform 
der  Sangetierieber;  sie  ist,  was  eben  ihre  Lappung  betrifft,  eine 
ilarchans  primitive  Form.  Die  Semnopithecinen  zeigen  Abweichnngen 
voD  dieaer  Grnndform;  Bie  beraben  saf  durchans  eigenartigen  Ur- 
sachen.  Die  Leber  der  Sehlankaffen  findet  in  diesem  Anfsatze  keiue 
BerHcksichtignng.  Ihre  Anenahmeetelle  anter  den  Organen  der  Familie 
der  Cercopitheciden   rechtfertigt  eine  beeondere  Besprechung. 

Thoksten  Kenvall  (1903)  gibt  anf  S.  80—83  Angaben  aber 
die  ftnfiere  Form  der  Leber  einer  grfifieren  Reifae  von  Cercopitbeciden. 
Eine  Abbildnng  der  InteBtinalfl&che  von  Colobua  gtierexza  findet  eich 
anf  S.  83,  von  Semnopithenus  cephalopterus  auf  S,  84.  Dieee  bild- 
lichen  Darstellnogen  eiod  von  besonderem  Werte  fUr  die  Benrteilnng 
der  VerbSltniBse  bei  Semnopithecinen. 

Zwiscben  die  Seitenlappen  nnd  den  Stammlappen  dringen  tiefe 
Spaltenein,dieFissiiraetnterlobares  lateral ea(dexti-a  et  sinistra). 
Der  Candallappen  ist  in  g]eicher  Weise  vom  recbten  Seitenlappen 
dtircfa  eine  tiefe  Spalte  abgesetzt  (Fissnra  supracandata).  Sie  bat 
eine  andre  morpbologische  Bedentong  als  die  Fisenrae  lateratee,  da 
Bie  erst  dnrch  die  Anlagemng  des  Lobns  candatus  an  die  Intestinal- 
flftcbe  des  Lobne  later,  dexter  znstanile  gekommen  ist. 

Die  eiozeloen  Lappen  zeigen,  abgesehen  von  den  bereits  oben 
besprocbeDeo  bedeulnngBvoUea  Unterschieden  der  &uSeren  Flftchen, 
groBe  UbereioBtimmangen.  In  geringfUgigeren  Einzelbeiten  weichen 
sie  vooeioander  ab.  Dieser  Umstand  geBtattet  eine  gemeinsame  zd- 
sammeDfaBsende  Besprecbnng. 

I.  Stammlappen  (Lobns  centralis). 
Er  iBt  dnrch  die  Anheftung  des  Lig.  falciforme,  aowie  darch 
die  Hanptlftngsfarche,  in  deren  Grunde  das  Lig.  venae  nmbilicalts 
nod  das  Lig.  bepato-gastro-oesopfaageum  festgeheflet  sind,  in  einen 
kleineren  lioken  (Lob.  centr.  sinister]  und  in  einen  groBeren  recbten 
Abscbnitt  getrennt  (Lob.  centr.  dexter). 
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Das  Lig.  falciforme  (saspensoriam  hepatis)  ist  an  der  ventralen 
Flache  mehr  nach  rechts  hin,  an  der  oberen  Leberflache  mehr  naeh 
links  bin  angeheftet.  Die  Anbeftnngsstelle  verlUnft  demgemHB  Dicht 
rein  sagittal,  sondem  scbrHg.  Sie  beginnt  Yorn  und  rechts  nnd  zieht 
aufw&rts  nach  binten  und  links.  Diese  Abweicbnng  aus  der  SagitUlen 
feblt  bei  Cynoceph,  sphinx  und  bei  Cercop,  sinicus.  Bei  letzterem 
fallen  der  Tordere  Ausgangspunkt  des  Lig.  faleif.  und  der  hintere 
tJbergang  in  das  Lig.  coronar.  genau  in  die  Sagittalebene.  Die  An- 
heftungslinie  weicht  jedoch  vorn  im  oberen  Gebiete  nach  rechts, 
hinten  nach  links  ab.  Bei  alien  Ubrigen  Formen  ist  die  ventrale 
Anheftnng  von  der  durch  den  hinteren  Endpunkt  gelegten  Sagittale 
nach  rechts  nicht  unerheblich  abgelenkt,  0,6  cm  bei  Nemestrtnus^^lm 
bei  Cercop,  cephus  (Fig.  6)  nnd  Cynoc.  babuin^  0,8  cm  bei  Cercop.  sm. 
und  I  cm  bei  Cercop.  cephus  (Fig.  1).  Der  Ubergang  der  ventralen 
Strecke  des  Bandes  in  die  obere  hintere  Strecke  ist  kein  allmab- 
licher:  die  Anheftungslinie  weist  eine  starke  Krttmmnng  aaf. 

a.  Offene  —  tiberbrlickte  HauptlUngsfurche  (Fossa 

venae  umbilicalis). 

Die  Hanptl&ngsfurche  ist  durch  enge  Aneinanderlagerang der 
GrenzflSlchen  h9.ufig  in  eine  tiefere  Spalte  umgewandelt  (z.  B.  Cm. 
petaurista),  Sie  setzt  sich  aus  dem  vor  und  aus  dem  hinter  der 
Pforte  liegenden  Abschnitte  zusammen.  Der  hintere  Farchenteil 
bleibt  stets  offen,  da  das  Lig.  hepato-gastro-oesophageum  an  seinem 
Grunde  festgeheftet  ist  und  dadurch  einen  YerBchluS  der  Fnrche 
nicht  gestattet. 

Die  vor  der  Pforte  befindliche  Fossa  venae  umbilicalis  ist  in 
ganzer  Ausdehnung  zugtoglich  geblieben  bei  Cercop.  cephus  (Fig.  %% 
bei  vier  Individuen  von  Nemestrinus,  bei  Cercop.  petaurista,  Cercop. 
callitrichus,  Cercop.  sabaeus  und  einem  Exemplar  von  Papio  maifMn 
(Fig.  58).  Erste  Andeutungen  der  Yerklebungen  der  Wandflftchen  der 
Grube  finde  ich  bei  einem  Babuin  (Fig.  49].  Im  zweiten  Siebentel  der 
Furchenlllnge  (3,5  cm)  findet  die  Verwachsung  statt.  Bei  Talapoin  ist 
ein  Fttnftel  der  Furche  vor  der  Pforte  verlegt.  Die  Verwachsung  i«t 
bei  Macac.  cynomolg.  (Fig.  52,  55)  weiter  geitlhrt  und  erstreckt  sich  anf 
die  GrenzflS^chen  unmittelbar  vor  der  Pforte,  wo  sie  sich  liber  ein  Viertel 
der  Furchenlilnge  ausdehnt.  Bei  einem  andern  Cyraamo/^^-Indivi- 
duum  betragt  die  1,4  cm  lange  Verwachsungsstrecke  2/7  der  3,7  cm 
langen  Furcbenl^nge.  In  der  Ausdehnung  eines  Drittels  derLSnge 
ist  die  Verschmelzung  vor  der  Pforte  bei  Cercop.  cephus  (Fig.  40) 
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erfolg^t,  in  zwei  FUnftel  bei  einem  Exemplar  von  Macac,  amicus^  in 
der  Halfte  der  FarcbenlAnge  bei  einem  andern  Sinicus,  bei  Papio 
babnin  (Fig.  48)  and  bei  Papio  sphinx  in  mehr  als  der  HSlfte.  Bei 
Cercop.  cynosunu  (Pig.  54)  reicht  die  Versehmelznng  fast  bia  zum 
Vorderrande  der  Leber. 

DerCrrad  tod  VerschmelzungeQ  beider  Stammlappeii  untereinander 
ist,  wie  sich  ergibt,  bei  den  verschiedenen  Arten  Bebr  nngleichartig. 
Der  individaelle  Unterschied  kann  gleich  groB  sein.  Bei  Cynomolgus 
finde  ich  die  Furche  entweder  frei,  oder  im  doraslen  Drittel  bis  znr 
dorsalen  Htllfte  llberbrUckt  (Fig.  52,  55].  Bei  Papio  maimon  ist  die 
Fnrcbe  anf  Fig.  58  zng&nglich  gebtieben ,  ist  aber  in  der  dorsalen 
HSlffe  (Fig.  57)  and  im  dorsalen  Zweidrittel  (Fig.  56)  tlberbrUckt. 

Die  Unbest&ndigkeit  der  Erscheinnng  ist  angeascbeinlicb.  Sie 
{lBi\t  aber  niebt  mit  einer  Bedeutangslosigkeit  znaammeD,  da  die 
UberbrOcknng  der  rentralen  L^ngsfarche  das  Kompakterwerden  der 
Leber  bei  den  OstaflTen  einleitet. 

Die  Langsfsrcbe  wurde  nnter  den  Proeimiern  bei  Nycticehus, 
Chiromya  und  Lemur,  nnter  den  Westaffen  bei  AteUs  offen  gefunden ; 
bei  andem  Halbaffen  sowie  bei  Cebus  bestand  eine  Verlijtnng  der 
FarchenwUnde.  Die  Stelle,  wo  die  Versehmelznng  zneret  anftritt 
liegt  vor  der  Leberpforte.  Sie  dtlrfte  mit  dem  Platze  gerisgster 
gegeoBeitiger  Verlagernng  der  Leberabechnitle  bei  der  Atmung  zu- 
Bammenfallen ,  welcber  Umstand  ale  BegUnstignng  ftlr  VerlOtungen 
aDznsehen  wSre.  Die  innigete  BerUbmng  der  WandflScben  der  Fossa 
venae  nmbilie.  leitet  die  Verwacbsang  ein. 

b.  iBciBora  nmbilicalie  (Fisanra  umbilic.  Flowekb). 
Der  dnrch  das  Lig.  venae  ambilicalis  yernrsachte  Einscbnitt  am 
ventralen  Leberrande  IfiBt  die  Trennang  des  Lob.  centralis  in  zwei 
seitlicbe  Abschoitte  scbarf  herrortreten.  Letztere  sind  fiber  das 
Niveau  der  obliferierten  Nabelvene  in  ventro-caudaler  Richtung  hin- 
an>>ge%vacbsen,  so  daS  die  HObe  der  Incis.  nmbilicalis  etwa  das  MaB 
tier  Ansdebnnng  des  vorderen  Leberrandes  nach  noten  angJbt.  Ganz 
hestiiuinte  Verhftltniase  warden  aich  jedoch  wohl  schwerlich  je  ans  der 
Hf>he  der  Incis.  nmbilie.  ablesen  lassen.  Immerbin  sind  die  indivl- 
duellcn  Scbwanknngen  bemerkenswert  and  nach  mancber  Richtung 
bin  anfklarend  fUr  die  Stellen  grOBerer  nnd  geringerer  MaBentfaltnng 
der  Leber  versehiedener  Species. 

Der  Einscbnitt  in  die  Vorderflftche  der  Leber  ist  bei  alien 
Fi)rnn?n  ziemlicb  ansehnlieh  und  dabei  individaell  zuweilen  sebr  ver- 

KorpholDc.  Jahrbnch.  3A.  11 
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schieden.  Bei  Cercop.  cephus  betr3^t  die  HQbe  an  einem  Exemplir 
0,7  cm,  am  andern  2,7  cm.  Sie  betr^  an  den  meisten  Organen  hd- 
gefahr  2  cm.  Ich  finde  einen  festeren  Anhaltepunkt  ftlr  die  Be- 
urteilung  der  verschiedenen  H^henausdehnung  der  Incis.  nmbilicalis 
im  Yergleicbe  derselben  mit  der  L^nge  des  Lig.  falciforme,  gemessen 
Yom  oberen  Ende  derlncisur  bis  zum  Ubergange  in  das  Lig.  coronarinm. 


UohenauBdehnang 
Am 

Linge  des  Lig. 

VerfaUtaif  b«ider 

UOJT 

fklcifonne 

xstiiiaader 

Incis.  nmbiliealis 

1)  Cercopilheeut  eephut  (Jong) 

0,9  cm 

3.6  cm 

1:4 

2)             -                 -       (alt) 

2,7    - 

6,0    - 

1:1,S 

3]                            talapoin 

1,6    - 

3,2    - 

1  :2 

4)             -             petaurUta 

1.5    - 

3,0    • 

1:2 

5)  Macacos  einieus 

2,0    - 

4,0    - 

1:2 

6)        -               - 

2,0    - 

3,3    - 

1 : 1,65 

7)         -          nemestrinus 

2,0    - 

3,7    - 

1 : 1,85 

8)         -          cynomolgus 

1,8    - 

3,0    - 

1 : 1,6 

9) 

2,0    - 

3,6    - 

1:1,8 

10)  Papio  babuin 

1,6    - 

4,0    - 

1:2,5 

11)       - 

2,5    - 

4,2    - 

1:1,7 

1 2)       -       sphinx 

2,0    - 

4,5    - 

1 : 2,25 

Wcstaffen. 

1)  Ateles 

1,7  cm 

4,0  cm 

1:2,3 

2)   Cebus 

1,5    - 

3,1     - 

1:2 

3)       - 

1,5    - 

2,9    - 

1:1,9 

4)       . 

1        '.«    - 

2,6    - 

1:1,5 

HalbaffeD. 

1)  Nycticeous 

0,5  cm 

2,2  cm 

1:4,4 

2j  Microcebus 

0,2    - 

0,9    - 

1:4,5 

3)  Avahi 

0,3    - 

1,2    - 

,     »=* 

Bei  andern  Halbaffen  liei 

ren  dnrch  die  starke  RechtsansdehDuig 

des    Lobus   lateralis   sinister    andre   YerhUltnisse   vor,    so  daB  se 
nicht  in  eine  gleicbe  Reihe  gestellt  werden  dtirfen. 

Das  Verhaltnis  von  1:4  bis  1 : 4,5,  welches  bei  den  Orgaaea 
der  Halbaffen  die  Regel  ist,  kehrt  bei  Westaffen  nicht  wieder,  bei 
den  Ostaffen  nnr  einmal  bei  Cercopith.  cephus.  Das  Verbaltnis  i»t 
von  1  :  2,3  bis  auf  1 : 1 ,5  bei  den  Westaffen,  von  1  :  2,5  bis  auf  1 .1,6 
bei  den  Ostaffen  gesunken,  v^as  zugansten  der  H^henaasdehnnD; 
der  Incis.  umbilicalis  spricht,  mithin  eine  verh^ltnismUBig  groBe 
Ansdebnaug  des  Stammlappens  in  ventraler  Richtung  znm  Ausdmck 
bringt.     Ziehen  wir  hierbei  die  stattliche  Entfaltnng  des  HohlTeneo- 
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lappens  bei  den  HalbafFen,  dessen  RUckbildnng  bei  den  Ostaffen  in 
Betracht,  bo  kann  in  der  groBen  Incisnra  nmbiliutliB  ein  Zeichen  der 
eingetretenen  kompenestoriBchen  ventralen  Leberentwicklung  erblickt 
werdeo.  Die  Terh&itniBm&Big  atarke  VolnmBentfaltnng  der  Leber 
in  mtaler  Zeit  bringt  das  Uberwiegen  dee  Wacbatnnis  in  rentrater 
Ricbtang,  wie  ee  Bcheint,  in  hOherem  MaBe  znr  Geltang. 

c.  Lage  der  Leberpforte. 

Die  minder  der  Fforte  werden  rentral  nod  links  dnrch  beide 
Stammlappen  gebildet.  Hinter  der  Fforte  treten  als  Grenzwall  die 
gioBen  Fortsfttze  deB  Lobns  dorsalis,  der  ProcesBns  (Lob.)  papillaris 
nnd  der  FroceBsns  (Lob.)  candatns  anf.  Diese  doraale  Begrenznog 
ist  einem  Wechsel  anterworfeo,  indem  der  ProcesauB  candatns  bo  welt 
Dftch  rechta  verschoben  Bein  kann,  daB  die  Fforte  recbts  nnr  ron 
dem  Baaalteil  des  Caadallappens  begrenzt  wird.  Die  VerBchieden- 
beit  kann  individQeller  Art  sein.  Bei  Oerc.  cepkus  der  Fig.  39  z.  B. 
breitet  sicb  die  Fforte  vor  dem  Proc.  papillaris  and  Proc.  candatns 
aoB,  bei  Cephus  der  Fig.  40  liegt  sie  nnr  ror  dem  Proc.  papillaris 
DDd  links  Tom  Proc.  candatus.  Das  erstere  Verhatten  ist  ansgebildet 
bei:  Talapoin,  Petaurtsla,  Mac.  nemettr.  Fig.  53,  bei  Cere,  cynosur. 
Fig.  54,  bei  Papio  babuin  Fig.  48,  sphinx  und  matmon  Fig.  58.  Dies 
letitere  Verhalten  bestebt  bei  Mac.  sinicus  (Fig.  46).  Die  Pforte  liegt 
bei  CjfoomalffUi  (Siblb.)  zwiecben  beiden  Forts&tzen.  Bei  Babuin 
liegt  Bie  vor  dem  Proc.  candatna  (Fig.  49). 

Die  Auabildnng  and  Verlagerung  des  Proc.  candatns  sind  ala 
ditekte  Ursacben  der  rerschiedenen  Anadebunog  der  Fforte  anznseheD. 

d.  GrDfieDverh&ltnis  zwiacbea  rechtem  nnd  linkem 

S  tarn  m  lap  penabBchnitte. 
Der  rechte  Stammlappen  ubertritTt  an  Volumen  den  linken.    Das 

MiBverhiiltDis  zwischen  der  GrOBe  beider  ist  oft  sehr  auageprilgt. 
Die  AuBdehnnng  in  dorso-ventraler  Riclitiing  ist  fUr  beide  Lappen 
ungefUhr  gleich,  in  tranaversaler  Richtung  hingegen  aehr  veraohieden. 
Der  recbte  Stammlapjien  debut  sicb  lateralwarta  welter  aus  als  der 
linke.  Anch  ragl  er,  was  die  Ventralausicblen  erkennen  laseen, 
meislens  welter  herab.  Ein  Ausdruck  fUr  den  GrCBenunterschied  iat 
das  MaB  der  grOBten  Breitendiirchmesser  an  der  konvexen  Ober- 
fliiche.  Ich  eDtnebme  ftir  einige  Formen  folgende  genauere  Angaben. 
Cercop.  cephus  (Fig.  6),  Der  linke  Stammlappen  ist  fcbnial, 
vorn  nnd  hinten  zngeBpitzt,  in  der  Mitte  am  breiteeten.      Der  reclite 


164 


Georg  Ruge 


Lappen  ist  vorn  und  hinten  breit.    Die  grOfiten  Breiten  Bind  links  2,2 
nod  rechts  3,5  cm.    Das  Verh&ltnis  beider  zueinander  betrilgt  1 : 1,4. 

Cercop,  cephus  (Fig.  1).  Der  linke  Lappen  laaft  hinten  schmal 
aus,  ist  vorn  nar  wenig  breiter.  Der  rechte  Lappen  ist  in  der  Mitte 
am  breitesten,  Yom  nnd  hinten  verschm3.1ert.  6r56te  Breite  links 
3,5,  rechts  6,3  cm.     VerhMrltnis  beider  zneinander  1  :  1,8. 

M(ic.  simcm  (der  Fig.  29).  Linker  Lappen  lUnft  hinten  spitz  aos. 
ist  vorn  am  breitesten.  Der  rechte  Lappen  ist  hinten  am  breitesten 
nnd  vorn  verschmalert.  OrOBte  Breite  links  2,2,  rechts  3,5  cm.  Ver- 
baltnis  1  :  1,4. 

£in  andres  Exemplar  (Fig.  31)  hat  gleiche  Formen  der  Lappen. 
Die  grOBte  Breite  betrHgt  links  2,  rechts  3,1  cm.  Verh&ltnis  beider 
zneinander  ist  1  : 1,55. 

Mac.  cynom.  (Fig.  21).  Der  linke  Lappen  ist  hinten  spitz,  ?oni 
breit,  in  der  Mitte  am  breitesten.  Der  rechte  Lappen  zeigt  hinten  nnd 
in  der  Mitte  die  grOBte  Breite.  Der  Querdnrchmesser  betragt  linb 
2,  rechts  3,2  cm.     Das  Verh&ltnis  ist  1 :  1,6. 

NemestriniM  (Fig.  1 9 j .  Der  linke  Lappen  ist  hinten  and  Toro 
verschm&lert,  in  der  Mitte  am  breitesten,  der  rechte  Lappen  ist  Ton 
und  in  der  Mitte  am  breitesten,  hinten  verschm&lert.  Die  grSBte 
Breite  betr&gt  links  2,9,  rechts  5,3  cm,  das  Verh&ltnis  beider  Breiten 
zueinander  1  : 1,8. 

Papio  babuin  (der  Fig.  48).  Der  linke  Lappen  ist  hinten  spitz, 
vorn  abgerundet  and  etwas  verschmalert.  Der  rechte  Lappen  hat 
eine  quadratische  Gestalt.  Die  grOBte  Breite  ist  links  2,t,  rechte 
3,8  cm.    Das  Verh&ltnis  beider  zueinander  ist  1  :  1,8. 

Der  linke  Stammlappen  l&uft  hinten  in  der  Regel  spitz  oder 
stark  verschm&lert  aus;  er  ist  oftmals  auch  vorn  spitz  oder  schmal. 
Seine  grOBte  Breite  fallt  meistens  in  die  Mitte.  Der  rechte  Lappen 
ist  hinten  oftmals  sehr  breit  und  auch  vorn  nicht  unansehnlicb.  Seine 
gri^Bte  Breite  wird  abwechselnd  hinten,  in  der  Mitte  oder  vorn  ge 
funden.  Das  Gr(3Benverh&ltnis  in  der  Breite  beider  Lappen  schwankt 
zwischen  1  : 1,4  und  1 :  1,8. 

Es  fUgen  sich  auch  die  folgenden  Verh&ltnisse  in  diesen  Breiten- 
grad  der  Unterschiede  ein: 


Cercopithecus  talapoin  (2,5  :  3,5) 

petaurista  (2,0 :  3,0) 
Macacus  cynomolgus  (Sihlh.)  (2,7  :  4,5) 
Papio  babuin  *(2,8  :  5,0) 


1  :1,4 
1  :1,5 
1:  1,7 
1  :1,8  (Fig.  49) 
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Abgeseben  von  gewisaen  Schwankangea  kefaren  einige  Ver- 
fa&ltDiase,  wie  sioh  bieraas  ergibt,  unrer&Ddert  wieder. 

e.  Fosea  pro  vesica  fellea. 
Die  Gallenblase  ist  in  die  iDteatinalflftche  des  recbten  Statum- 
lappens  eingelagert.  Die  Grube  fttr  sie  geht  an  der  recbten  vor- 
dereo  Ecke  der  Leberpforte  ans  und  erstreckt  eieh  von  bier  aaa 
TeDtralwftrts.  Eine  Linksabweichnng  von  der  sagittalen  Anedebmiiig 
tritt  nicbt  selten  ein;  sie  bedingt  eine  Verkleinening  dee  Feldes 
zwiacheu  Gallenblase  und  Lftngsfurehe,  bo  dafi  von  eioem  eogenannteu 
LoboB  qnadratDB  znweilen  nicbts  mehr  bestebt.  Die  morphologiscbe 
BedeatudgsIoBigkeit  dieses  Lappens  tritt  dann  dnrch  daa  Fehlen 
desselben  herror.  Debut  aich  die  GalleBblaiengrnbe  von  der  Pforte 
in  rein  aagittaler  Ricbtang  TentralwUrts  ans,  so  pSegt  das  Feld  eines 
Lob.  c|DadratDa  ansebnlich  breit  za  sein.  Die  Gallenblase  beaitzt 
Dscbbarlicbe  Beziehangen  znweilen  zam  Lobns  lat.  dester  und  reicbt 
selbat  in  die  Fissura  lateralis  dextra  hinein.  Diese  Lage  erweiat 
eicb  ala  bedentungavoll  bei  der  Benrteilnng  von  Erscbeinnngen  an 
der  Leber  von  Anthropoiden  nnd  vom  Menachen.  Der  Voiderrand 
der  Leber  wird  vom  Blaaengmnde  nacb  meinen  Erfabrnngen  bei  den 
Cereopitbecinae,  mit  Ansnahme  des  Falles  bei  Cercop.  ialapoin,  dio 
erreicht  Eine  kleine  Snbstanzbrllcke  vor  dem  Fundas  vea.  felleae 
verbindet  immer  nocb  das  rechta  nnd  links  von  der  Gallenblaae  ge- 
legene  Feid,  was  z.  B.  fttr  die  Leber  von  Cercop.  cynosurua  (Fig.  54) 
zutriflPt.  Der  Fundna  ragt  bei  Talapoin  bis  znm  serOaen  Uberzoge 
der  Bodenfl&cbe. 

Ea  ist  eine  Allgemeinerscbeinung,  daB  die  dnreh  die  Gallenblaae 
erzengte  Lftngegrnbe  von  scbarfen  Rfi.ndem  begrenzt  und  in  ganzer 
A-nsdehnnng  von  der  Inteatinalflilcbe  ber  zngilnglicb  ist.  Bei  Halb- 
a.ffen  atellte  sich  dieaer  Znatand  nur  zuweilen  ein  [Tarsius  }VlY .,  Micro- 
c^btu),  unter  den  Weataffen  regelmilfiig  bei  Atehs  nnd  zuweilen  bei 
CfeitM  (0.  c.  S.  59,  66). 

Die  Gallenblaae  fand  oftmals  eine  tiefere  Einlagernng  in  die 
L^ber  bei  den  Halbaffen,  was  die  Ausbildung  von  recbten  nnd  lioken 
*Flageiiappchen*  {Nyciicebus,  Peridiciicus)  zur  Folge  batte.  Der 
Zngang  zur  Gallenblase  konnte  anf  eine  Spalte  bescbrankt  bleiben 
[Tarstut  adnlt.),  Oder  v«llig  fehlen,  was  bei  Avahi  gefunden  ward 
(0.  c.  S.  545).  Die  Uberlagernng  der  Gallenblaae  durch  Flflgel- 
lippchen,  bei  verbaltniamfiBig  geringer  Eiosenkung,  kehrte  unter 
den  Westaffen  bei  Cebus  wieder  {0.  c.  S.  63,  70,  75).     Ein  Anklang 
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an  eine  solche  Form  ist  der  Befnnd  bei  Cercopith.  cephus  (Fig.  40,; 
er  weicht  vom  typisch  Einfaohen  bei  den  Ostaffen  ab  and  empf&Dgt 
hOhere  Bedentnng  durch  die  Ubereinstimmnng  mit  dem  Gepnige  bei 
niederen  Primaten.  Anf  Grand  der  yorgefbhrten  Angaben  sehe 
ieh  in  dem  Tatbestande  bei  Cercop.  cephus  der  Fig.  40  (ygl.  aach 
Fig.  7  and  9),  die  Wiederholnng  von  etwas  Ursprttnglichem.  Der 
Dnct.  cystiens  liegt  in  der  rechten  Eeke  der  Pforte.  Die  GaUenbltse 
liegt  vor  der  Pforte  frei  zutage,  ist  jedoch  weiter  ventral  von  einer 
breiten  Snbstanzbrttcke  bedeckt,  also  in  die  Tiefe  gertickt.  Yor  der 
Brttcke  links  wird  die  Gallenblase  wieder  im  Grunde  einer  offeoen 
Spalte  sicbtbar.  Der  Blasengrund  ist  wieder  tiefer  ins  Parenchjui 
der  Leber  eingelassen  und  bleibt  0,5  cm  vom  Yorderrande  entfernt 
Die  Gallenblase  nimmt  fast  die  ganze  sicbtbare  Breite  des  Lob.  Tcntr. 
dexter  bis  zur  Fiss.  lat.  dextra  ein.  Ihre  Entfemnng  von  der  LllDgs- 
farche  miBt  2  mm.    Ein  Lob.  quadrat  besteht  nicht. 

Cercopithecus  cephus  (Fig.  39)  besitzt  eine  tiefe,  aber  alleDthalbeD 
zQgangliohe  Gallenblasengrube,  welcbe  in  ventraler  Ansdehnung  liob 
an  die  Olngsfarcbe  heranreicht  and  dabei  0,8  cm  vom  Vordemsde 
der  Leber  entfernt  bleibt.  Eine  Ahnliehe  LinksverschiebaDg  bad 
sich  bei  Ateks  (0.  c.  S.  81)  and  auch  bei  Cebus  bestand  die  Yer- 
lagerung  im  gleichen  Sinne  (0.  c.  S.  59] .  Das  Feld  rechts  Ton  der 
Gallenblase  war  ansgedehnt,  wfthrend  ein  Lobns  quadratus  linb  toi 
der  Gallenblase  vermiBt  warde. 

Die  Yerlagerung  nacb  links  ist  noch  aasgesproehener  bei  Tokfova. 
Dabei  ragt  der  Fnndas  der  Gallenblase  ttber  den  VorderraDd  der 
Leber  hinaas  und  lagert  sich  dem  rechten  und  linken  Stammlappeo 
an  (Fig.  41).  An  der  Intestinalfifiche  schiebt  sich  die  Gallenbla^ 
ventral  ttber  die  vordere  L&ngsfurche  and  lehnt  sich  hier  bereife 
dem  linken  Stammlappen  an.  Der  linke  Rand  der  Grube  Mt  anf 
diese  Weise  vor  der  Pforte  in  die  Intestinalflache  und  ist  ventral  in  die 
Tiefe  der  Leber  gertickt.  Hier  schlieBt  er  an  die  Fossa  venae  nmbilie. 
an,  durch  eine  Spalte  in  ein  en  hinteren  und  vorderen  Randteil  getremt 

Bei  Macacus  sinicus  ist  die  Grube  in  verschiedenen  FsUeii 
sagittal  gestellt,  frei  zug&nglich  und  mit  scharfen  RUndern  yerseheii 
gewesen.  Ihre  Entfernung  vom  Vorderrande  betr&gt  0,5— 0,8  cm, 
von  der  L&ngsfurche  in  einem  Falle  1  cm.  Die  flache  Grube  bei 
Mac.  cynom.  der  Fig.  45,  52,  55  teilt  bei  sagittaler  Lage  die 
Intestinalflache  in  zwei  Felder  von  etwa  gleicher  Gr(3Be.  Der  GruDd 
der  Blase  bleibt  0,7 — 1,1  cm  vom  Vorderrande  entfernt.  Die  Bchmak, 
aber  tiefe   Grube  von  Mac.  nemestr.  der  Fig.  43,  44,   53  ist  sctorf 
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berandet  und  zieht  parallel  der  LftDgsfnrche  yentralwilrts.  Das 
Feld  links  von  der  Gallenblase  ist  breit;  ea  entepricbt  einem  Lobns 
qcadratoB  der  meDBchlichen  Leber.  Die  Entfernnng  vom  Vorderrand 
ecbwankt  zwiachen  0,3  and  1,2  cm.  Der  Omnd  der  GalleoblaBe 
oeigt  ZQ  einer  Ablenkung  ans  der  aagittalen  Ricbtung.  Er  ist  anf 
Fig.  43  und  53  links,  auf  Fig.  44  rechts  gewendet. 

Papio  sphinx.  Die  recbts  von  der  Pforte  ansgeheude  Grnbe  ist 
nacb  Tom  nnd  rechta  gewendet,  ist  knrz  and  bleibt  2,5  cm  vom 
Vorderrande  entfenit  Das  vor  and  das  links  von  der  Qallenblase 
befindliche  Feld  ist  gleich  ansebnlicb, 

Papio  babuin  (Fig.  48).  Die  1,3  cm  breite,  flacbe  Grnbe  bleibt 
vom  Vorderraade  oar  0,3  cm  entfemt;  sie  bat  scharfe  RSnder,  welcbe 
lioka  l&ppchenfSrmig  sich  Uber  die  Galleoblase  herttberschieben. 

f.  L&ppchen  am  Lobas  centralis  dexter. 
LSppchen  in  der  Umgebnng  der  Gallenblase. 

Cercopithecta  cephtis  (Fig.  40  and  7).  Links  vor  der  Pforte 
setzt  sich  eiue  6  mm  breite  SabstanzpUtte  ab,  welofae  naeh  vom 
and  recbts  Uber  die  Gallenblase  sich  hinweg  erstreckt  and  in  groBer 
Ansdehnnng  KOrper  and  Grand  derselben  bedeckt.  Der  llnke  Fondas- 
teil  bleibt  frei.  Die  Sabstanzbrlicke  verschmilzt  mit  der  Intestinal- 
fiScbe  rechts  von  der  Gallenblase,  so  daB  dieselbe  von  der  Lebermasse 
fast  vOllig  amgeben  ist.  Der  Befnnd  erinnert  an  den  bei  Proaimiera 
and  bei  Cebut,  wo  die  Gallenblase  in  das  Parenchym  der  Leber  ganz 
oder  teilweise  versenkt  sein  kaan.  Dies  Verhalten  tritt  aach  bei 
aodem  Abteilnngen  anf  {v%\.  Flowek,  Rbx,  Leche). 

Macacua  cynomolgus  (Fig.  52},  Der  Grand  der  Galleoblase 
driDgt  ventralw&rts  tiefer  in  das  Leberparencbym  ein  ond  ist  da- 
darch  von  einer  Substanzbrllcke  bedeckt,  welcbe  einem  wohl  abge- 
grenzten  Lappen  zogehOrt.  Dieser  ist  vorn  durch  eioe  tiefe,  rentral- 
w&rts  kooveze  Spalte  abgesetzt,  welcbe  in  der  N&be  der  La,nga- 
farche  beginnt  and  vorn  rechts  von  der  Galleoblasengrabe  endigt. 
Der  Lappenstreifen  zwiachen  GatleDblaae  und  Spalte  iat  6  mm  breit. 
Die  Spalte  bleibt  gleich  weit  vom  Vorderrande  der  Leber  entfemt. 

Denkt  man  sich  die  Gallenblase  im  Leberparencbym  weiter  nach 
vom,  and  zwar  bis  an  die  Grenzapalte  vorgedrungen ,  so  stellt  das 
Lftppchen  etne  BrOcke  tlber  die  Gallenblaae  dar.  Die  Brtlcke  wUrde 
eich  vom  linken  zom  rechten  benacbbartcn  Intestinalfelde  der  Gallen- 
blasengrabe  aosspanDen.     Stellt  man  aich  anderseits  den  Grund  der 
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Gallenblase  der  Cephus -Lebev  (Fig.  40)  weiter  dorsal  zarttckgezogen 
vor,  so  wtirde  sich  daraus  ein  Verhalten  ergeben,  welches  mit  dem  vod 
Macac.  cynomolgus  der  Fig.  52  im  wesentlichen  Ubereinstimmte.  Wir 
bringen  daher  das  vorliegende  Verhalten  mit  dem  vorhergehenden 
ID  Beziehung  und  nehmen  an,  daB  hier.  ein  RUckgang  der  Gallen- 
blase in  dorsaler  Richtnng  vorliegt. 

Bei  Cercopithecus  cepkus  (Fig.  39)  besteht  ebenfalls  ein  L&ppcheDi 
welches  ans  dem  Felde  links  vor  der  Pforte  sich  abhebt,  die  Gallen- 
blase links  scharf  berandet  und  vorn  dnrch  eine  Querspalte  abgesetzt 
ist.     Diese  Spalte  gelangt  bis  zur  HanptlUngsfarche ;  sie  gliedert  ein 

Fig.  52. 

DorsalUtppen ^  , y,„^^  j,p^  h€p.'dwd«Halu 

•         \Uc.i. 


Lateral.  Einschnitt 


Linker  Seiten  lappen 


Fiss.  interloh.  sifi. 


Link,  atammlappen 


'  Impr.  Tffwiii 

■f--  Lob.  caudatus 
-  Lobul.  praecaMi^t 
'  ReehLSiitenlofff 

Fiss.  interloh.  iextn 

Rechter  Stananlapff 


Lobul.  paraumhilicalia «  - B-ateaicaU  FUrche 

Inteatiiialfl&clie  der  Leber  von  Macacus  eynomolguSf  von  links  und  unten  geaehen.   */•- 

ventrales  Feld  am  »Lobas  qnadratus*  ab.  Das  dorsale  L&ppchen 
ragt  mit  kurzem,  soharfen  Rande  nach  rechts  etwas  ttber  die  Gallen- 
blase hinweg  und  nimmt  eine  entsprechende  Stelle  ein,  von  welcher 
die  Substanzbrtlcke  im  vorigen  Falle  ausgeht.  Eine  Grenzspalte 
wurde  dort  nicht  angetroffeu. 

Der  linke  scharfe  Rand  der  Gallenblasengrube  ist  bei  Talapm 
vorn  durch  einen  Einschnitt.  gegliedert.  Der  hintere  Abschnitt  des 
Randbezirkes  gewinnt  dadurch  die  Eigenschaft  eines  selbstHndigeren 
Lappchens,  welches  einem  FlUgeliappchen  gleicht  {Fig.  41). 

Fapio  habuin  (Fig.  48).  Es  kam  zur  Ausbildung  eines  tjpisohen, 
linken  Flflgellappchens  der  Gallenblase,  welches  von  einem  bei 
Cephus  (Fig.  40)  gefundenen  Verhalten,  unter  Annahme  der  Rttck- 
bildung  des  rechten  Abschnittes  der  Substanzbrtlcke,  abgeleitet  wer- 
den  kann.  Aus  dem  Intestinalfelde  links  vor  der  Pforte  hebt  sich 
das  flache  LSppchen  ab,  welches  die  Gallenblasengrube  mit  scharfem 
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Rande  lioke  begrenzt.  Eio  konvexer  Band  beg:reuzt  das  LSppchen 
vorn  and  links.  Eine  HorizoDtalepalte  dringt  zwiscben  ibu  and  den 
Lob.  centr.  dexter  ron  vorn  her  ein.  Wie  es  einerseits  mit  dev 
Sabstanzbrllcke  von  Cephm  der  Fig.  40  in  Beziehnng  gebracbt  wer- 
den  kann,  so  geht  seine  Gleicbwerligkeit  anderseits  mit  dem  L&ppchen 
bei  Cephas  der  Fig.  39  durch  die  Obereinatimmende  Lage  nod  die 
bestebende  Greozspalte  berror. 

Beim  andern  Babuin  ist  eine  sobr&ge  Spalte  erh&lten  geblieben, 
welcbe  links  bis  znr  L&ngsfurche  verfolgbar  wird.  Sie  dringt  bei 
einer  Lfinge  von  1,1  cm  einea  ganzen  Centimeter  tief  in  das  Paren- 
cfaym  ein.  Die  Fig.  49  bringt  die  Lage  zur  Gallenblaae  und  zum 
Vorderrande  znr  AnecbannDg. 

Die  bei  zwei  Exemplaren  von  Papxo  maimon  (Fig.  57,  58)  anf- 
tretenden  Aaebildnngen  vom  linken  FlUgell^ppeben  aind  wie  der 
TOrige  Befand  zu  benrteilen.  Ein  sch&rfer  abgeaetztes  LtLppcben 
besteht  anf  Fig.  58.  Es  begrenzt  die  kurze  Gallenblaaengrnbe,  ragt 
ventral  Uber  sie  binaos,  iat  vorn  abgemndet  und  links  dnrcb  einen 
schr&g  gestelUen  Band  begrenzt  Eine  Horizontalspalte  trennt  ibn 
vorn  Lob.  centr.  dexter.  Das  L&ppcben  trtlgt  neben  der  Gallenblase 
ein  kleines  Anbangegebilde.  Anf  der  Fig.  57  ist  die  L&ppcbenab- 
grenzuBg  dnrcb  eine  aus  der  GalleDblaaengrnbe  anagebende  Qner- 
spatte  abgesetzt,  welcbe  weit  von  der  LSngsfarcbe  entfemt  bleibt. 
Bei  einem  dritten  Exemplare  von  Papio  maimon  iat  eine  Lappen- 
bildnng  vorbanden,  welcbe,  wie  icb  glaube,  in  die  gleicbe  Gruppe 
gehfirt,  sicb  aber  von  den  gescbilderten  Znst&nden  dadarcb  unter- 
scheidet,  daB  die  trennende  Spalte  ia  scbriger  Ricbtung  nacb  vorn 
and  rechts  verlftnft  nnd  in  den  Vorderrand  des  Lob.  centr.  dexter 
einscbneidet  (Fig.  56).  Die  Spalte  bleibt  von  der  L&ngafnrche  ent- 
fernt.  Der  dnrcb  sie  abgetrennte  Lappen  begrenzt  die  knge  Gallen- 
blaseDgmbe  links  bis  zu  deren  Fandusstelle ;  er  setzt  Bioh  dorsal 
in  die  Intestinalflftche  bis  znr  Pforte  fort.  In  wesentlicbcD  Pankten 
stimmt  dieser  linke  >  FlUgellappen*  mit  den  znvor  beachriebenen 
LiSppcben  tlberein;  in  der  Auadebnnng  vcntralw&rts  unteracbeidet 
«r  sicb  von  dieaen,  nnd  dnrcb  sie  wird  daa  an  die  LSngafnrcbe 
grenzeode  Feld  beschr^nkt.  Es  ist  dreieekig  bei  der  Ansicht  von 
der  Intestinalfl^che  ans. 

Die  iodiTidnellen  Scbwanknngen  bei  Maimon  eind  nicht  aner- 
tiebii(;b.  Reste  eines  liiikeii  Galienbliiseiilapiieus  sclieinen  sicli  hier 
in  der  Hegel  einzustellen. 

Mai-acus  uemestrinu.i.     Zwei  Exemplare    besitzen  Alif;rciiKungen 
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eines  L^ppchens.  Ein  drittes  lUBt  sie  vermisseD.  Die  schlirfote 
Sonderung  besteht  auf  der  Fig.  43.  Der  linke  scharfe  Rand  der 
Gallenblase  wird  bier  durch  einen  kleinen  vorderen  und  einen  laDgereo 
binteren  Lappen  begrenzt.  Beide  sind  darch  eine  Qaerspalte  vod- 
einander  abgesetzt,  welche  von  der  Gallenblasengrabe  vorn  ansgeht 
und  im  vorn  konvexen  Bogen  sich  nach  links  wendet.  Sie  bleibt 
Yon  der  L^ngsfurche  weit  entfemt.  Der  Lappen  hinter  ihr  wQibt 
sicb  mittels  eines  recbts  konvexen,   blattfbrmigen  Answnchses  fiber 

Fig.  53. 
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Intestinalflftcfae  der  Leber  Ton  Macacus  fumeslrinua,  von  unten  uod  linlcs  gesehen.   >/«• 

die  Gallenblase  binweg  und  stellt  den  linken  Abschnitt  einer  Brficke 
vor,  welcbe  bei  Cephus  (Fig.  40)  vollst&ndiger  ausgebildet  ist  Eio^ 
kleine  Sekund^rspalte  ziebt,  sagittal  gestellt,  ventralwHrts.  Die  6^ 
stalt  des  links  an  die  Gallenblase  sich  anschlieBenden  Lappens 
gleicht  beim  andern  Tiere  (Fig.  53)  dem  soeben  beschriebenen  Yer- 
halten.  Ein  vorderer  kleiner  Randbezirk  ist  von  einem  grSBeren 
binteren  durch  eine  nach  recbts  vorspringende  Ecke  gescbieden. 
Diese  findet  sich  an  gleicher  Stelle,  an  welcher  auf  Fig.  43  die  Spalte 
ausgeht.  Statt  dieser  hat  bier  aber  nur  noch  eine  etveas  scbrig 
nach  links  hinten  streicbende  Furche  sich  erhalten,  welche  von  der 
Gallenblase  ebensoweit  entfemt  bleibt  wie  von  der  Fossa  longitndi- 
nalis.  Es  kann  wohl  kaum  beanstandet  werden,  wenn  diese  Fnrcbe 
rait  der  Spalte  beim  andern  Exemplare  in  genetische  Beziehnng  gesetit 
wird.     Die  Punkte  von  Ubereinstimmung  sind  zu  augenscheinlicb. 
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links  von  der  Gallenblase  auftretende  >Flttgell&ppchen<  als  auf  den 
Cephus 'Betund  beziehbar,  wahrscheinlich  also  als  Reste  von  tiefer 
GinlageroDg  der  Gallenblase  in  das  Leberparenchym  gelten.  Organe, 
wie  dasjenige  von  Macac.  sinictMy  an  welchen  Andentnngen  von 
L&ppchen  fehlcD,  werden  diesbezQglich  die  gr^Bten  regressiven  Ver- 
UndeniDgen  erfahren  haben  nnd  darin  mit  den  Organen  der  h($heren 
Primaten  ttbereinstimmen. 

Die  Tatsache,  dafi  die  anatomischen  Befunde  bei  den  Cercopi- 
theciden  groSen  Schwankungen  anterliegen,  erlaubt  es  nicht,  die- 
selben  ftir  Speciesbestimmnngen  zu  verwerten. 

Da  die  L&ppchen,  Spalten  and  Fnrchen  links  von  der  Gallen- 
blase trotz  ihrer  YariabilitUt  aufeinander  bezogen  werden   kOnnen 
und  demnach  einer  gewissen  GesetzmSifiigkeit  nnterliegen,  so  werden 
wohl  anch  gemeinsame  Ursachen  flir  ibre  Entstebnng  sich  anffinden 
lassen.     Dieselben  genaaer  anzngeben,  bin  ich  nicht  imstande.    Ich 
stelle  mir  aber  vor,  daB  die  zuzeiten  versohieden  stark  geftlUte,  also 
ansdehnnngsf&bige  Gallenblase  auf  das  nmgebende  Leberparenchym 
einen  EinfiuB  ansttben  werde,  weleber  als  Anpassung  dieses  an  die 
Gallenblase  in  einer  leichteren  Verschiebbarkeit  sich  fiuBern  kOnne. 
Letztere  ist  aber  an  der  Leber  nur  darch  Abgliederang  von  gewissen 
Gebieten  gegen  die  Umgebnng  oder  diirch  Verschm&lerang  yon  an- 
faogs   kompakten    Teilen   erm5glicht.      Wenn   wir    die   wirksamen 
Ursachen  ans  dem  Erscheinangskomplexe  —  ein  Versuch  l&Bt  sich 
ja  nicht  anstellen  —  abznlesen  nns  bemtthen,  so  sprioht  dieser,  wie 
ich  meine,   nicht  gegen  die  angegebene  Deutnng.     Ich  hebe  dies- 
beztiglich  folgende  Pankte  hervor.     Die  bei  Halbaffen  Ofters  tief  in 
die  Leber  eingelassene  Gallenblase  tritt  schon  bei  diesen  oft  an  die 
intestinale  Oberfl&che  der  Leber.    Bei  den  Westaffen  ist  ein  gleicbes 
V^rhalten  zu  bemerken.     Bei  den  Ostafifen  ist  die  Gallenblase  nnr 
ausnahmsweise  (Cephus)  noch  in  das  Leberparenchym  vollstftndiger 
eingelassen.     Wo  sie  {Ihnlich  wie  beim  Menschen   an  der  Leber- 
oberflUche  nnr  noch  von  der  Serosa  tiberzogen  ist,  hat  sie  eine  freie, 
angehinderte  Ansdehnnngsf&higkeit  erlangt.    Wo  sie  indessen  diesen 
Grad  einer  oberfl9,chlichen  Lege  noch  nicht  erreicht  hat,  da  erscheint 
sie  durch  dttnne,   zungenfttrmige  L&ppchen  von   der  Intestinalfl^che 
der  Leber  abgetrennt.     Dies  ist  bei  Cebus  und  bei  Cephus  der  Fall. 
Diese  LUppchen  sind,  was  wir  ans  dem  anatomischen  Verhalten  an- 
nehmen  dttrfen,  in  ihrer  Lage  leicht  ver^nderangsf^hig.     Wenn  der 
OehuS"  und  C^pAwi-Befund  als  Zwischenstadien  zwischen  dem  Pro- 
siinier-  und  dem  allgemeinen  Catarrhinen- Verhalten  gelten  dtlrfen,  so 
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Bind  die  Abgrenzung  zungenf^nniger  LUppchen  nnd  daraus  herror- 
gehende,  allmUhlich  anders  gestaltete  Abgliederungen  in  der  N'ahe 
der  Gallenblase  bei  den  Catarrhinen  zn  yersteben.  Hiermit  ist  in 
Ubereinstimmung  zu  bringen,  daB  diese  Abgliederangen  seltener 
werden  mtissen,  sobald  eine  oberflUchliche  Lage  der  Gallenblase  sieh 
fester  eingebUrgert  hat,  was  bei  den  Anthropomorphen  and  beim 
Menschen  der  Fall  ist. 

Das  Aaffinden  der  arsHchlichen  Erreger  der  Erscheinnngen  stOBt 
bier  auf  Schwierigkeiten ;  es  ist  aber  nicht  anssichtslos.  Eg  ist 
sebr  wahrscheinlich,  daB  wir  einen  Einblick  in  die  Organisation  der 
Primaten- Leber  auch  an  deren  unscheinbaren,  bisber  ganz  uner- 
forschten  Gebieten  gewinnen  werden;  denn  nnser  Bedfirfnis  wirderst 
dann  befriedigt  sein,  wenn  wir  fttr  die  Tatsache  einer  Zerklttftaog 
der  Leber  in  der  Umgebnng  der  Gallenblase  eine  ungezwungene 
Erkl&rung  gefunden  haben.  Diese  Zerklttftung  in  Lappen  ist  ftir  die 
ansdehnungsfahige  Gallenblase  zweekentsprechend;  sollte  sic  nicht 
dnrch  letztere  anoh  verursacht  sein? 


LUppehen  des  rechten  Stammlappens  in  der  Nahe  der 

Nabelvenenfurcbe. 

Sie  sind  selten.  Bei  Cercop.  cephus  (Fig.  40)  erhebt  sich  nahe 
der  L^ngsfarche  ein  candalwSLrts  mit  seharfer  Eante  anslaafendes 
L&ppchen,  welches  bei  gnter  Abgrenzung  gegen  das  gleichzeitig 
bestehende  FlUgell9.ppchen  sich  dem  Lobus  centralis  sinister  eng 
anschmiegt. 

Macac.  sinicus  (Fig.  46).  Weiter  nach  vom,  als  bei  Cephus^ 
tancht  neben  der  Nabelvenenfarche  ein  zungenfOrmiges  LUppchen  aaf, 
welches  die  Furche  zugleich  begrenzen  hilft.  Ein  von  vom  her  ein- 
dringender  Sagittalspalt  von  3,5  mm  Lange  bildet  die  Grenze. 

Ein  letzter,  hierher  vielleicht  gehOrender  Befund  ist  der  von  Papio 
maimon  (Fig.  56)  dargestellte.  Er  ist  bereits  anders  verwertet  wor- 
den.  Der  vom  Vorderrande  der  Leber  nach  links  nnd  hinten  eiD- 
dringende  Spalt  grenzt  ein  dreieckiges  L^ppchen  ab,  deren  Aus- 
dehnung  l&ngs  der  Incis.  nmbilicalis  auffUllt. 

g.  Nebenlappchen  am  Lobus  centralis  sinister  (Lobulns 

parumbilicalis). 

Kicht  selten  ist  am  linken  Stammlappen  der  niederen  Ostaffen 
ein  Lappchen  abgetrennt,  welches  die  Incisura  umbilicalis  begrenzen 
hilft.     Die  abgrenzende  Spalte  dringt  vom   Vorderrande  der  Leber 
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in  sagittaler  Richtung  ins  Parencbym  ein  nnd  bleibt  oberflUchlich 
sowohl  an  der  Intestinal-  als  anch  an  der  Vorderfl&cbe  der  Leber  er- 
kennbar.  An  letzterer  Iftuft  die  Grenzspalte  oftmals  wieder  in  die 
Incisura  umbilicalis  aus,  wodnrch  das  Nebenlftppchen  nnter  gleich- 
zeitiger  scharferer  Abgrenzung  bei  yentraler  Ansicht  eine  dreikantige 
Gestalt  erhUlt.  Der  breitere  freie  Teil  flLllt  in  den  Vorderrand  der 
Leber.  Der  Stiel  des  LUppchens  wird  an  der  IntestinalMcbe  wahr- 
genommen.  Weieht  die  Grenzspalte  ans  der  sagittalen  Richtung  ab, 
BO  kann  sie  bei  BchrHger  Stellung  einen  mit  Bcharfer  Kante  gegen 
den  Boden  der  Ltogsfurcbe  gericfateten  Lappen  absetzen,  dessen 
IntestinalflHefae  gegen  den  Vorderrand  der  Leber  zugespitzt  ist  and 
gegen  die  Pforte  zu  sich  verbreitert  (Babuin). 

L&ppchen-Abgliederangen  Bind  in  der  Nllhe  der  Incisura  umbili- 
calis bei  HalbafiFen  seltene  Erscheinungen.  Bei  Tarsius  (0.  c.  Fig.  22, 
S.  529]  wurde  ein  zungenfbrmiges  Gebilde  an  genannter  Stelle  an- 
getroffen,  welches  dem  Lob.  centralis  sinister  zageh()rte.  Unter  den 
Westaffen  trat  bei  Cebus  eine  Lappenabgliedernng  auf  (0.  c.  S.  63, 
Fig.  9  nnd  10),  welche  mit  den  Befnnden  hier  verglichen  nnd  gleich- 
gestellt  werden  darf. 

Das  yerhUltnismllBig  hftufige  Auftreten  bei  den  niederen  Ostafifen 
ist  also  nicht  unvermittelt.  Von  einer  Wiederholung  frtlher  weit 
verbreiteter  Einrichtnngen  icann  jedoch  nicht  die  Rede  sein.  Ich 
ni5chte  mich  yorderhand  zu  der  Annahme  bekennen,  daB  die  Neben- 
lilppchen  in  der  NUhe  der  Incis.  und  Fossa  umbilicalis  bei  den 
Cercopitheciden  eine  einigerroaBen  selbstHndige  Ausbildung  erfahren 
baben.     Der  Tatbestand  ist  der  folgende: 

Cercop.  cephus  (Fig.  1,  4,  39).  In  den  linken  Stammlappen 
dringt  vom  Vorderrande  her  eine  sagittale  Spalte  ein,  welche  an  der 
Intestinaliiftche  4  mm  lang  ist  und  an  der  Vorderfldche,  1,5  cm  vom 
Vorderrande  entfernt,  in  die  Incis.  nmbilicalis  einschneidet.  Das  auf 
diese  Weise  abgesetzte  Lftppchen  scheint  in  die  Incis.  umbilicalis  wie  ein* 
gelassen  zu  sein.  Es  ist  mit  scharfer  sagittaler  Kante  aufwftrts  gekehrt. 

Cercop,  petaurista  (Fig.  42).  Das  L^ppchen  ist  durch  eine 
Spalte  abgetrennt,  welche  vom  Vorderrande  her  eindringt,  in  sagittaler 
Richtung  5  mm  in  den  Stammlappen  vordringt,  dabei  4  mm  Ton  der 
Langsfurche  entfernt  bleibt.  Im  Grunde  der  Grenzspalte  lagert  das 
Liig.  teres,  welches  von  oben  her  (Incis.  umbilic.)  in  die  Spalte  ge- 
langt  und  gestreokten  Verlaufes  zum  Nabel  verlauft.  Die  Form  des 
Lappens  ist  aus  den  Abbildungen  zu  erkennen. 

Macac,  sinicus,     Durch  eine  von  vorn  in  den  Stammlappen  ein- 
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dringende  Spalte  ist  in  einem  Falle  ein  schmales,  blattf&nniges 
Lilppchen  abgegrenzt.  An  einem  andern  Exemplar  (Fig.  46)  let 
durch  eine  Sagittalspalte  an  der  Intestinalfl&che  ein  dreieekiges  groBes 
Lappchen  abgegliedert,  dessen  Breite  0,8  cm  betr^gt.  Es  ragt  in  die 
InoiB.  umbilic.  hinein  nnd  lebnt  sich  an  den  rechten  Stammlappen  an. 

Macac,  cynomolgus  (Fig.  45).  Das  Nebenl3.ppchen  yerh&It  sich 
wie  im  vorigen  Falle.  Der  Einschnitt  ist  an  der  IntestinalflSehe 
2  mm  lang;  er  trifft  die  Incis.  nmbil.  1  cm  oberhalb  des  Yorder- 
randes  der  Leber.  Das  Lappchen  zeigt  bei  Ventralansicht  eine  Iftng- 
lich  dreieckige  Gestalt.  Auf  Fig.  52  dringt  der  Spalt  5  mm  in  die 
IntestinaliSSlche  vor;  er  beginnt  nnweit  der  Incis.  nmbilicalis. 

Macac,  nemesirinus.  Exemplar  der  Fig.  43.  Die  das  ULppchen 
absetzende  Spalte  geht  am  oberen  Ende  der  Incis.  umbil.  aos. 
weicht  dann  nach  links  unten  ab,  gelangt  wieder  nach  rechts,  urn 
den  Lebervorderrand  in  der  N&he  der  Incis.  nmbil.  za  treffen.  Das 
LS,ppcben  ist  nnr  an  der  Yorderfl&che  sichtbar.  Seine  RSlnder  bilden 
ein  stampfwinkliges  Dreieck  mit  gegen  die  Incisnr  gerichteter  Basis. 
Die  Befnnde  auf  Fig.  43  und  53  entsprechen  den  oben  genannten. 
Die  ventre- dorsal  gerichtete  Spalte  dringt  in  die  Intestinalfiache 
0,9  cm  ein  (Fig.  44).  Das  L&ppchen  ist  von  nnten  gesehen  l&nglich. 
Der  Spalt  dringt  aaf  Fig.  53  vom  Yorderrande  aus  nach  hinten  nod 
links  in  den  Stammlappen  vor.  Dadnrch  verbreitert  sich  das  gegen 
die  L^ngsgrube  abgesetzte  Lappenfeld  sehr  ansehnlich  in  dorsalerRieh- 
tung.  Aufw9.rts  gegen  die  Incis.  nmbil.  TcrschmUlert  sich  das  L&ppchen. 

Es  liegen  hier  sehr  verschiedene  Ausbildnngsgrade  einea  nacb 
der  Lage  gleichartigen  Gebildes  vor.  Der  bei  Papio  babuin  (Sihlh.) 
sich  findende  Nebenlappen  ist  von  keilf&rmiger  Gestalt.  Seine  Spitze 
liegt  am  unteren  Ende  der  Incis.  nmbilicalis.  Die  obere  Easte 
dringt  in  den  Boden  der  LUngsfnrche  ein.  Eine  freie  IntestinalflSche 
beginnt  mit  1,2  cm  breiter  Basis  vor  der  Brttcke  tlber  der  Lfings- 
furche  und  reicht  bei  2,3  cm  LUnge  bis  zum  Yorderrande.  Eine 
Fl^che  begrenzt  die  Fossa  venae  nmbilicalis,  eine  dritte  ist  eine 
Kontaktfl^che.  Das  Lappchen  gehOrt  zum  linken  Stammlappen.  Ds 
es  sich  dorsal  bis  znr  Brllcke  ttber  der  Ltogsfurcbe  ausdehnt,  kann 
es  leicht  mit  den  im  n3,chsten  Abschnitte  verzeichneten  EinrichtangeD 
verwechselt  werden. 

Wenn  die  hier  vorgefilhrten  Bildungen  untereinander  gleich- 
wertig  sind,  so  werden  sie  auch  aus  gleichen  Ursachen  entstanden 
sein.  Da  diese  schwer  zu  erkennen  und  bisher  nnbekannt  geblieben 
sind,  so  ist  auch  die  Frage  der  Gleichwertigkeit  der  Lappchen  nicht 
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gelOst.  All^mein  wirksame  Ursacben  kSnnen  hier  kaum  vorliegen, 
da  die  UnbeBtSndigkeit  der  Erscheisungen  bei  FroBimiern,  Flatyr- 
rhioea  and  Catarrhinen  dagegen  spricbt.  Lokal  wirkeame  Momeiite 
werden  wohl  die  AbspaltnDg  der  LSppcbec  in  der  ventralen  Gegend  des 
linkea  StaniinlappeDSTernreacfat  baben.  Ob  diese Ursacben  gleichartige 
seien,  i&t  mir  feBtzuBtellen  nicht  gelungen.  Eb  ist  aber  zweifellos, 
daB  das  gnt  abgesetzte  Lftppchen  bei  Cercop,  petauriata  (Fig.  42) 
darch  das  Eindringen  deB  Lig.  teres  (hep.-nmbilic.)  in  die  Leber  Ton 
vom  nach  bioten  anf  rein  mecbaniscbe  Weise  entstanden  iBt.  Der 
gecan  bekannt  gewordene  anatomiecbe  Befnnd  ist  bierfUr  der  Beleg. 
Die  Incis.  ambilicaliB  ist  ans  der  Medianebene  7  mm  nacb  rechtB  ab- 
gewicben.  Das  Lig.  falciforme  ist  recbts  von  der  Medianen  an  der 
Leber  angebeftet  nnd  zieht  von  dieser  medianwarta  znm  Zwerchfell. 
Das  Lig.  teres  gelangt  als  derber  Strang  zam  Nabel  tind  liegt  dabei 
nngefabr  in  der  Medianebene.  Es  Terla,Qt  die  L&ngsfnrobe  am  oberen 
Ende  der  Incis.  nmbilic.  nnd  dringt  von  bier  in  den  Grnnd  der 
Spalte  eio,  welebe  den  Lobni.  parumbilic.  vom  lioken  Stammlappen 
treunt  Da  die  Breite  des  LSppcbens  4  mm,  die  Entfemang  der  recbts 
Terlagerten  Incis.  nmbilic.  von  der  Medianlinie  7  mm  betrilgt,  so  be- 
findet  sich  das  Lig.  teres  der  Hedianen  benacbbart,  gelangt  also, 
obne  der  Deviation  der  Leber  nacb  recbts  zn  folgen,  ziemlicb  direkt 
zom  Nabel.  Das  Lig.  teres  gelangte  also  am  oberen  Ende  der  Incis. 
nmbilic.  zor  Vorderfl^cbe  der  Leber,  blieb  median  gelagert  and  mnSte 
sich  mit  der  Recbtsrerscbiebnng  des  Organs  von  vom  ber  in  die 
Leber  eingraben,  einen  direkten  Verlanf  znm  Nabel  bewabrend. 
Die  anatomischen  Verb&ltnisse  sind  nach  meiner  Meinnng  nicht 
anders  zn  interprctieren.  Die  enge  Beziehnng  des  Lig.  teres  znm 
Gmnde  der  Spalte  am  Lobnl.  parnmbiHcalis  wird  daber  anf  die  an- 
gegebene  Weise  znstande  gekommen  sein. 

Der  Befnnd  bei  Cephus  der  Pig.  1,  4,  39  spricbt  nicht  gegen 
die  gegebene  Erkl&mng  der  Entstcbnng  von  Spalte  nnd  L&ppcben. 
X>ie  Spalte  liegt  namlicb  in  direkter  VerlSngemng  der  Incis.  nmbilic. 
nach  nnten,  nnd  das  Lig.  teres  scheint,  soweit  das  Fraparat  es  er- 
kennen  V&&i,  in  die  Nebenspalte,  aber  nicht  ia  die  Incis.  nmbilic, 
eiugelasBen  gewesen  zu  sein. 

An  der  Leber  des  jangen  CejoAwa-Exemplars  eind  Spalte  und 

Nebeniappcbeu  nicbt  Bcharf  ansgeprilgt.    Eb  bat  sich  aber  an  ibr  die 

DeviatiOD  der  Incis.  nmbilicalis  nach  rechtB  nachweisea  lasBcn.    Sic 

befindet  aich,  wie  die  Figntzeigt,  9  mm  von  der  Medianlinie  entfemt. 

l>ie  Leber  von  Nemestrinus  (Fraparat  6S,  L^'  U.  Kl  der  anafom. 

Morpholog.  Jihrbocli.  35,  12 
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Samml.  Zttrich)  UeB  noch  nachtrSglich  die  Einlagerung  des  Lig.  teres 
in  die  Nebenspalte  erkennen,  trotzdem  diese  nicht  in  direkter  Fort- 
setznng  der  Incis.  umbilicalis  nach  uDten  sich  befindet 

Bei  Sinicm  der  Fig.  30  ist  das  letztere  der  Fall ;  aber  die  Lage 
des  Lig.  teres  ist  nicht  mehr  festzastellen  gewesen. 

Nene  Beobachtangen  mttssen  bier  noch  sicherstellen,  was  (fir 
einige  Falle  bereits  feststeht,  flir  andre  wahrscheinlich  ist 

Die  Nebenspalte  wird,  falls  sie  allenthalben  durch  das  Eio- 
schneiden  des  Lig.  teres  in  die  Leber  erzengt  worden  ist,  eine  hcis. 
par  umbilicalis  oder  Incis.  nmbilicalis  secundaria  genannt  werdendiltfeo. 

h.  LS^ppchen,  von  der  Brttcke  ttber  der  Langsfurche  (Fosst 

venae  umbilicalis)  ausgehend. 

Die  bei  Cercop,  cynosurus,  Papio  babuin  nnd  Papio  sphinx  be- 
obachteten  Gebilde  sind  nntereinander  gleichwertig,  and  zwar  dnicb 
ihre  Entstehnng  von  der  Brttcke  aus ,  welche  ttber  die  Fossa  Tense 
umbilicalis  vor  der  Pforte  sich  ausspannt,  femer  durch  dieEinUge 
rung  Tor  der  Brttcke  in  den  offen  gebliebenen  GmbenabseliBitt. 
Diese  »BrttckenUlppchen«  sind  ventrale  Auswttchse  der  Brflcke  nod 
k5nnen  demgemHB  erst  entstanden  sein,  nachdem  rechter  und  linker 
Stammlappen  unter  dem  Lig.  venae  umbilic.  yersehmolzen  sind.  Ibr 
Auftreten  ist  also  an  dasjenige  eines  andem  sekund&r  entstandeneD 
Organteils  engstens  gebnnden.  Die  LSlppchen  hUtten;  als  Weiter- 
bildungen  der  Langsfurchenbrttcke  beurteilt,  an  die  obige  Darstelloi; 
mit  Fug  und  Recht  angefttgt  werden  k^nnen  (vgl.  S.  160).  Sie 
sind  auf  jeden  Fall  von  andem  Lappchen  der  Nachbarscbaft  stzeag 
zu  unterscheiden.  Die  Unterschiede  an  den  Befunden  betreffen  Form 
und  Ausdehnung. 

Cercop,  cynosurus  (Fig.  54).  Die  Ursprnngsstelle  an  der  Brftcke 
liegt  0,7  cm  hinter  dem  Yorderrande  der  Leber,  bis  zu  welehem  die 
Spitze  des  Lappchens  sich  vorschiebt  Letztere  ist  etwas  abgestompil 
Die  SeitenflEchen  liegen  den  beiden  Stammlappen  eng  an. 

Macacus  cynomolgics  (Fig.  52).  Der  Ausgang  der  Bildnng  toi 
der  Brttcke  liegt  0,8  cm  vor  der  Pforte.  Das  Lappchen  Iftuft  Tentnl 
spitz  aus  und  bleibt  1,5  cm  vom  Yorderrand  entfemt.  Es  liegt  den 
rechten  Stammlappen  innigst  an. 

Papio  babuin  (Fig.  48).  Das  etwa  in  der  Mitte  zwischen  Pforte 
und  Yorderrand  von  der  Brttcke  ausgehende  LUppchen  lUnft  voni 
spitz  aus  und  fUgt  sich,  yon  zungenfbrmiger  Gestalt  unter  Ansehlofi 
in  die  Langsfurche  an  die  Stammlappen  sehr  eng  ein. 


Die  SoGeren  FormveihBltniase  der  Leber  bei  den  PrimAtea. 
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Papio  tpkinx.  Die  Basis  des  LUppcheuB  iBt  tod  der  Brilcke 
rechts  ond  links  etwas  abg^eeetzt.  Die  Spitze  ragt  bis  znm  Vorder- 
nnde  der  Leber.  Die  Intestinalflftcbe  ist  links  darch  einen  koovexen, 
rechts  dorch  einen  sa^ttal  gestellten  Kand  begrenzt-  Die  Spitze 
des  LilppcbeDB  wendet  sicb  dadurcb  nacb  vom  and  rechts. 

Da8  >BrttckenIftppchen<  tritt  bei  den  Oetaffen  nieht  als  dnrch- 
ans  neaes  Gebilde  anf;  denn  es  wird,  wenn  scbon  sehr  Bporadisch, 
bei  Halbaffen  angetroSeD.  Wir  finden  es  bei  Mtcrocebut  (0.  c. 
S.  532),  wo  TOD  der  L&ngBfurcbenbrttcke  ein  zngeapitzter  Fort- 
■atz  TenfralwSrts  bis  znr  Incisara  niubilicaUa  sieh  vordrilngt.  Aoch 
bei  Cebus  besteben  Bildnngen,  Trelcbe,  zugleicb  zn  linken  FlUgel- 
iSppcheo  der  GallenblaBe  mngewandelt,  anf  die  bei  Ostaffen  an- 
getroffenen  beziebbar  Bind  (0.  c.  S.  66,    Fig.  7,  11).     Es  beBteht  fUr 

Fig  54 


letzteren  Fall  allerdings  darin  ein  Unterschied,  daB  der  tod  der 
BrBcke  stch  abbebende  and  Tentralw&rts  ansgedehnte  Lappen  zn- 
gleicb  mit  dem  linken  Grenzwalle  der  GallenblaBeDgrube  inoiger 
nuammenhftngt  und  deBwegen  ancb  ale  Abgliederongsprodnkt  des 
recbten  Centrallappens  gedentet  werden  kann. 

Wens  schon  die  Neignng  znr  Bildang  Ton  in  die  L&ngsfurcbe 
eingepaBten  L&ppchen  bei  niederen  Primaten  erkennbar  ist,  bo  liegt 
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doch  keine  derartig  regelmUBige  ErscheiniiDg  vor,  daB  bei  den  Ost- 
affen  tod  tlbemommenen  EinrichtuDgen  die  Rede  sein  kann.  W\r 
lassen  sie  vorderhand  als  solche  gelten ,  welche  sich  bei  ihnen  nen 
einstellen  und  als  eine  WeiterbilduDg  der  die  beiderseitigen  Stamm- 
lappen  in  der  Gegend  des  ventralen  Langsfnrchenabschiiittes  Ter- 
einigenden  Brtlekenbildung  anftreten. 

2.  StelluDg  der  Fissurae  interlobares  dextra  et  sinistra. 

Die  Spalten,  welche  beide  Abschnitte  des  Stammlappens  von  den 
beiden  Seitenlappen  trennen ,    driDgen  yon  vorn  und  den  Seiten  her 
weit  bis  gegen  die  Pforte  vor.    Hierdureh  sind  die  Seitenlappen  nit 
dem  Stammlappen  dorsalw^^rts  nur  yerh9.ItnismllBig  wenig  fest  rer- 
bunden,  and  eine  grOBere  Verscbiebungsf&higkeit  gegen  denselkn 
ist  ihnen  gestattet.    Diese  kommt  bei  der  Zwerchfellatmung  in  Be- 
traeht.    Die  Ausdehnnng  der  Spalten  in  dorsaler  Richtang  ist  links- 
seitig  sehr  groB.     Die   Fissura   interlobaris  sinistra   endigt  in  der 
Regel  an  der  Dorsalflache  der  Leber,   und  zwar  in  der  Mhe  des 
Lig.  coronarium,   zuweilen  an  der  Yereinigungsstelle  desselben  nit 
dem  Lig.  falciforme.     Rechterseits  reicht  die  Spalte  nur  seiten  bis 
auf  die  Dorsalflache  der  Leber,  was  bei  Cercop,  cephm  (Fig.  7)  end 
Nemestrinus  (Fig.  19)  der  Fall  ist     Aber  sie  dringt  hier  nicht  mehr 
bis  zum  Lig.  coronarium  vor.     Ein  lateraler  Fortsatz  des  Lig.  coroD. 
dextr.  erstreckt  sich  vielmehr  zam  Ende  der  Spalte  (s.  obenj.     Bei 
Macac,  sinicus    (Fig.   29),    Macac.   cynomolgus    (Fig.    21)    debnt  die 
Fissura  interlobaris  dextra  sich  ungefahr  bis  zur  Grenze  von  Lateral- 
und  Dorsalflache   aus.      Bei   Macac,  sinicus  (Fig.  31),   Papio  babuin 
(Fig.  38)  und  Sphirix  endigt  sie  sogar  auf  der  rechten  Seitenflaebe 
der  Leber.     Der  rechte  Seitenlappen  ist  also  in  diesem  Falle  mit 
dem  Lob.  centr.  dext.  in  gr()Berer  Ausdehnung  yerklebt  und  dadnrch 
in  den  gegenseitigen  Yerschiebungen  ein  wenig   beeintrSchtigt.   Ad 
dem  durch  Verl(5tung  der  Lappen  einheitlich  gewordenen  Abschnitte 
der  Dorsalflache  treflFen  wir  das  oben  beschriebene  Auseinanderrflcken 
der  Blatter  des   Lig.  coronarium  an,    wodurch   der    unbeweglicbcr 
gewordene  Leberabschnitt  zugleich  der  Dorsalwand  der  Bauchh5hle 
sich  fester  hat  anfUgen  k(5nnen.    In  der  alimahlioh  sich  einstellendeo, 
geringeren  Ausdehnung  der  Fissura   interlobaris  lateralis  dextra  in 
dorsaler    Richtung    glauben    wir  also   ein  Merkmal  geringerer  Be- 
weglichkeit  der  nicht  gespaltenen  Leberabschnitte  und  einen  Vor- 
laufer  fUr  das  Auseinanderweichen  der  Blatter  des  Lig.  coronariam 
dextr.  vor  uns  zu  haben. 
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Bei  HalbafFen  nnd  bei  Cebus  dringt  die  recbte  Spalte  dorealw^rts 
weit  Yor  nod  erreicfat  zuweileD  nocb  das  Lig.  corou.  dextrom  {Cebus; 
O.cS.  75,  Fig.15).  Die  Ostatfen  weiseii  diesbezUglicb  ale  primitivnnd 
ids  abgeandert  zu  beurteilende  Znstande  &a{.  Letztere  zeigen  den 
Weg,  anf  welchem  die  EiDricbtDngen  bei  Antbropoiden  nnd  beim 
Meoschen  erworben  worden  Bind. 

Die  Stellung  der  Fl^cben,  wetcbe  die  Fissnrae  inlerlobares 
iateraleB  begrenzen,  sind  auf  beiden  Seiteo  versehieden.  Die  recbte 
Spalte  nimait  sehr  bftufig  eiue  horizootale  Haltuag  ein.  Sie  kann 
aber  anch  eine  sehrSge  sein,  in  welchem  Falle  sie  mit  der  Median- 
ebene  eiiien  spitzen,  aufnilrts  offenen  Winkel  tou  80  bis  55  Graden 
bildet.  Die  Spalte  senkt  aicb  dann  von  lateral  nnd  oben  nacb  unten 
nod  median'wSrts.  Die  liDke  Spalte  ist  in  der  Kegel  scbrfig  gestellt 
and  filllt  Ton  links  lateral  nnd  oben  oach  nnten  nnd  mediasw^rts 
ab.  Der  von  ihr  nnd  der  Medianebene  gebildete  Winkel  ist  in  der 
Rejjel  sebr  spitz  nnd  betrllgt  25  oder  30  Grad.  Er  erreicht  aber 
iDweilen  die  GrCSe  von  50  nnd  ansnahmsweise  von  80  Graden. 
Aqs  der  Stellnng  der  Seitenspalten  kann  mit  einiger  Sicberbeit  auf 
die  GrtsSe  der  Stammlappenabschnitte  gcBcbloflseu  werden.  Fallt 
eine  Spalte  in  die  Horizontalebene,  so  ist  der  begrenzende  Stamm- 
lappenabschnitt  relativ  groB.  Dereelbe  wird  am  so  kleiner,  je  kleiner 
der  von  der  Spalten-  nnd  der  Medianebene  eingescblossene,  cranial- 
warts  offene  Winkel  ist. 

Was  die  w&brend  dee  Lebens  ermOgliebte  Verscbiebang  der 
Seitealappeo  gegeo  den  Stammlappen  betrifil ,  so  wird  dieselbe  bei 
der  HorizontalstelluDg  der  Spalten  w^brend  der  Inspiration  in  me- 
dialer  Ricbtnog  stattgebabt  baben.  Bei  der  WiokelstelluDg  der 
Spalten  trat  za  der  medialen  Verscbiebnng  wobl  eine  solcbe  in 
sagittaler  Ricbtnog  biazu.  Diese  Art  der  Verscbiebnng  wnrde  dann 
ffobl  nm  so  ausgesprocbener  je  spitzer  der  Winkel  sieb  gestaltete. 
Der  Grtffiennnterschied  zwiscben  den  beiden  Stammlappen- 
absobnitten  l9,fit  sicb  einigennaBen  nacb  der  Httbendifferenz  der  an 
der  Dorsalfl9che  der  Leber  anslanfenden  Fissnrae  interlobares  be- 
fitimmen.  Die  recbtsseitige  Spalte  stebt  dorsal  in  der  Begel  nicht 
nnerheblich  tiefer  als  die  linksseitige.  Darin  spriebt  sicb  die  grijBere 
Ansdehnnng  des  recbteu  Stammlappens  beckenw^rts  ans.  Eine  Aus- 
Dabme  bierron  macbt  die  Leber  vooNemeslrinaa  (Fig.  19].  Hier  stehcn 
die  beiderseitigen  Spalten  nicbt  nnr  ungef^hr  gleich  hoch,  sondem 
anch  ibre  mit  der  Medianebene  gebildeten  Winkel  sind  beiderseits 
nngetthr  gleich  groB. 
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leh  laBse  eine  tabellarische  Ubersicfat  fiber  die  aafgenommenen 
Befnnde  folgen. 


HShendiffereaz 

CnaUlw&rts  offener  Winkel, 

dtr  Fisi.  iftter- 

gebildet  ron 

der  Fisi.  inter- 

lobaria    an   d«r 

lobaris  nnd  Medianebene 

1 

Leber  =   TSef- 

staad  xmaU 

links 

reehts 

1)  Cereopithecus  cephtu  (Fig.  10) 

30° 

90° 

2,2  em 

2)             -                  -       (Fig.  2) 

90° 

90° 

0,8   - 

3)             -             petauri»ta 

40° 

80° 

2,1    - 

4)             -             talapoin 

80° 

90° 

1,8   - 

5)  Macaeus  sinicua  (Fig.  29) 

30° 

90° 

2,0   - 

6)         .              .        (Fig.  30) 

50° 

etwa  60° 

1,2   ■ 

7)         -        cynomolguB 

30° 

90° 

1,9   • 

.8)         -    ,            -           (Fig.  25)     ' 

50° 

60° 

1,0  - 

9)         -         nemestrintta                  \ 

80° 

80° 

0,0   - 

10)  Papio  babuin 

25° 

55° 

1,7    - 

11)       -            -       (Fig.  37) 

35° 

120° 

1,8   - 

12)       -      sphinx 

45° 

— 

2,2    - 

Als  Erg^nzQDg  hierzu  sei  erwSlhnt,  daB  die  rechtsseitige  Spalte 
bei  Macacus  sinic.  (Fig.  27)^  abgesehen  von  der  Neigung  von  lateral 
oben  nach  unten  und  medianwilrts,  sich  auch  von  hinten  oacb 
vorn  und  abw&rts  senkt.  Ein  Hhnliches  Yerbalten  liegt  bei  Pap 
babuin  yor.  Bei  Sphinx  fallt  die  Spalte  nar  nach  vorn  nnd  anten 
bin  ab,  so  daB  sie  von  den  Frontalebenen  in  transyersal  yerlaufendeD 
Linien  geschnitten  wird. 

Trotz  der  erheblichen  Verschiedenheiten,  welche  individueller 
and  genereller  Katur  sind,  ist  eine  sehr  groBe  Gleichfttrmigkeit  in 
den  besprochenen,  hauptsHchlichsten  Punkten  bei  den  Ostaffen  zo 
bemerken.  Sie  fallt  sofort  auf,  wenn  die  bei  Halbaffen  und  West- 
affen  bestehenden  Schwankungen  zam  Vergleiche  herangezogen  wer- 
den.  Es  sei  dieBbezUglich  daran  erinnert,  daB  bei  Prosimiern  die 
Spalten  in  horizontaler  Stellung  angetroflFen  werden  [Nyciicelm\ 
(laB  beide  in  eine  und  dieselbe  schrsLge  Ebene  fallen  k(3nnen  (Atali^A 
daB  die  rechtsseitige  Spalte  sogar  frontal  gestellt  sein  kann  (0.  c, 
IS.  552). 

Der  bei  Nycticebus  vorliegende  Tatbestand  enthUlt  diejcnigeQ 
Momente,  aus  welchen  die  Befunde  bei  den  Ostaffen  ungezwnngen 
abgeleitet  werden  k()nnen,  indessen  die  Ubrigen  HalbaflFen  meist 
Sonderausbildungen  darbieten. 
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3.  Linker  Seitenlappen  (Lobus  lateralis  sinister). 

a.  Gr^^Benverhaltnisse. 

Bin  Mafistab  ftlr  die  Benrteilnng  der  Befunde  beztlglich  deren 
Indifferenz  war  hier  nnd  da  gefunden  worden.  Die  Incisnra  oeso- 
phagea  lieferte  mir  mancherlei  Anhaltspunkte  bierfHr.  Die  linke, 
dnrch  den  Lob.  lat.  sin.  hergestellte  Wandang  der  Incisnr  n^hert 
sieh  einem  nrsprttnglichen  Zustande  nm  so  mehr,  je  hoher  dieselbe  ist. 
Mit  der  Abnahme  der  WandhOhe  bttBte  zugleieh  der  ganze  Lappen 
an  H(5he  ein,  nnd  die  Incisnr  wandelte  sieh  nnter  diesem  Einflnsse 
in  einen  einfachen  Eindrnck  (Impressio  oesophagea)  nm.  Je  b($her 
der  Lappen  im  Dorsalgebiete  sieh  zeigte,  nm  so  indifferenter  war  der 
Befnnd  (ygl.  S.  134).  Macac,  sinic.  nahm  die  niederste,  Mac,  nemestr. 
die  hochste  Stnfe  ein.  Die  Leber  der  Halbaffen  war  fUr  diese  Fest- 
steilnngen  gmndlegend.  Sie  lieB  im  Gebiete  der  Ineis.  oesoph.  groBe 
Umwandlnngen  erkennen.  Bei  den  Ostaffen  sprangen  solche  viel- 
mehr  in  die  Angen.  Niedere  Befnnde  bei  ibnen  klangen  an  die 
hQheren  bei  den  Halbaflfen  an.  Weiter  gebildete  ZustHnde  bei  den 
Ostaffen  entfernten  sieh  dann  aber  nm  ein  sehr  Erhebliches  von  den 
letzteren. 

Die  Stellnng  des  Ligam.  eoronarinm  sinistrum  erfuhr  bei 
der  Uberflihrang  der  Incisnra  oesophagea  in  einen  anansehnlichen  Ein- 
drack  groBe  Yer&nderungen.  Das  Band  vertauschte  die  schrUge  bis 
senkrechte  Haltung  allm&hlich  mit  einer  rein  schrHgen  und  sogar  mit 
einer  qneren.  Das  NHhere  hierttber  findet  sieh  anf  S.  153.  Bei  Papio 
hahuin  war  das  hOchste  MaB  der  Verscbiebnng  erreicht.  Das  Liga- 
ment war  hier  qner  gestellt,  und  der  ganze  Lappen  hatte  an  HOhe 
EinbuBe  erlitten. 

Die  Ausdehnnng  des  linken  Seitenlappen s  in  caudaler  nnd  in 
ventraler  Bichtnng  war  bei  Halbaffen  eine  regelm^Bige  Erscheinnng. 
Der  Lappen  nahm  Anteil  an  der  Bildnng  des  vorderen  Leberrandes, 
ja  er  stellte  ihn  zuweilen  ganz  allein  her  [Peridicticus,  Tarsius),  Bei 
den  Westaffen  war  die  Anteilnahme  des  Lob.  later,  sin.  an  der 
Bildnng  des  Vorderrandes  sehr  hanfig  ausgesprochen  {Cebtis).  Der 
Lappen  konnte  aber  auch  anf  die  linke  SeitenhUlfte  beschrMnkt  sein 
(Cebus  Fig.  12,  S.  70  der  zit.  Arb.  und  Ateles),  In  diesem  Falle  hatte 
er  an  Yolnm  erheblich  verloren.  Bei  den  Ostaffen  stellen  sieh  die 
bei  Halbaffen  und  Westaffen  bestehenden  Grade  der  Ausbildung  wieder 
ein,  ohne  jedoch  jemals  die  extreme  Rechtsansdehnung  des  Lappens 
von  Peridicticus  nnd  Tarsius  zu  erreichen. 
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In  dem  Yerlaufe  des  rechteD  scbarfeu  Bandes  des  linken  Seiten- 
lappens,  welcher  in  ganzer  Ansdehnung  an  der  Intestinalflache  der 
Leber  zn  tibersehen  ist,  Hufiert  sich  der  Grad  der  ventralen  Aos- 
debnung  des  Lappens.  So  yerlauft  der  recbte  Rand  nabezu  sagitui 
bei  Macac.  sintcus  (Fig.  46)  nnd  bei  Papio  maimon  (Fig.  56),  was  eine 
Beteilignng  des  Lappens  am  Anf ban  des  vorderen  Leberrandes,  nit- 
bin  einen  Gewinn  an  Umfang  fUr  den  Lob.  lat.  sin.  bedeutet. 

Der  Verlauf  des  rechten  Lappenrandes  bildet  mit  der  MediaiH 
linie  meistens  einen  ventralwslrts  offenen  Winkel.  Die  6r3Be  des- 
selben  sowie  die  Ausdehnnng  des  linken  Seitenlappens  in  ventraler 
Richtang  sind  in  die  folgende  Tabelle  fttr  die  versehiedenen  Tiere 
eingeordnet.  Die  GrOBe  der  Winkel  ist  wegen  der  Verschiebbarkeit 
des  linken  Seitenlappens  nicht  genan  festznstellen,  so  daB  die  An- 
gaben  den  tats^LchUcben  VerbS^ltnissen  gegentlber  sich  nur  annahernd 
zutrefiFend  erweisen. 


GrOfie  des  von  der 
Medianlinie  a.  dem 
recht.  Lappenrande 
gebildeten  V9  inlcelH 


Ansdehaung  des  Lob.  latenlis  bl 
nach  Torn  nnd  Ut«ril 


1)  Cercapithecus  cephus  (Fig.  40) 

2)  -  -        (Fig.  39) 


3)  -  cyno8uru8  (Fig,  54) " 

4)  Macacus  sintcus  (Fig.  46)  '! 

5)  -          -                        ! 

6)  -  cynomolgus  (Fig.  45) 

7)  -  '       -           (Fig.  52)    ii 

8)  -  -           (Fig.  55) 

9)  -  neiuestrinus  (Fig.  43)  ■' 

10)  -  -                (Fig.  53)  ,1 

ii 

11)  Papio  maimon  (Fig.  56)  i 

12)  -  -         (Fig.  57) 

13)  -  -         (Fig.  58) 

14)  -       hahuin 

15)  -       sphinx  ,, 


0« 
30  « 

60  « 
20** 
50® 
45*> 
60° 
90° 
30° 
55° 

10° 

40° 

90° 

etwa  30° 

-      40° 


Mitte  des  yord.  Lebemodei 
Linkes  Ende  des  vord.  Leber- 

randes 
Mitte  dee  link.  Lebem&dei 
Links  am  Vorderrande 


Mitte  des  linken  Lebemndei 
Links  am  Vorderrande 
Linker  Leberrand  zwischen 
1.  und  2.  vorderen  Viertel 
Links  am  Vorderrande 
Linker  Rand  vorn 

-      in  der  Mitte 

Vorderrand  links 
Linker  Leberrand  Tom 


Die  GroBe  des  Winkels  scbwankt  zwiscben  0  und  90  Graden. 
Der  recbte  Rand  des  linken  Seitenlappens  kann  also  sagittal  odcr 
von  der  Pforte  aus  transversal  gericbtet  sein.  Der  linke  Seiten- 
lappen  kann  an  der  Bildung  des  Vorderrandes  der  Leber  beteiligt 
oder  vollig  ausgeschlossen  sein.  Bei  Cei^c,  cephus  (Nr.  1  der  Tab.) 
bildet  der  Lappen  den  linken  Absehnitt  des  Vorderrandes,  bei  Moc. 


\ 
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cynom.  (Nr.  8)  und  Cere,  cynosurus  (Nr.  3  der  Tab.)  breitet  der  Lappen 
sich  nur  bis  tlber  die  Mitte  des  linken  Leberrandes  aus.  Dieser  Zu- 
stand  bedentet  den  hOchsten  Grad  von  Rttckbildung  des  Lob.  lat.  sin. 
in  dessen  Ventralgebiet  and  kann  aus  den  obigen  Grilnden  nur  als 
ein  progressiver  gedeutet  werden.  Ans  der  Tabelle  geht  auf  das 
anzweideutigste  hervor,  daB  einerseits  der  AusschluB  des  Lob.  lat. 
sin.  Yom  Vorderrande  der  Leber  oft  besteht  und  sehr  ausgepragt 
sein  kanu,  daB  anderseits  in  dieser  Rttckbilduugserscheinung  kein 
sicheres  Merkmal  fUr  die  verschiedenen  Arten  der  HundsafiFen  vor- 
liegt.  Die  individuellen  SchwaukuDgen  sind  zu  groBe.  Man  be- 
trachte  diesbezUglicb  die  Verschiedenheiten  bei  Nr.  4  nnd  5,  Nr.  6 
bis  8,  Nr.  9  und  10  and  bei  Nr.  11  and  13  der  Tabelle.  Die  gr()Bte 
individaelle  Schwankung  findet  sich  bei  Papio  maimon^  wo  der  maB- 
gebende  Winkel  einen  Unterschied  von  80  Graden  aufweist,  die  An- 
teilnahme  und  der  AusschluB  an  der  Bildung  des  Vorderrandes  der 
Leber  gleichzeitig  bestehen. 

b.  Processus  pyramidalis  =  triangularis  (tr  der  Figuren). 

Der  Dorsalabschnitt  des  rechten  Randes  des  linken  Seitenlappeus 
bebUlt  darch  die  Anlageruog  gegen  die  linke  FlSlche  des  Lig.  he- 
pato-gastro-oesopbag.  und  des  Lobulus  papillaris  (Lobns  dorsalis)  so- 
wie  durch  die  Aafnahme  des  Oesophagus  eioe  grOBere  Gleichfbrmig- 
keit.  An  der  portalen  Ubergaugsstelle  in  den  Ventralabschnitt  des 
rechten  Lappenrandes  besteht  an  alien  Organen  eine  Fortsatzbildung, 
indem  der  Lappen  bier  mit  einem  abgestumpften,  an  den  BUndem 
stark  abgeflacbten  H5cker  nach  reehts  vorspringt.  Die  R&nder  des 
Fortsatzes  umschlieBen  einen  nahezu  rechten,  ausnahmsweise  einen 
spitzen  Winkel,  welcher  aber  nicht  unter  70  Grad  herabsinkt  (Fig.  56, 
Papio  maim.).  Die  Abrnndung  der  freien  Ecke  des  Fortsatzes  unter- 
liegt  einem  gr()Beren  Breitegrade  der  Schwankung. 

Es  ist  bemerkenswert,  daB  der  Fortsatz  nicht  allein  an  den- 
Jenigen  Objekten  wahrgenommen  wird,  an  welchen  die  Abknickung 
des  ventralen  Toils  gegen  den  Dorsalabschnitt  des  rechten  Lappen- 
randes besteht,  sondem  auch  an  den  PrUparaten  mit  sagittal  (Fig.  40, 
Cere,  ceph,)  oder  nahezu  sagittal  gestelltem  rechten  Lappenrande 
(Fig.  56,  Papio  maim,).  An  der  Leber  mit  dem  ursprtlnglichsten  Ver- 
halten  der  Ventralausdehnnng  des  Lob.  lat.  sin.,  welches  wir  bei 
Cere,  eephus  (Fig.  40)  antrefifen,  and  bei  welchem  ein  sagittal  ge- 
stellter  rechter  Rand  des  linken  Seitenlappens  sich  einstellt,  ist  der 
Fortsatz  besonders  gut  entfaltet.    Er  besitzt  reehtwinklig  zueinander 
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gestellte,  freie  Render,  schiebt  sich  mit  der  freien  Ecke  tiber  iMg^ 
fnrcbe  nnd  linken  Teil  der  Pforte  binweg,  und  befindet  sich  dabei 
vor  dem  Lobulas  papillaris  des  Lob.  dorsalis.  Er  liegt  mit  dem 
Bchmalen  Randabschnitte  dem  Lob.  centralis  dexter  von  anten  her 
auf.  Diese  Lage  kehrt  an  andern  Organen  wieder.  Die  nachttar- 
lichen  Beziehnngen  zum  Lobnlus  papillaris  scbwanken;  diejenigen 
znr  Pforte  und  zum  rechten  Stammlappen  sind  konstanter. 

Die  IntestinalflUche  des  Proc.  triangularis  lagert  dem  Pylorus- 
telle  des  Magens  auf  (Cercoptth.  tcUapoin)  oder  schiebt  sich  von  hier 
aus  auf  den  Anfangsteil  des  Duodenum  Yor.  Bei  Nictttans  lagert  der 
hintere  Rand  des  Proc.  tr.  direkt  ttber  der  kleinen  Curratnr  nod 
folgt  derselben  bis  zum  Pylorus  bin,  fiber  welchem  die  Spitze  des 
LUppchens  sich  befindet.  Die  enge  Lagebeziebung  des  letzteren  zum 
Lig.  hep.  gastro-oesophag.  kommt  auf  diese  Weise  deutlich  zum 
Ausdruck. 

Es  handelt  sich  hier  um  einen  regelm^fiigen  Befund  am  linken 
Seitenlappen  der  niederen  Ostaffen.  Beim  Ausblicke  nach  der  Be- 
deutnng  des  Fortsatzes  scheint  mir  die  Tatsache  yon  einer  gewissen 
Tragweite  zu  sein,  daB  derselbe  gerade  bei  Cere,  ceph,  (Fig.  40j  &ls 
Begleiterscheinung  einer  primitiven  Lappenausdehnung  in  grGfiter 
mir  bekannt  gewordener  Selbst&ndigkeit  Torfaanden  ist.  Der  Fort- 
satz  ist  durch  eine  sagittale  Spalte  abgegliedert.  Seine  freie,  recht- 
winklige  Ecke  ragt  bis  gegen  den  rechten  Teil  der  Pforte  Yor.  Der 
schrUg  gestellte  Dorsalrand  lehnt  sich  dem  Proc.  papillaris  an.  Der 
schrS.ge  Ventralrand  liegt  dem  Stammlappen  auf.  Eine  von  hinten 
in  den  Lob.  lat.  sin.  eindringende  Sagittalspalte  Yon  1  cm  Lioge 
sowie  eine  Yon  Yorn  her  eingreifende  Spalte  Yon  0,25  cm  fassen 
zwischen  sich  eine  Substanzbrttcke  Yon  0,5  cm,  welche  den  sonst  ab- 
gesetzten  Fortsatz  mit  dem  Lappen  Ycreinigt.  Der  Fortsatz  empfaDgt 
durch  die  Spalte  eine  schHrfer  ausgepr&gte  Basis,  erhebt  sich  keil- 
fSrmig  gegen  die  Pfoi-te  und  grenzt  mit  einer  Dorsalfi^che  gegen 
das  Lig.  hepato-gastro-oesophageum  an.  Die  IntestinalfllU^he  des 
Fortsatzes  stellt  gemeinsam  mit  der  angeschlossenen  Fl&che  des 
Lobus  dorsalis  eine  steil  abfallende,  nach  links  gekehrte  Wand  der 
rechten  LeberhUlfte  her,  welche  caudalwarts  entfaltet  ist. 

Das  Zusammentreffen  der  ausgedehnten  Abgliederung  des  Fort- 
satzes mit  dem  nrsprilnglichsten  Verhalten  der  Ausdehnung  des  linken 
Seitenlappens  bei  Cere,  cephtts  macbt  es  wahrscheinlich,  aber  anch 
nicht  mehr  als  dies,  daB  der  Befund  fbr  die  niederen  Ostaffen  ein 
ursprttnglicher  sei.    Wenn  dem  so  ist,  so  muB  ein  nicht  abgegliederter 
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Fortsatz  als  umgewandelter  ZuBtand  beurteilt  werden.  Die  Umwand- 
lung  wtirde  dann  in  einer  WiederverUtnng  des  abgegliederten  Fort- 
Batzes  mit  dem  Matterlappen  beruhen  nnd  kQnnte,  vielleicht  unter 
gleichzeitiger  RttckbilduDg  des  Yentralabscbnitts  des  Lob.  lat.  sId. 
erfolgt  sein. 

Diese  DentaDg  faalte  ich  fUr  zulHssig.  Die  Annabme  jedoch, 
dafi  die  UmwaDdlnng  in  umgekehrter  Weise  bei  den  Ostaffen  vor 
sich  gegangen  sei,  stttBt  bei  Verwertung  des  vorliegenden  Materials 
anf  SchwierigkeiteD,  welcbe  dnrch  die  Tatsache  entsteben,  daB  der 
linke  Seitenlappen  im  Zustande  des  Besitzes  eines  nicht  abgegliederten 
Fortsatzes  oft  als  sehr  hoehgradig  umgewandelt  benrteilt  werden  muB. 

Solange  keine  anf  emeaten  Untersnehnngen  berahenden  Grttnde 
bestehen,  welche  die  vertretene  Meinung  zarttckdrHngen,  halte  ieh 
den  zn  einem  NebenlUppchen  abgegliederten  Fortsatz  fttr  einen  Ver- 
treter  der  dnreh  die  Ostaffen  llbemommenen  primitiven  Zustftnde  an 
der  yer&nderaDgsfUhigen,  nur  schwer  in  dem  morpbologischen  Werte 
faBbaren  Leber.  Der  Fortsatz  w^re  demnach  ein  phylogenetiscb  ftlteres, 
anf  die  Ostaffen  vererbtes  Gebilde. 

Ein  NebenlUppchen  des  Lob.  lat.  sin.  besteht  UDter  den  Halb- 
affen  bei  Nycticebus  nnd  Chiromys  an  gleicher  Stelle  und  aneh  im 
Zustande  der  Abgliedernng  (0.  c.  S.  405).  Der  spitze,  nacb  reehts 
ausgedehnte  Fortsatz  lagert  vor  den  zum  Matterlappen  ziehenden 
GefUfien.  Er  dehnt  sich  tlber  die  LUngsfarche  ans.  Bei  Chiromys 
blieb  der  Fortsatz  andeutnngsweise  abgesetzt. 

Das  L&ppohen  wird  nnter  den  Westaffen  regeIm£iBig  bei  Cebas^ 
und  zwar  in  alien  Graden  der  Ansbildung,  angetroffen.  Es  erreicbt 
durch  Abgliederang  gr($Bte  SelbstMndigkeit  (0.  c.  Fig.  7,  9,  12,  14). 
Die  sehr  nmgewandelte  Ateles ^htY^^r  zeigte  nur  Andeutuugen  des 
L&ppchens  au. 

Das  Anftreten  des  LUppcheus  bei  Halbaffen  und  Westaffen  darf 
als  festere  Unterlage  daflir  gelten,  daB  dasselbe  nicht  erst  bei  den 
Ostaffen  sich  entwickelt  babe,  vielmehr  auf  sie  Ubertragen  sei. 

Der  zum  Nebenlftppchen  oft  abgesetzte  Fortsatz  wurde  bei  Pro- 
aimiem  und  Plathyrrhinen  als  Proo.  triangularis  aafgeftlhrt.  Die 
Bezeichnung  ist  der  Bequemlichkeit  wegen  beibehalten.  Auf  den 
Fignren  ist  das  Gebilde  mit  ir  bezeichnet. 

Wenn  der  bei  Cephus  der  Fig.  40  gefandene  Zustand  als  der 
primitiyste  gelten  darf,  so  lassen  sich  die  Befunde  bei  den  andem 
Objekten  etwa  in  der  folgenden  Weise  anreihen: 

Cercopithecus  cephus  (Fig.  39).    Der  Proc.  pyram.  ist  dorsal  durch 
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einen  1  cm  langen  Sagittalspalt,  vorn  durch  einen  ktirzeren  von  2  mm 
abgesetzt.  Fernerhin  ist  zwischen  beiden  Einscbnitten  auf  der  k- 
testinalflache  eine  4  mm  lange,  schmale  Sagittalfurche  erkenobar, 
welche  als  ein  Rest  ausgedehnterer  Abgliederung  angeseben  werden 
darf. 

Cercopithecus  talapoin  (Fig.  41).  Der  Proc.  triangul.  ist  darch 
eine  sagittal  gestellte  Spalte  abgesetzt.  Sie  ist  in  der  Mitte  dnreb 
eine  3  mm  breite  BrUeke  uuterbrochen,  erreicbt  selbst  eioe  Ans- 
dehnung  von  2  cm.  Ahnlicbes  findet  sicb  bei  Callttrtchus,  bei  welchem 
die  Sagittalspalte  durch  eine  3  mm  lange  Brlicke  in  eine  dorsale 
Spalte  Yon  1  cm  und  eine  yentrale  von  0,9  cm  getrennt  ist. 

Dorsale  sowie  ventrale  Grenzspalten  zwischen  Proc.  triaDgnlaris 
und  Mutterlappen  sind  fernerhin  erhalten  bei: 

1)  Macacus  sinicus  (Fig.  46).   Die  dorsale  Spalte  ist  0,7  cmlang; 

2)  Macacus  sinicus.  Die  Dorsalspalte  ist  0,7  cm  lang.  Ventnl 
ist  nur  noch  eine  Randkerbe  an  Stclle  der  Spalte  wahrzunehmeD; 

3)  Papio  maimon  (Fig.  57).  Die  Dorsalspalte  dringt  in  querer 
Richtung  4  mm  in  den  Lob.  lat.  sin.  ein.  Ventral  besteht  eine 
Einkerbung,  welche  an  der  Stelle  des  eingeknickten  Randes  sich 
befindet. 

Die  Dorsalspalte  allein  ist  erhalten  bei: 

1)  Cercopithecus  patas.  Die  Spalte  beginnt  tief  an  der  Fossa 
ductus  yenosi,  verllLuft  leicht  gebogen  zuerst  in  querer  Richtung,  m 
dann  im  scharfen  Bogen  yentralw9.rts  sich  zu  wenden.  Die  Spalte 
wird  rasch  untief  und  verstreicht  dann  vOllig; 

2)  Cercopithecus  sabaeus.  Der  freie  Dorsalteil  miBt  0,7  cm  in 
dorso-yentraler  Ausdehnung; 

3)  Papio  maimon  (Fig.  56).  Die  beinahe  quer  verlaufende  Grenz- 
spalte  ist  1  cm  lang.  Vorn  wird  jegliche  Andeutung  einer  Abgliederong 
veimiBt; 

4)  Macacus  cynomolgus  (Fig.  45).  Die  Dorsalspalte  ist  nar  noch 
angedeutet. 

Die  yentrale  Grenzspalte  ist  erhalten  bei: 

1 )  Cercopithecus  cynosurus  (Fig.  54)  als  deutliche  Einkerbung  an 
der  Stelle,  wo  Spalten  auch  sonst  angetroflFen  werden; 

2)  Macacus  cynomolgus  (Fig.  52)  als  zwei  nahe  beieioander 
stehende  sagittale  Einkerbungen; 

3)  Macacus  nemest7'inus  (Fig.  43,  44).  Es  bestehen  mehrere  nnr 
untiefe  Einkerbungen.  Welche  derselben  der  ursprttnglichen  Grenz- 
spalte entspricht,  ist  nicht  anzugeben; 
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4)  Papio  sphinx.  Es  bestebea  zwei  BpaltfSrmige  EinkerbaDgen, 
welcfae   deu   Btark  abgeraodeten  Proc.  pyramidalis   ¥orii   begrenzen; 

5)  Cercopithecus  petaurista  {Fig.  42).  Der  Proc.  triang.  ist  stark 
verkitmmert  and  bestebt  nnr  noch  als  eine  gleicbmSBig  abgeruodete 
Vomfilbnng,  nelcbe  Dicht  weit  uber  die  Pfoite  Bieh  bertlberscbiebt. 
AU  letzter  Rest  einer  Abgliederung  wird  an  der  Greoze  Tom  ersten 
und  zweiten  Drittel  dee  vorderen,  rechten  Randteils  eioe  winzige 
Spalte  bemerkbar.  Sie  entspricht  in  der  Lage  der  Greozspalte 
andrer  Organe  nnd  nnterscbeidet  Bich  von  zwei  kleinen  Einacbnitten 
an  dem  abgerundeten  Vorsprung  des  FortBatzes  in  der  PfortennShe. 

Es  feblen  alle  Andeutungen  tod  AbgliederaogeD  bei: 
Macacus  cynomolgus  (Fig,  55),  Nemestrinus  (Fig.  S3),  Papto  mor~ 
mo/t  (Fig.  58),  Papto  babuin  (Fig.  48). 


FiK.  55. 


D  e  ndiv  dnellen  SchwankuDgen  b  od  was  Ma  acus  cynomolgus 
nnd  Pap  o  ma  man  betr  fft  n  bt  nnerhebl  cbe  Das  Bt  be  den 
intiilen  \erbjituist'eii  dei  Li--.,iliiii,_-i.it,i-(.Li  l.tbcr  in  ktiuci  Wlisg 
auffallig.  Die  Tatsacbe  abei',  dali  die  iuclividuellen  Scb wank iin gen 
bei  Cercopithecus  cep/ius  die  beiden  primitivaten  Befunde  in  sicb 
fasscD,  kann  ron  grOGerer  Tragweite  sein,  da  bei  Cephus  andres 
Ursprilngliches  aogetroffeu  wird. 
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Der  ProceBSus   triangnlaris  des   linken  ^< 
der  kompakten  Leber  der  Anthropoiden  und  <i 
An  seiner  Stelle  lagert  das  Taber  omentale,  ^^ 
enthalten  dttrfte.    Die  stUodige  Verwachsun 
dem  linken  Stammlappen  verbindert  bei  diesei 
genauere  Analyse. 

Die  Ursachen  fttr  die  Abspaltung   (L 
aus  dessen  Lage  za  erkennen.    Er  schiebt  > 
nach  recbts  bis  an  den  Lobnlus  papillaris 
derjenigen  Stelle,  wo  die  Atmung8versclii« 
gr^Bten  Exkursionen  voUfttbren.    Die  dai\> 
niseben  EinflUsse  sind  ftlr  die  Abgliedenii., 
gebend   gewesen.    Mit   der   Bilckbilduu^^ 
vorsprnngs  vermindern  sicb  diese  EinflUsst^ . 
sobald   der   ganze   linke  Seitenlappen  uii: 
scbmolzen  ist.     Die  menscblicbe  Leber  cm- 
triangularis. 

c.  Einsebnitte  am  linken  1 

ZerklUftungen  am  linken  Seitenlapper 
triangularis,   bei  den  Ostaffen  niebt  hiin 
ist  in  der  Kegel  mit  glatten  Fl&cben  ve^ 
untersebeiden  sicb  bierdnreb  von  den  nied 
aneb  am  linken  Seitenlappen  vielfacb  Ki' 
werden  an  verscbiedenen  Orten  des  Lajn 
welcber  bei  verbaltnismaBig  geringem  L 
und  gleicbfSrmiger  ist.    An  dem  Later;: 
des  5ftern  wiederkebrender  Einsebnitt  ; 
gleicber  Stelle   einzufinden,   und   die 
Gleicbwertigkeit  der  Bildung  maebt  ei^ 
Annabme  der  Homologien  Platz.    Die 
des  Lobus  later,  sin.  wurde  beobachtc; 

1)  Macacus  sinicus  (Fig.  28,  46).  * 
dringt  eine  Spalte  vom  Leberrande  ai 
und  in  die  Zwercbfellflacbe  ein; 

2)  Macacus  sinicus,  Aucb  an  einei 
quere  Einkerbung  vor;  sie  befindet  sic- 
Proe.  pyramidalis  gegenliber; 

3)  Macacus  cynomolgus  (Fig.  52). 
auf  die  beiden  Lappenfliicben  vor.     1  * 
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der  Grenze  Beines  hinteren  and  mittleren  Dritteils  ^troffen.  Die 
Spalte  iat  Bchrttg  ventralirtlrtB  gerichtet.  In  ihrer  VerltLngernng  \iegt 
die  Spitze  dee  Lob.  pyniniidalis; 

4)  Fapio  sphinx.  Ein  6  mm  tief  in  den  Lappen  eing^rei  fender 
Spalt  wird  vom  Seitenrande  znr  lotestinat-  and  Zwercbfellfl&che  ver- 
folgbar.  Die  Lage  nnterscbeidet  sich  niobt  von  derjenigen  an  andem 
Objekten ; 

5)  I*apu>  maimon  (Fig.  56)>.  OegenUber  der  Grenzspalte  dcB  Proc. 
pyram.  dringt  eine  Kerbe  in  den  Lateralrand  ein;  Bie  iBt  3  mm  lang 


¥ig.  58. 


nnd  nabeza  qner  gestellt.  Sie  liegt  wie  anderwarts  an  der  Grenze 
Ton  binterem  nnd  mittlerem  Dritteile  der  Randliinge; 

6j  Papio  maimon  (Fig.  hi).  Vom  DorBalteile  des  linken  Leber- 
randee  dringt  eine  8cbi%  vorw&rts  gewendete  Spalte  in  den 
Lappen  ein.  Ihre  L&nge  betrilgt  5  mm.  Sie  be6ndet  Bicb  weiter 
dorsal  alB  die  bintere  Grenzspalte  des  Lob.  pyramidalis.  Diese  Ver- 
schiebnng  darf  wobl  anf  die  EinbnBe,  welche  der  Lobus  later,  sin. 
im  Ventralabscbnitte  erlitten  bat,  znrUckgeftlbrt  werden; 

7)  Cercopitheeus  talapoin  (Fig.  41).  An  der  Grenze  des  dorsalen 
nod  mittleren  Drittela  der  BandUnge  findet  Bicb  eine  kleine  Ein- 
kerbnng  Yor. 

Au  Hodern  Objekten  feblt  ein  eutfipreolieuder  Eiusclinitt  (man 
vgi.  die  l-'ig.  39,  40,  43,  14,  46,  4S,  53,  55).    Ea  erhebt  sicb  die  Frage, 
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ob  ein  solcher  Einschnitt  hier  ansgeschaltet  wordeD,  der  bestehende 
Einschnitt  aber  eine  typische  Bildnng  an  der  Leber  der  Hands- 
affen  gewesen  sei.  Wenn  diese  Frage  zu  yemeinen  wUre,  so  hatte 
der  Znstand  ohne  Spalte  als  der  Ansgangspnnkt  flir  diejenigen  mit 
der  bestehenden  Einkerbung  zu  gelten.  Mit  der  Meinung,  die  laterale 
Randspalte  k5nne  eine  Znfallsbildung  sein,  haben  wir  bei  der  oft- 
maligen  Gleichwertigkeit  der  Befande  wohl  nicht  zu  rechneD. 

Die  Beantwortung  der  Frage  ist^nur  dnrch  den  Vergleieh  aller 
bei   der   Catarrhinen -Leber   vorliegenden    TatbestHnde    mit    einiger 


Fig.  57. 
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\  Eauptldngsfwekt 

Intestinalflaclie  der  Leber  tou  Papio  maimon.  Ton  vnten  und  links  gesehen.    i/i* 

Sicherheit  zn  erhalten.  Dabei  kOnnte  der  Vergleieh  mit  den  VerhSlt- 
nissen  bei  niederen  Primaten  neue  Anhaltspnnkte  ergeben.  Dies- 
beztlglieh  seheint  mir  wiehtig  zu  Bein,  daB  bei  Prosimiem  nnd 
Westaflfen  an  verschiedenen  Orten  Einschnitte  in  den  Lob.  lat  sin. 
vorkommen,  daB  bei  ihnen  aber  auch  an  einer  entspreehenden  Stelle, 
welche  bei  der  Leber  der  Ostaffen  die  Spaltung  aufweist,  derartige 
Einkerbungen  angetroffen  werden.  Genaueres  hierttber  findet  man 
zerstreut  in  den  Aufs^tzen  liber  Prosimier  and  Westaffen. 

Die  Yerwertung  der  vergleichend  anatomischen  Daten  deutet 
darauf  bin,  1)  dafi  die  laterale  Randspalte  bei  den  Ostaffen  nicht 
neu  in  die  Erscheinung  getreten  ist,   sondem  aaf  Einrichtangen  bei 
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niederen  Formeo  faeziehbar  wird,  2)  daB  eie  eich  als  die  danerbafteste 
unter  verBcbiedenen  fthnlichen  Biidungen  erweiet,  welche  fortbesteht, 
naohdem  andre  ans  der  Orgaaisation  der  Primatea  -  Leber  aoBge- 
schaltet  worden  sind. 

Die  laterale  Randspaite  scbeint  demnach  als  eine  primitive  Ein- 
richtoDg  benrteilt  werden  za  dllrfen,  und  daa  Feblen  derselben  einem 
vorgescfaritteDeo  EntwicklaDgsznBtande  gleiebzokommen. 

WeDD  die  Spalte  ein  phylogeDetiecb  wicbtiges  Merkmal  ist,  so 
wird  sie  wobl  ancb  eine  funkHonelle  Bedentnng  baben.  Uecha- 
niscbe  Ureacben  werden  sie  ins  Lebea  gernfen  und  unter  Weiter- 
wirknng  aucb  erhalten  baben.  Es  sei  in  dieser  Beziehnng  dar- 
aaf  hiogewiesen,  daB  ein  in  zwei  Abscbnitte  zerlegter  Seitenrand- 
teil  der  Leber  den  Bewegangen  des  Zwercbfells  wohl  leicbter  folgeD 
werde  ale  ein  einbeitlicber  Rand.  Die  Ureache  der  Entstehung  der 
Spalteo  genauer  zu  ergrttnden,  kann  dnrcb  aasgedelmtere  Unter- 
Rnchnngen  rielleicbt  einmal  ermOglicht  werdeo. 

d.  Ligamentnm  processus  triangularis. 

Das  linke  Blatt  des  Lig.  bepato-gastro-oeaophageum  dehnt  sicb 
von  der  SpeiserObre  bis  znr  Ecke  des  Proc.  triangularis  als  ein  frei 
Uber  die  Fossa  ductus  venosi  ansgespanntes  Doppelblatt  ane.  Man 
kaDDTon  Tom  ber  eine  Sonde  zwiscben  dem  Lig.  proc.  tr,  dem 
linken  Seilealappen  und  dem  Grand  der  Fossa  ductus  venosi  dorsal- 
w^ftrts  einfllhreii.  Bei  Cercopithecus  palas  nad  talapoin  finde  icb 
diese  Einricbtung  sebr  gut  entwickelt.  Bei  Callilrichus  ist  das  serOse 
Doppelblatt  ebenfalls  70m  Oesopbagus  aus  bis  znr  Spitze  dee  Proc 
triangalaris  anegedehot,  so  daB  ein  von  vom  ber  zngHnglicher 
Receeaus  znr  Ausbildnng  kommt. 

Cercopithecus  sabaeus  besitzt  einen  Rest  des  Lig.  proc.  triaug. 
in  einer  feinen  Brttcke,  Trelche  den  Proc.  triang.  etwa  in  der  Uitte 
seiner  recbten  Wand  erreicht.  Bei  andem  Fonnen  ist  die  serOae 
Dnplicator  nicbt  beobacbtet  Tvordeu. 

Das  Band  kann  als  eine  Foigeeraebeinung  des  Answacbsens 
des  Proc.  triangal.  ron  binten  oach  Tom  aufgefaBt  werden.  Die 
Serosa  wird  bei  diesem  Vorgange  vom  Oesopbagus  ana  als  eine 
horizontal  gestellte  Doppcllamelle  ventralwSrta  ansgezogen  sein.  Daa 
Band  dient  znr  Befestiguug  des  freien  Randes  des  Proc.  triangnl. 
mit  dem  Lig.  hep.-gastro-oe8opbageuni.  £a  ist  als  eine  nrsprUnglicbe 
Bildnng  zn  betracbten. 
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4.  Rechter  Seitenlappen  (Lobns  lateralis  dexter]. 

Der  rechte  Seitenlappen  besitzt,  wie  oben  auseinander  gesetzt 
worden  ist,  bei  den  einzelnen  Formen  eine  Dorsalfl&che  von  Tenchie- 
dener  Breite  nnd  H5he.  Eine  Lateralflache  fehlt  nirgends.  Sie  gebt 
zuweilen  in  eine  VentralflUcbe  Uber,  was  bei  Cephus  (Fig.  39),  Nme- 
strinus  (Fig.  44),  Pap,  maim,  (Fig.  56 — 58)  und  Cynoc,  hcLbuin  (Fig.  4Sj 
der  Fall  ist.  Der  Lappen  nimmt  dann  Anteil  an  der  Bildnng  des 
Yorderen  Leberrandes.  Oftmals  endigt  die  Lat^ralfl&che  vom,  oboe 
einen  Ubergang  in  eine  ventrale  Wandstrecke  zn  zeigen.  Du  ist 
z.  B.  bei  Cephus  (Fig.  40),  Cephus  cynosurus  (Fig.  54),  SvdcuSj  Cpih 
molgus  (Fig.  45,  52,  55)  nnd  Sphinx  beobacbtet  worden.  Die  Seiteo- 
fl9.cbe  kann  aber  anch  von  der  Ventralflftche  der  Leber  ganz  wa- 
geseblossen  sein,  was  ftlr  Nemesir,  (Fig.  43)  zntri£Ft.  Der  Lappeo 
ist  dann  in  dorso-yentraler  Richtung  erbebiich  verkUrzt. 

Eine  obere,  in  die  Zwerehfellkuppel  hineinragende  Fladie  ist 
nnr  an  wenigen  Objekten  vorhanden.  Sie  besteht  bei  Cephus  (Fig.  II 
nnd  bei  Nemesir.  (Fig.  19).  Ibr  Bestand  drtlckt  eine  niedere  Ent- 
wicklangsstnfe  insofern  aus,  als  sie  bei  Westaffen  ziemlich  regel- 
mUBig  vorbanden  ist  (0.  c.  S.  68).  Bei  Prosimiern  ragte  der  leebte 
Seitenlappen  noch  nicbt  in  die  H5be  der  Facies  superior  empoi. 
Der  rechte  Stammlappen  nahm  die  Stelle  ein.  Die  BreitenzDnahiDe 
der  Leber  konnte  als  Ursache  der  Erhebnng  des  rechten  Seiteo- 
lappens  ausgegeben  werden.  Wir  nehmen  nnn  wahr,  daB  bei  deo 
Ostaffen  der  rechte  Stammlappen  den  rechten  Seitenlappen  wieder 
von  der  Fac.  superior  zu  verdrftngen  vermag.  Die  WahmehmMg, 
daB  grOBere  Schwankungen  -  auch  bier  sich  vorfinden,  erschwertio- 
nUchst  die  sichere  Beurteilung  der  VerbSlltnisse. 

Die  IntestinatflS^che  zerfUllt  tiberall  durch  die  quere  oder  schrige 
Auflagerung  des  Lobus  candatus  auf  sie  in  drei  Abschnitte:  Ij  io 
eine  dorsale  Impressio  renalis,  2)  in  eine  Bertthmngsfl&che  mit  des 
Lob.  caudatus,  3)  in  ein  ventral  von  letzterem  befindliches  grtfertf 
Feld.  Der  dorsale  und  ventrale  Abschnitt  sind  voneinander  riJllig 
getrennt,  wenn  die  Spitze  des  Lob.  eaudat.  bis  znm  rechten  Seiteo- 
rande  der  Leber  reicht,  was  oftmals  der  Fall  ist;  sie  gehen  fleiHi«t 
ineinander  liber,  sobald  der  Lob.  caudatus  vom  Seitenrande  eDtferot 
bleibt.  Letzteres  Verhalten  zeigen  Macac,  sin,  (Fig.  31),  Cercc^ 
surus  (Fig.  54),  Mac,  nemestr,  (Fig.  43,  44,  53),  Papio  hahtdn  (Fig.  *Sl 
Sphinx  und  Pap,  maimon  (Fig.  56—58).  Je  breiter  die  UbergaD?" 
flache  ist,  um  so  kUrzer  ist  der  Lob.  caudatus.     Der  auffallendste 
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diesbeztlgliche  Zostaud  lie^  bei  Babuin  (Pig.  48,  49)  nnd  Netneitrinm 
[Fig.  44}  Tor,  bei  welchea  der  Lob.  candat.  nur  ala  kurzer  Stnmmel 
beBteht. 

Die  ImpreBsio  renalis  bleibt  meistens  anf  den  Dorsalabsebnitt 
der  JntestinalflScbe  besebr^okt.  Zoweilen  nimmt  sie  eioe  AnBdehniiBg 
in  eagittaler  Ricbtnng  an  und  kann  wie  bei  Nemesir.  der  Fig.  44 
zwei  Drittel  der  ganzen  Flicbe  in  Anepruch  nehmen.  Der  recbte 
Seitenrand  der  Leber  ist  dann  darch  den  Bindruck  in  Mitleidenschaft 
gerateB.  Bei  Babuin  der  Fig.  35  iat  die  ImpieBsio  renalis  ebenfalli 
bis  anf  den  Seitenrand  der  Leber  ausgedehnt  nnd  hinterlilSt  bier 
einen  4,8  cm  langen,  tiefen  Aussobnitt.  Die  Btarke  Rednktion  nod 
die  Scbiefstellnng  dee  Lobns  eandatas  steben  mit  der  Ersebeinung  im 
Einklang.  Ubergilnge  zTrischen  den  extremen  Befnnden  zeigen  die 
Organe  von  Babuin  (Fig.  48),  Maimon  (Fig.  57,  58),  Sinicut  (Fig.  31). 

Die  Dreigliedemng  der  Inteednalfl^ebe  iat  als  ein  sekondftrer 
Zastand  fQr  die  Prosimier  ond  Weataffen  erkannt  worden.  Der  ur- 
sprOnglicbe  Bpricbt  sicb  in  der  Einheitlichkeit  der  Fltlcbe  ans  nnd 
wird  begleitet  dnrch  den  descendierenden  Verlanf  dee  Lobns  venae 
cavae.  Bei  Cehu»  erbielt  Bich  der  primitive  Zastand  (vgl.  0.  c. 
Fig.  9,  14)  in  zwei  Filllen;  bei  Atelea  vrurde  er  nicbt  mefar  ange- 
troffes.  Die  ganz  erbeblicbe  Anabildang  des  Lob.  candatas  bei 
uidem  CeSiu-Individuen  sowie  bei  Ateles  '\S&t  der  Vermatnng  Kaum, 
dafi  Bie  anch  fttr  die  Ostaffen  als  Ansgangspunkt  bestanden  babe. 
Da  wir  hier  Jedocb  vorltLofig  Uber  die  Vermatnng  nicbt  hinauskommen, 
M  bleibt  es  auch  unsicher,  ob  eine  noch  stattgehabte  Ausbildung 
deB  Lob.  caodatns  ftlr  die  Ostaffen  angenommen  vrerden  mllBse,  oder 
ob  die  Rttckbildnng  eines  frflber  atattlicber  gewesenen  Lappens  an- 
zonebmen  eei. 

Von  grSBter  Bedentnng  bleibt  onter  alien  Umetanden  die  Tat- 
Baeke,  daB  der  Lobns  oaudatns  dem  recbten  Seitenlappen  bei  alien 
Catarrbinen  atets  anfgelagert  iBt.  Der  primitive  deacendierende 
Verlauf  dee  Lob.  venae  cavae  acbeint  vi>llig  ausgeBchaltet  zu  Bein. 
Hierin  epricbt  slob  eine  der  vielen  fortscbreiteaden  Umwandlnngen 
der  Leberformen  bei  den  Primaten  aus. 

Die  Stellnng  der  Intestinalfl^he  ist  bei  Cephus  (Fig.  39]  eine 
nabezu  borizontale,  bei  beBtebender  st&rkerer  Wslbung.  Diesea  Ver- 
kalten  macht  einer  acbr&gen,  ja  aelbat  ateilen  Haltting  Platz.  Hier- 
Bber  war  oben  die  Rede. 
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Nebenfurchen  und  Spalten  —  Nebenl&ppchen. 

Furchen  nnd  Spalten,  welche  zur  Bildnng  von  NebenlEppcben 
fUhren  k5iinen,  werden  an  zwei  Stellen  der  IntestinalfllLcbe  ange- 
troflfen.  Von  der  recbten  Ecke  der  Pforte  dringt  eine  Grube  oder 
eine  Spalte  qner  in  den  Lappen  ein.  Zuweilen  bandelt  es  sich  bid 
eine  Doppelspalte,  am  eine  ventrale  und  eine  dorsale  Bildung.  Sie 
fallen  stets  mit  den  bier  von  der  Pforte  ans  in  den  Seitenlappen 
eintretenden  GefUBen  znsammen.  Gruben,  Spalten  und  Nebenl^ppchen 
werden  ferner  am  vorderen  Absebnitte  der  IntestinalfllU^be,  also  ?or 
dem  Lobus  caudatus  gefunden.  Dieselben  sind  in  verscbiedeBer 
Weise  der  Fissura  interlobaris  oder  dem  recbten  Seitenrande  der 
Leber  benaebbart  und  binterlassen  den  Eindruck,  gleicbwertige  6e- 
bilde  zu  sein. 

a.  Fureben  und  Einscbnitte,  welcbe  von  der  Pforte 

ausgehen  (Incisura  praecaudata). 

Andeutungsweise  werden  sie  in  der  Regel  wabrgenommen. 

1)  Bei  Cercopithecus  cephus  erstreckt  sich  von  der  Pforte  aus 
ein  gr5Berer  Ausscbnitt  quer  in  den  Lob.  lat.  dexter.  In  ihm  liegen 
die  GefUBe.  Er  ist  auf  der  Fig.  40  vom  Lobus  candat.  bedeckt 
Er  setzt  sieb  lateralwarts  in  einen  vorderen  und  in  einen  hinteren 
Einschnitt  fort,  welcbe  ein  kleines  gegen  die  Pforte  sich  frei  al>- 
bebendes  LUppchen  absetzen.  Am  andem  Exemplare  werden  dieBe 
zwei  Einscbnitte  ebenfalls  bemerkt  (Fig.  39).  Der  vordere  Einschnitt 
dringt  in  querer  Richtung  2  cm  in  den  Seitenlappen  ein  und  steltt 
dabei  streckenweise  eine  tiefe  Spalte  her,  welche  lateral  hakenf8rmig 
yentralw9,rts  umbiegt,  um  auf  diese  Weise  zugleicb  einen  blattfOrmigen 
Lappen  abzugrenzen,  welcher  der  IntestinalflUche  anliegt  (Lobnl. 
praeeaudatus).  Ein  hinterer  Pforteneinschnitt  ist  5  mm .  lang  nnd 
liegt  unmittelbar  vor  dem  Lob.  caudatus.  Er  scheidet  mit  der  vor- 
deren Incisur  wie  beim  vorigen  Exemplar  einen  portalwHrts  ge- 
richteten  Leberfortsatz  ab. 

2)  Eine  Spalte  schneidet,  von  der  Pforte  ausgehend,  in  des 
recbten  Seitenlappen  bei  Cercopithecus  petaurista  6  mm  wait  eia 
(Fig.  42).  Sie  erstreckt  sich  ventralwarts,  nimmt  etwa  den  dritten 
Teil  der  Intestinalflache  ein  und  endigt  unweit  der  den  Lobul.  p^a^ 
caud.  umziehenden  Spalte. 

3)  Macacus  cynomolgus.  Von  der  Pforte  aus  ist  ein  vordcrcr 
und  ein  hinterer  Eindruck  vor  der  Basis  des  Lob.  caud.  bemerkbar 
(Fig.  45).     Ahnliches  kebrt  bei  den  andem  Exemplaren  wieder. 
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4J  Cercopithecus  cynosurus  (Fig.  54).  Die  zum  Lob.  lat.  dexter 
ziehenden  GeftBe  hinterlassen  einen  grOBeren  vorderen,  1  cm  langen 
AassebQitt  und  einen  kleineren  hinteren,  vom  Lob.  caud.  bedeckten. 

5)  Macacus  nemestrinus  (Fig.  43).  Etwa  6  mm  vor  der  Basis  des 
Lobus  cand.  dringt  von  der  Pforte  aus  eine  Furche  in  den  rechten 
Seitenlappen  ein.  Sie  ist  qner  gerichtet,  als  Spalte  fortgesetzt  und 
7  mm  lang.  Sie  befindet  sich  hinter  der  Fissnra  interlobaris,  obne 
irgend  etwas  Gemeinsames  mit  dieser  zn  haben.  —  An  den  Organen 
andrer  Individuen  sind  ausgeprUgte  Pforten-Einsebnitte  nicht  nacb- 
weisbar  gewesen. 

6)  Papio  sphinx  und  Papio  bahuin  besitzen  in  grubenfbrmigen 
Vertiefungen  Andentungen  der  betreffenden  Bildnngen.    Bei  Maimon 


Fig.  58. 


Imyr.  liff.  htp.-duodenalis   


lAg.  corotiariutn  dexlr. 
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Intestinalflftcbe  der  Leber  Ton  Papio  maimon^  Ton  links  nnd  nnten  gesehen.    1/3. 

wird  vor  dem  Lob.  caudatus  ein  querer  Ansschnitt  angetroffen  (Fig.  58). 
Auch  er  nimmt  die  GefkBe  auf  und  liegt  binter  dem  Ende  der  Fis- 
eura  interlobaris. 

Gleichwertige,  von  der  Pforte  aus  quer  in  die  Intestinalfl^che 
des  Lob.  later,  dext.  eindringende  Spalten  werden  bei  Cebus  ge- 
fonden  (0.  c.  Fig.  9,  1 1 ,  1 4).  £s  handelt  sicb  demgemslB  um  keine 
neu  bei  den  Ostaffen  auftretenden  Erscheinungen.  Es  ist  nicht  un- 
wahrscheinlicb,  daB  die  quer  verlaufenden  Spalten  die  Verschiebungen 
des  yentralen  gegen  den  dorsalen  Abschnitt  des  rechten  Seitenlappens 
begllnstigen.  Wenn  das  der  Fall  ist,  so  werden  wohl  die  Zwerch- 
fellbewegungen  als  Hanptfaktoren  der  Verschiebungen  in  erster  Linie 
bei  der  Entstehung  der  Spalten  tatig  gewesen  sein. 
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b.  Abspaltungen  vonLUppchen  anf  der  Intestinalfl&che  ?ur 
dem  LobuB  candatus  (Lobalus  praecandatas). 

1)  Ein  Lobulns  praecaudatns  tritt  an  einer  Leber  yon  Cerco- 
pithectis  cephus  (Fig.  39]  auf;  er  nimmt  etwa  die  Mitte  der  freien 
IntestinalfllUibe  des  rechten  Seitenlappens  ein.  Sein  blattfSnmg«s, 
freies  Ende  ist  lateralw&rts  gerichtet.  Die  Abgrenzang  erfoigt  doreh 
eine  von  der  Pforte  ansgehende  tiefe  Farche,  welche  lateral  reebt- 
winklig  nach  vom  nmbiegt.  Dadurch,  daB  die  Furehe  den  ganzen 
medialen  Teil  des  rechten  Seitenlappens  in  einen  vorderen  and  einen 
hinteren  Abschnitt  gliedert,  erscheint  der  Lobul.  praecandatas  nvr  als 
ein  seitliches  Orenzl&ppchen  des  vorderen  Lappenabschnitts.  Dt  die 
Lage  des  Lobnl.  praecaud.  derjenigen  der  im  folgenden  za  sebil- 
demden  Lobnli  praecandati  entspricht,  so  erhebt  sicb  die  Frage,  ob 
dieser  C^pAt^-Befnnd  ftir  die  Entstehnng  des  Lob.  praecaad.  oicbt 
von  Bedentnng  sei.  Die  von  der  Pforte  ansgehende  Grenzforebe 
wlirde  in  diesem  Falle  das  Interesse  beanspruchen. 

Am  jngendlichen  Cephus  fehit  jede  Andentnng  eines  Lobulos 
praecaudatns. 

2)  Ein  abgegliedertes  LUppchen  liegt  bei  Cercopithecus  petaumlQ 
(Fig.  42)  Yor.  Yon  znngenfbrmiger  Oestalt,  sehr  stark  abgeplattet 
ist  es  medial  mit  einer  5  mm  breiten  Basis  mit  dem  Lappen  ver- 
bunden;  es  dehnt  sich  lateral w^rts  ans,  erreicht  eine  Unge  toq 
1  cm  nnd  einen  gr5Bten  dorso-ventralen  Dnrchmesser  voa  0,6  eo. 
Es  ist  von  rechts  her  bis  znr  Basis  abhebbar. 

3)  Cercopithecus  nictitans  zeigt  ein  sehr  Hhnliches  Yerfatlten. 
Das  LUppchen  ist  hinten,  rechts  nnd  vom  scharf  abgegrenzt,  ist 
aber  nnr  im  rechten  Abschnitte  vom  Seitenlappen  abhebbar.  Dieser 
freie  Teil  dringt  keilf5rmig  in  den  Seitenlappen  ein.  Kach  lioks 
liegt  eine  innige  Verbindung  mit  dem  Seitenlappen  vor.  Das  Nebeo- 
lUppchen  hat  eine  qnere  Ansdehnnng  von  1,5  cm,  bleibt  0,7  cm  Tom 
lateralen  Leberrande,  sowie  von  der  Pforte  entfemt;  es  lagert  tor 
dem  knrzen  Lob.  caudatns,  bedeekt  vom  Dnodennm  nnd  Coloo,  derei 
BerilhrnngsflUchen  es  bilden  hilft. 

4)  Cercopithecus  cynosurm  (Fig.  54).  Weiter  lateral  verscboben, 
nnr  wenige  Millimeter  vom  Leberseitenrande  entfemt,  befindet  sicb 
vor  der  Gandallappenspitze  ein  Einschnitt  von  stark  gebogeDea 
Verlanfe,  mit  nach  rechts  gerichteter  Konvexitat.  Der  Einschnitt 
dringt  parallel  der  IntestinalflUche  medianwM,rt8  vor  nnd  erzeagt  eisen 
glatten  Nebenlappen  mit  freiem  Lateralrande. 

5)  Sahaeus.     Die  Basis  des  Lobul.  praecand.  miBt  0,4  cm,  ^ 
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Lappenbreite  0,3  cm.  Das  unaosehnliche  LUppchen  lagert  vor  der 
Spitze  des  Lob.  cand./an  der  Wallgrenze  zwischen  der  Impr.  dnoden. 
nnd  Impr.  eolica,  etwa  in  der  Mitte  der  IntestinalflS^che  des  rechten 
Seitenlappens.  Er  ist  vom  Yorderrande  der  Leber  1,2,  yoin  Seiten- 
rande  sowie  von  der  Pforte  je  1,8  cm  entfernt. 

6)  Cercopitkecus  cynomolgus  (Fig.  52).  £ine  schwache,  nach 
rechts  konvexe  Furche  befindet  sich  vor  der  Spitze  des  Lob.  candatus, 
an  der  Grenze  des  lateralen  und  mittleren  Drittels  der  Quere  der 
Intestinalflilche. 

7)  Ausgedehnter  ist  der  Einscbnitt  bei  Papio  maimon  (Fig.  58), 
and  bei  Nemestrinu$  (Fig.  44).  Er  liegt  bei  beiden  ungef&br  an 
gleicben  Stellen,  ist  scbrUg  von  hinten  nacb  vom  und  rechts  aas- 
gedehnt  und  ISlBt  eine  rechts  gekehrte  EonvexitUt  erkennen.  Der 
Emschnitt  dringt  schr^g  nach  oben  und  median  vor  und  erzeugt  da- 
durch  ein  LUppchen  mit  freiem  rechten  Rande.  Bei  Nemestr.  ist  der 
Einschnitt  2  cm  lang,  vom  rechts  hakenfbrmig  umgebogen.  Er  teilt 
den  Vorderteil  der  IntestinalfllUshe  in  einen  lateralen  und  medialen 
Abschnitt  von  gleicher  6r(5Be.  Die  Entfemungen  der  beiden  Enden 
Tom  Yorderrande  der  Leber  und  vom  Lob.  caud.  sind  ungef&hr  gleich 
g^oB.  Der  Befnnd  bei  Maimon  weicht  nicht  erheblich  von  demjenigen 
bei  Nemestrinus  ab. 

Zn  seharfen  Absetznngen  von  selbstHndigen  NebenlUppchen  kam 
es  bei  Mac<ictu  sintcus  (Fig.  47)  und  bei  Papio  sphinx  (Fig.  50): 

8)  Macacus  sinictis,  Yor  der  Spitze  des  Caudallappens  lagert 
ein  plattes  Lftppchen,  das  von  der  Intestinalflache  durch  eine  von 
rechts  nach  links  eindringende  Horizontalspalte  abgegliedert  ist.  Es 
haftet  mit  einer  7  mm  langen  Basis  dem  Mutterlappen  fest  an,  er- 
reicht  eine  Breite  von  6  mm. 

9)  Papio  sphinx.  Ein  wohl  abgegliedertes,  plattes,  zungen- 
f^rmiges  Nebenl3,ppchen  ist  mit  einer  1 1  mm  langen  Basis  dem  Lob. 
lat.  dexter  angeheftet.  Es  dehnt  sich  nach  rechts  bin  aus  und  endigt 
mit  abgestumpfter  Spitze.  Der  Querdurchmesser  betrHgt  13  mm. 
Die  IntestinalflUche  des  LSppchens  laBt  einen  quergestellten  kamm- 
artigen  Yorspmng  erkennen.  Die  Abgliederung  erstreckt  sich,  durch 
einen  Horizontalspalt  bedingt,  nach  links  nahezu  bis  zur  auf  der 
Fignr  sichtbaren  Basis. 

Die  andern  untersuchten  Organe  zeigten  keinerlei  Andeutungen 
von  Farchen  oder  L&ppchen  an  entsprechender  Stelle.  So  wurde  ein 
Lobul.  praecaud.  bei  Cephus,  Callitrichus  und  Talapoin  v&Uig  ver- 
mifit,   in  gleicher  Weise  bei  Individuen  von  Cynomolgus    (Fig.  24, 
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45,  55),  Inum  (Fig.  43),  Sinicus  (Fig.  46),  Babuin  (Fig.  48),  Nemestrvm 
(Fig.  53),  Maimon  (Fig.  57,  58). 

An  einer  gut  erhaltenen  Leber  yoq  Babuin  (Fig.  49)  laBt  sieh 
cine  UuBerst  feine  Linie  bestimmeD,  welche,  der  typischen  Grenz- 
furche  eines  Lobul.  praecaud.  entsprechend,  als  der  letzte  Rest  eines 
eioBtmalig  bestandenen  Lappchens  gedeatet  werden  kann.  Genanere 
Anhaltspunkte  hierflir  feblen  jedoch. 

An  der  Gleichwertigkeit  der  verschiedenen  vorgeftibrten  Bil- 
dungen  zu  zweifeln,  besteht  kein  Grund. 

Der  vollkommenste  Zustand  der  an  typischer  Stelle  auftretenden 
Abscbntlrangeu  ist  der  bei  Sphinx  nnd  Mac.  sinicus;  der  am  wenigsteD 
aasgepr3.gte  besteht  bei  Cynomolgus. 

Die  Furchen  und  Einsehnitte,  welche  zur  LUppcheobildaDg 
ftihren,  sind  insofem  keine  atypischen,  als  alle  Befunde  anfeinander 
bezogen  werden  k(3nnen,  nnd  zwar  nach  Art  des  Ortes,  des  Auf- 
tretens  nnd  des  Einschneidens  der  Spalte  in  den  reehten  Seiten- 
lappen.  Es  ist  etwas  PlanmaBiges  in  den  Bildungen  zq  erkenneo. 
Wir  sind  jedoch  vorderhand  nicht  imstande,  Uber  die  Bedeotoog 
dieser  Erscheinungen  Bestimmtes  auszusagen. 

Bei  niederen  Primaten  sind  gleichwertige  NebenllLp])chen  am 
Lob.  lat.  dexter  bisher  unbekannt  geblieben.  Dieser  Umstand  l&Bt 
der  Vermutung  Ranm,  daB  hier  eine  Neubildnng  fiir  die  Ostaffen 
vorliege.  Wenn  das  aber  der  Fall  ist,  so  werden  die  Organe  okne 
AndentuDgen  von  Abspaltungen  seiche,  so  sollte  man  meinen,  wohl 
auch  nie  besessen  haben.  Hiergegen  sprichteine  Reihe  sehr  ge- 
wichtiger  Tatsachen.  1)  Bei  Cephus  (Fig.  39)  geht  die  Grenzfarebe 
des  Lappchens  von  der  Pforte  aus.  2)  Bei  andem  Formen  [Petatarista] 
besteht  das  LSlppchen  und  gleichzeitig  die  Incis.  praecaudata,  and 
zwar  in  einer  derartigen  Anordnnng,  daB  man  sich  des  Gedankens 
nicht  erwehren  kann,  die  Furche  habe  einmal  mit  der  Grenzfarebe 
des  L9,ppchens  in  Verbiodung  bestanden.  3)  Zuweilen  ist  der  Lobol- 
praecaudat.  (z.  B.  bei  Nemestrinus  Fig.  44)  durch  eine  bis  in  die 
Pfortennahe  ausgedehnte  hintere  Furche  abgesetzt.  4)  Sehr  vide 
Organe  besitzen  eine  verschieden  weit  ausgedehnte  Incis.  praecaadata 
(z.  B.  Talapoin^  Cephus  [Fig.  39],  NemesU^inus^  Cynomolgus).  5)  Viele 
Tiere  besitzen  einen  scharf  abgegrenzten  Lobnl.  praecaudatus. 

Verwertet  man  alle  ZustHnde,  so  erscheinen  sie  im  Vergleiche 
miteinander  als  verschiedene  Entwicklungsstnfen  '  einer  Reihe,  ftr 
welche  der  CepAws-Befund  als  Ausgangspunkt  betrachtet  werden  kana- 

Wo    daher   ein  selbstandiger  Lobul.  praecaudat.   oder  aaf  ibn 
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beziehbare  Furchen  angetroffen  werden,  da  werden  auch  die  Fnrchen 
einmal  bis  in  die  Pforte  eingeschnitten  haben.  Wenn  aber  nur 
Incisurae  praecandatae  bestehen,  so  werden  dieselben  anch  an  das 
einstmalige  Bestehen  von  Lobuli  praecaud.  gekniipft  gewesen  sein. 

Die  Verwertnng  der  yielen  hierauf  sich  beziehenden  Tatsachen 
in  diesem  Sinne  eriangen  groBe  Bedeutung  fUr  die  ErklHrung  von 
Variationen  an  der  menschlichen  Leber. 

Der  recbte  Seitenlappen  zeigt  an  andern  Stellen  seiner  Ober- 
flache  nirgends  weder  die  Anlage  von  Nebenlappcben  noch  Ein- 
schnitte  u.  s.  f.  Er  ist  mit  glatten  Wandungen  ansgestattet.  Auch 
diese  Tatsache  spriebt  ftlr  eine  morphologische  Bedeutnng  der  be- 
schriebenen  Bildungen. 

Insofem  meehanische,  von  auBen  auf  die  Leber  wirksame  Ein- 
wirknngen  als  Ursachen  ftlr  die  Entstebnng  der  Spalten  und  Ab- 
spaltnngen  verantwortlicb  zu  machen  sind,  wird  man  in.erster  Linie 
an  die  durch  die  Atmangsbewegungen  bedingte  Formverandernngen 
der  Leber  zu  denken  baben.  Es  ist  wenigstens  verst&ndlicb,  daB 
ein  eingekerbtes,  d.  b.  gegliedertes,  weicbes  Organ  regelmllBige  und 
in  bestimmter  Eichtung  sich  voUziehende  FormverMnderungen  leichter 
eingeht  als  ein  massives..  Unter  solchen  Gestaltsverslnderungen  wer- 
den demgemaB  Gliederungen  an  der  Leber  sioh  eingestellt  haben 
kdnnen.  Die  Gliederung  der  Leber  in  die  groBen  Lappen  bei  den 
Zwerchfellatmem  sind,  wie  wir  annehmen  dttrfen,  unter  der  st&ndigen 
T&tigkeit  der  Zwerchfellatmung  entstanden.  Warum  sollte  eine 
gleiche  Ursache  nicht  fttr  die  Abgliederungen  geringeren  Umfanges 
wirksam  gewesen  sein?  Der  Cepkus-BetnnA  mit  einer  von  der  Pforte 
ausgehenden  und  quer  durch  die  IntestinalflUche  des  rechten  Seiten- 
lappens  ausgedehnten ,  tiefen  Furche  lUBt  in  der  Tat  die  so  ge- 
gliederten  Lappen  bei  der  Atmung  beweglicher  erscheinen  und  kann 
durch  die  Atmungsbewegungen  entstanden  gedacht  werden.  Yon 
einem  solchen  C^j^^t/^-Befnnde  kOnnen  aber  alle  andern  unschwer 
abgeleitet  werden,  was  oben  ausgefUhrt  worden  ist.  Das  Auftreten 
eines  v()llig  abgesprengten  Lllppchen&  wird  den  durch  die  Atmung 
vernrsachten  Erttmmungen  des  rechten  Seitenlappens  nur  von  Vorteil 
b  lei  ben  k(5nnen. 

r 

5.  Der  Hohlvenenlappen  =  Lobus  descendens  =  Lobus 

dorsalis  =  Lobus  caudatus. 

Der  von  der  unteren  Hohlvene  nahezu  senkrecht  durchsetzte 
Abschnitt  der  Leber  hUngt  vorn  mit  dem  Stam'mlappen  aufs  innigste 
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zasammen.  Der  rechte  Abachnitt  des  Stammlappens  stellt  die  engste 
VerbinduDg  ber.  Links  dentet  das  Ligam.  bepato-gastro-oesophageam 
am  Dorsalabscbnitte  der  Leber  die  Trennung  des  liDken  Stamm- 
lappens vom  reebten  Stamm-  and  Dorsallappen  an.  Rechter  and 
linker  Seitenlappen  bleiben  mit  dem  Dorsallappen  dnrch  die  m 
ibnen  bervorgebenden  and  in  die  Hoblvene  sieh  einsenkeDden  Vy. 
bepaticae  immer  in  engerer  Verbindung.  Die  selbsUbidigere  L&ppoi- 
form  empf&ngt  das  zwiscben  Stamm-  and  beide  Seitenlappen  dorsal 
eingefligte  Oebilde  dnrcb  die  sebarf  ansgepragte  Fossa  dactns  Yenori 
sowie  durcb  die  Leberpforte,  welcbe  stets  eine  hintere  Wand  tod 
Dorsallappen  beziebt.  An  der  Dorsalwand  stellt  die  Anheffcang  des 
senkreebt  gestellten  Lig.  coronar.  dextr.  an  der  Leber  die  Grenze 
zwiscben  Dorsallappen,  dem  reebten  Stamm*  and  reebten  Seiten- 
lappen ber.  Diese  Grenze  ist  sebarf  and  als  Grenzmarke  in  der 
folgenden  zn  versteben.  Das  recbte  Coronarband  beftet  sieb  zwiflchen 
Ein-  and  Anstrittsstelle  der  Hoblvene  an  einer  der  Dorsalflftehe  der 
Veoe  entsprecbenden  Stelle  fest.  An  diese  Stelle  dringt  znweileneine 
Grenzspalte  in  die  Leber  bis  zar  Hoblvene  vor.  Das  ist  bei  Cercopiih, 
talapoin  der  Fall  (Fig.  14],  wo  der  Lob.  later,  dext  vom  Dorsal- 
lappen durcb  die  Spalte  abgescbieden  wird.  Anfw&rts  ist  die  Spalte 
fortgesetzt  in  die  recbte  Seitenspalte,  welcbe  bei  TafajDom  bis  an  die 
Hoblvene  beranreicbt  and  l&ngs  deren  recbter  Wandang  biB  inr 
Anstrittsstelle  der  Yene  ans  der  Leber  sicb  aasdebnt  Das  Coronar- 
band ist  links  von  diesem  Teile  der  Fiss.  later,  dextra  dem  Dorsal- 
lappen angeheftet,  wobei  seine  rechte  Lamelle  1  cm  tief  in  die  Spalte 
eindringt  and  die  recbte  Wand  der  Hoblvene  ttberziebt,  nm  daim 
als  Serosa  der  Spaltenflftcbe  des  reebten  Stamm-  and  Seitenlappens 
sicb  fortzasetzen.  Vor  dem  Eintritt  in  die  Leber  and  naeh  dem 
Anstritt  ist  die  Hoblvene  von  beiden  Lamellen  der  von  hinten  hff 
an  sie  berantretenden  Daplicatur  in  ganzer  Circamferenz  nmgeben. 
Der  Befand  bei  Talapoin  ist  nar  so  za  versteben,  daB  die  HoblfeDe 
in  die  Leber  in  dorso-ventraler  Bicbtang  bineingertlckt  ist,  daB  die 
Spalten  mit  and  obne  Serosa -Anskleidung  als  Teilerscbeinong  der 
urn  die  in  die  Leber  versenkten  Yene  zusammenscblagenden  Sabstam* 
walle  erkennbar  geblieben  sind,  wS,brend  dieWalle  bei  andemFonDen 
untereinander  verlGtet  sind,  womit  die  Grenze  zwiscben  Dorsal- 
lappen and  reebten  Stammseitenlappen  schwerer  za  erscblieBen  ist 
Der  ra/a;?om-Befund  regt  zn  entmcklangsgescbicbtlichen  Kaeh- 
forscbungen  an. 

Die  Hoblvene  gelangt  an  der  Leber  von  Antbropomorpben  "osA 
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des  Meoschen  oftmals  wieder  zur  OberflS^che  and  wird  dann  zar 
augenfUUigen,  rechten  Grenze  des  DorsallappeDS.  Das  Lig.  coronarinm 
hat  aber  an  der  recbten  Lamelle  die  weitgehendsten  Umformangen 
erfahren,  und  nar  sein  linkeB  ist  unverHndert  geblieben.  Die  Lappen- 
form  wird  nicht  znm  geringsten  Teile  durch  die  absteigenden  Fort- 
sUtze  hergestelit,  welcbe  nrsprtinglich  von  der  Hohlvene  durchsetzt 
sind  and  als  Hoblvenenfortsatz  bei  der  Prosimierleber  stets  ange- 
troffen  werden.  Diese  descendierenden  Teile  des  Lappens  haben  sich 
bei  den  Ostaffen  erhalten  and  weiter  aasgebildet;  sie  treten  in  einem 
linken  and  in  einem  rechten  Fortsatze  oder  Llippchen  auf,  welche 
in  der  menschlichen  Anatomie  die  Namen  » Processus  papillaris«  and 
»Froc.  caadata8«  tragen.  Als  Lobi  gleicben  Namens  verdienen  sie 
ihrer  GrOBe  wegen  hier  aafgefahrt  za  werden.  Sie  traten  in  fthn- 
licher  Weise  bereits  bei  den  niederen  Primaten  anf.  Eine  schHrfere 
Abgliederang  beider  Lftppchen  vollzieht  sich  darch  die  Anheftang 
des  Lig.  hepato-daodenale  nnmittelbar  yor  dem  Lobus  caudatas,  dem 
descendierenden  Abschnitte  des  Dorsallappens.  Dieser  l&fit  dentlich 
an  sich  unterscheiden  1)  ein  WarzelstUck,  welches  sich  zwischen 
Stamm-  and  Seitenlappen  einschiebt,  2)  einen  freien  herabhUngenden 
Abschnitt,  welcher  die  Beziehung  zar  Hohlvene  bewahrt  and  dabei 
in  zwei  freier  sich  gestaltende  LUppchen  zerfUllt:  in  den  Lobas 
(Lobnlas  sive  Proc.)  papillaris  and  in  den  Lobas  (Processas)  caadatas. 
Diese  lassen  vom  zwischen  sich  eine  Impressio  ligament!  hepato- 
dnodenalis  hervortreten. 

Die  vielen  Eigenschaften  am  Dorsallappen  bilden  je  fttr  sich 
den  Ausgangsponkt  fllr  Umwandlungen.  Der  Dorsallappen  erweist 
sich  dadarch  als  vielgestaltig.  Er  ist  geeignet,  am  an  seinen  einzelnen 
typischen  Bestandteilen  die  Reste  primitiver  Einrichtungen,  sowie  die 
stattgehabten  Umwandlangen  progressiver  Natur  aafsachen  zu  lassen. 
Einige  derartige  Pankte  sollen  im  folgenden  besprochen  werden. 

Die  Zerkltlftangen  an  den  Haaptlappen  sind  bei  den  Cercapi- 
thecidae  nicht  reichlich;  sie  treten  sowohl  an  beiden  Gentrallappen 
als  anch  an  beiden  Seitenlappen  auf  und  haben  allerorts  eine  Be- 
dentung  durch  ihr  regelmUBiges  Erscheinen.  Der  rechte  Seitenlappen, 
welcher  bei  der  S9.ugetierleber  darch  die  Abspaltungen  beyorzugt 
sein  soil  (Lbche),  bewahrheitet  dies  bei  den  niederen  Ostaffen  nicht. 

a.  Reste  einer  Incisura  oesophagea 

haben  sich  am  Dorsallappen  der  Ostaffen  bin  und  wieder  erhalten. 
Die  linke  WandflUche  des  Lobus  dorsalis  ist  der  Rest  der  rechten 
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Wandung  dieser  Incisura  oesophagea,  wie  man  sie  bei  Halbaffen 
antrifft.  Fallt  diese  FlUche  steil  ab,  was  bei  Cercopithecus  cephus 
der  Fall  ist  and  bei  Macacus  sinicus  in  aaffallender  Weise  sich 
wiederholt,  so  ist  die  Ubereinstimmang  mit  dem  Verhalten  bei  Nycii- 
cebus  eine  sehr  groBe.  Mit  der  H5henabnahme  des  Lob.  descendens 
nnd  der  Abweicbung  desselben  nach  rechts  geht  die  primitive  Ein- 
richtang  mehr  nnd  mehr  yerloren.  Schlagende  Beispiele  hierf&r 
geben  die  Befunde  bei  Macacus  sinicus  (Fig.  31)  nnd  einem  Exem- 
plare  von  Nemestrimis  (Fig.  44)  ab,  bei  welchen  der  Proc.  papil- 
laris kaum  noch  Uber  die  Intestinalflslche  hinans  caadalwarte 
sich  erstreckt.  Hier  ist  die  rechte  Wandnng  der  Ineisara  oeso- 
phagea  in  gleieher  Weise  eingescbmolzen,  wie  die  linke  Wand  [am 
Lobns  lateralis  sin.)  bereits  alien  Ostaffen  abbanden  gekommen  igt. 
Es  handelt  sich  nur  noch  nm  eine  Impressio  oesophagea.  Die  An- 
lagerung  der  Speiser(5hre  an  den  Dorsallappen  ist  ansnahmslos  Tor- 
handen,  aber  sehr  verschieden  ausgeprSLgt.  Der  Abdrnck  ist  als 
LUngsfarche  an  den  von  hinten  anfgenommenen  Abbildnngen  in  der 
Kegel  erkennbar. 

b.  Die  Eintrittsstelle  der  Hohlvene  in  den  Dorsallappen. 

Die  Hohlvene  ist  beim  Eintreten  in  den  Lobus  dorsalis  in  gleieher 
Weise  wie  bei  den  niederen  Primaten  ursprilnglich  allseitig  Ton 
Lebermasse  umgeben.  Dies  ist  in  sehr  ansgesprochener  Weise  bei 
Cercop,  cephus  (Fig.  2,  9)  der  Fall.  Hier  liegt  keine  Flachenstrccke 
der  Hohlvene  frei  zutage.  Schmal  sind  allerdings  die  Belege  an 
deren  linker  und  dorsaler  Wandfliiche.  Das  Leberparenchym  reicht 
vom,  links  und  rechts  naheza  gleich  weit  herab. 

Es  lUBt  sich  zeigen,  daB  Strecken  der  WandflSlche  der  HoblveDe 
bei  den  Ostaffen  allmahlich  der  UmsHumnng  durch  Lebermasse  Ter- 
lustig  gehen,  so  daB  die  Vene  streckenweise  dann  frei  liegt  Die 
dorsale  und  die  rechte  FlUche  zeigen  solohe  VerSlnderang.  DieUm- 
wandlung  kann  soweit  gehen,  daB  die  Hohlvene  beinahe  in  der 
ganzen  dorsalen  Ausdehnung  sich  aus  dem  Leberparenchym  loslOst 
und,  von  hinten  her  gesehen,  wie  in  eine  senkrechte  Rinne  eingesenkt 
erscheint.  Ein  derartiges  Verhalten  stellte  sich  bereits  bei  einer 
hochgradig  umgewandelten  Aieles-htbe^r  ein  (0.  c.  Fig.  17).  Bei  den 
niederen  Ostaffen  ist  ein  so  extremer  Zustand  niemals  verwirklichl 
worden,  indem  die  Vene  doch  wenigstens  nahe  der  Austrittsstelle 
aus  der  Leber  noch  allseitig  vom  Parenchym  umgeben  bleibt 

Die  Befunde  lassen  sich  nach  detn  angegebenen  Gesichtsptinkte 
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bezUgliclL  ihrer  genetischen  Stellung  unschwer  gruppieren.  An  das 
Verhalten  bei  Cephus  (Fig.  2)  lassen  sich  die  folgenden  EntwickluDgs- 
stadien  anfbgen: 

1)  Die  Hohlvene  ist  beim  Eintritt  in  den  Lobns  dorsalis  an 
der  linken,  rechten  und  der  vorderen  FlUche  von  der  Leber  um- 
geben.  Sie  bleibt  an  ihrer  dorsalen  Wandflache  eine  Strecke  weit 
frei,  um  erst  weiter  cranialwHrts  auch  bier  nmschlossen  zn  sein. 
Solch  Verhalten  liegt  vor  bei  Papio  babuin  (Fig.  38)  nnd  Sphinx 
(Fig.  33),  bei  welchen  die  DorsalflSche  allerdings  in  weitester  Aus- 
dehnnng  bereits  frei  liegt. 

2)  Die  Hohlvene  ist  beim  Betreten  des  Lob.  dorsalis  nur  links 
und  vorn  von  der  Lebermasse  umgeben.  Dorsale  nnd  rechte  Wand- 
flache bleiben  eine  Strecke  weit  nnbedeckt.  Die  Nebenniere  schiebt 
sich  in  die  so  entstehende  Nische  zwischen  Yene,  Lob.  candatus  und 
Lob.  lateralis  dexter  ein.  Dieser  Zustand  ist  verwirklicht  bei  Cercop. 
cephus  (Fig.  10  und  40),  Macacus  sinicus  (Fig.  31),  Cercop,  cynom, 
(Fig.  21).  £s  handelt  sich  auch  hier  um  verschiedene  Entwicklungs- 
zust^nde,  welche  dnrch  die  H(5henunterschiede  des  Lob.  dorsalis  sich 
nnterscheiden. 

3)  Den  h5chsten  Grad  der  Befreiung  der  Hohlvene  an  dorsaler  und 
rechter  Wandflache  finde  ich  bei  Nemestr,  (Fig.  19  und  43),  wo  das 
betreffende  Verhalten  in  einer  Ausdehnung  von  1,2  cm  eingetreten 
ist.  Die  Hohlvene  ist  beim  Betreten  des  Lob.  dorsalis  nur  noch  an 
der  linken  Flftche  und  dem  linken  Abschnitte  der  vorderen  Fl^che 
von  Lebermasse  umschlossen;  sie  bleibt  an  der  dorsalen,  an  der 
rechten  Flache,  sowie  am  rechten  Abschnitt  der  vorderen  Wand 
unbedeckt  Die  Ursache  fUr  das  Unbedecktbleiben  auch  der  rechten 
Vorderflache  ist  in  der  ventralen  Richtung  des  Lobulus  caudatus  zu 
snchen. 

4)  Die  H5henansdehnnng  der  freien  Strecke  der  Venenwandung 
erreicht  dorsal  das  grOBte  MaB.  Bei  Cynocephalus  babuin  ist  nur 
noch  das  craniale  %  der  Dorsalwand  der  Vene  in  die  Leber  ganz 
eingebettet.  Die  Brticke  zwischen  Dorsal-  und  rechten  Seitenlappen, 
welche  dorsal  die  Vene  bedeckt,  ist  iiuBerst  dttnn.  Bei  Ateles  war 
auch  diese  Substanzbrtlcke  geschwunden,  so  daB  die  Hohlvene  in 
ganzer  Ausdehnung  dorsal  frei  zutage  lag. 

Bei  Papio  sphinx  (Fig.  33)  blieb  die  Hohlvene  in  der  oberen 
Halite  der  HOhe  des  Lob.  dorsalis  von  Lebermasse  noch  bedeckt. 

Wenn  schon  eine  wie  bei  Ateles  erfolgte,  voUstandige  Reduktion 
des  dorsalen  Substanzmantels  bei  den  niederen  Ostafifen  nicht  beob- 
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achtet  worden  ist,  so  bleibt  es  immerhin  wahrscheinlich,  dafi  eine 
Bolche  gelegentlich  wird  angetroffen  werden  kOnnen.  Die  Tatsacbe, 
daB  die  Reduktion  hier  in  den  ersten  Stadien  angetroflfen  wird,  bleibt 
von  gr^Bter  Bedeatang,  da  die  h5heren  Grade  der  Rtickbildang  anch 
bei  den  h5her  stehenden  Primaten  sich  einzastellen  pflegen.  Wir 
k5nnen  jetzt  nicht  mehr  daran  zweifeln,  dafi  die  Lage  der  HohlreDe 
in  einer  Dorsalfurcbe  der  menschlichen  Leber  von  dem  Znatande  ab- 
geleitet  werden  mnB^  in  welchem  sie  einen  allseitig  yon  Lebersub- 
stanz  nmwandeten  Kanal  ausfUUt.  Das,  was  die  vergleiehende 
Anatomie  fUr  die  menschlichen  Verh&ltnisse  sicherstellt,  wird  aebr 
wahrscheinlich  einmal  auch  die  Entwicklnngsgeschichte  in  das  recbte 
Licht  rUcken. 


y. 
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c.  Anstrittsstelle  der  Hohlvene  ans  der  Leber. 

Die  nntere  Hohlvene  yerlUBt  die  Leber  im  Dorsalteile  der  oberen 
Fl^che  des  rechten  Stammlappens.  An  der  Anstrittsstelle  ist  lefczterer 
innigst  mit  dem  erst  weiter  abwHrts  sich  absetzenden  HohlreDen- 
lappen  verschmolzen.  Das  austretende  GefaB  ist  Ton  den  BliUten 
des  Lig.  coron.  dextr.  umgeben.  Dieselben  schlieBen  sich  hinter  der 
Yene  wieder  aneinander  nnd  ziehen  senkrecht  am  Lob.  venae  carse 
caudalwarts.  Die  Anstrittsstelle  befindet  sich  bei  alien  Formen  recbte 
von  der  Ubergangsstelle  des  Ligam.  falciforme  in  das  Lig.  coroDanom. 
Diese  Lage  kommt  bei  Dorsalansichten  nnd  Abbildnngen  der  oberen 
FlHehe  stets  zam  Vorschein.  Die  Gr5Be  der  Entfemang  vom  Ug. 
falciforme  wechselt.  Sie  ist  klein  bei  verhslltnismaBig  schmalen, 
grOBer  bei  breiteren  Organen.  Hierftir  bieten  die  individaellen  Yer- 
schiedenheiten  bei  Cercop.  cephtis  der  Fig.  2  nnd  10  nnd  nafflentlicli 
bei  Mac,  sinicus  der  Fig.  29  nnd  31  treffende  Belege.  Ich  finde  die 
Anstrittsstelle  meistens  in  nngefahr  gleicher  HOhe  mit  dem  Orte  des 
Znsammentreffens  von  Lig.  falcif.  nnd  Lig.  coronar.  Zaweilen  liegt 
die  Stelle  etwas  hOher,  zuweilen  etwas  tiefer. 

Die  Strecke  zwischen  Anstrittsstelle  von  Hohlvene  und  Ende  des 
Lig.  falciforme  ist  durch  Lebervenen  eingenommen,  welche  vom  Lob. 
lat.  sin.  und  Lob.  centralis  sinister  herstammen.  Die  EinlageniD; 
dieser  Lebervenen  in  das  Lig.  coronar.  bedingt  ebenso  wie  diejenige 
der  Hohlvene  ein  Auseinanderweichen  der  beiden  Blfttter.  Sind  diesc 
an  der  Leberanheftungsstelle  nicht  anseinander  gewichen,  so  findet 
man  die  genannten  Lebervenen  tiefer  ins  Parenchym  eingebettet,  was 
bei  Macacus  nemestrinus  und  Macacus  sinicus  der  Fall  ist. 
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d.  Ausmtlndungsstellen  der  Lebervenen  in  die  Hohlvene. 

1}  Der  LeberveDenstamm  des  Lobus  later,  sin.  verlUBt  diesen 
links  Yom  Lig.  falcif.  (Fig.  18)  oder  gerade  unterhalb  desselben 
[Cere.  ceph.  Fig.  9).  Er  senkt  sich  in  die  Hohlvene  an  deren  Aus- 
trittsstelle  aus  der  Leber  ein. 

2]  Der  Lebervenenstamm  des  Lob.  centralis  sin.  verl^Bt  diesen 
rechts  vom  Lig.  falciforme.  Die  Einmilndnngsstelle  in  die  Hohlvene 
liegt  an  deren  linken  FlUche  kurz  nach  dem  Austritte  aus  der  Leber. 

3)  Die  Lebervene  des  Lobus  centralis  dexter  senkt  sich 
direkt  in  die  Yorderwand  der  Hohlvene  ein,  nnd  zwar  kurz  vor  deren 
Anstreten  aus  der  Leber. 

4)  Die  Lebervene  des  Lobus  lateralis  dexter  senkt  sich  yon 
Yorn  nnd  rechts  her  etwa  in  der  Mitte  der  Verlaufsstrecke  der  Hohl- 
vene durch  den  Lobus  descendens  ein. 

5j  Die  Lebervenen  des  Lobus  venae  cavae  (Lob.  descend.) 
mQnden  als  kleine  Aste  in  der  ganzen  Verlaufsstrecke  der  Hohlvene 
durch  die  Leber  aus.  Eine  grOBere  YcDe,  aus  dem  Proc.  caudatus 
stammend,  senkt  sich  in  den  unteren  Abschnitt  der  Hohlvene  ein. 
Die  Einmllndungsstellen  liegen  an  der  vorderen  und  medialen  Wand- 
flache  der  Hohlvene. 

Eine  genauere  vergleichend  anatomische  Untersuchung  Uber  die 
Ausmtlndungsstellen  der  Lebervenen  ist  erwUnscht,  und  was  hier  nur 
andeutungsweise  behandelt  ist,  milssen  daher  spUtere  Forschungen 
ausfiihrlich  bringen. 

e.  Der  Lappen  als  Dorsalwand  der  Leberpforte. 

Der  Dorsallappen  bildet  allgemein  die  Hinterwand  der  Pforte  in 
deren  ganzer  Breite.  Links  hebt  sich  der  Proc.  s.  Lobulus  papillaris 
von  der  Dorsalv^and  der  Pforte  ab.  Rechts  von  ihm  erkennt  man 
den  senkrechten  Eindruck,  welcben  das  Ligam.  hepato-duodenale  am 
Dorsallappen  hinterl9,Bt.  Rechts  von  dieser  Impressio  ligamenti  hep.- 
dnodenalis  erstreckt  sich  der  Lobus  caudatus  von  der  dorsalen  Pforten- 
Yvand  frei  nach  rechts.  Die  rechte  Wand  der  Pforte  wird  in  der 
Begel  vom  rechten  Seitenlappen  gebildet,  dessen  scharfe  Abgrenzung 
vom  Lobus  caudatus  auf  diese  Stelle  f&llt. 

Nur  selten  treten  vom  angegebenen  Verhalten  Abweichungen 
zutage.  Sie  bestehen  erstens  in  dem  Ubergreifen  des  Lobus  caudatus 
von  der  dorsalen  auf  die  rechte  seitliche  Wandung  der  Pforte.  Dies 
Verhalten  ward  bei  Macac.  sinicus  (Fig.  46,  47)  angetiofifen.  Zweitens 
kann  zwischen  Lobus  caudatus  und  rechtem  Seitenlappen  eine  Ver- 
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wachsung  erfolgen,  wodurch  der  letztere  in  die  Begrenzung  der  dor- 
salen  Pfortenwand  hineinbezogen  wird.  Ein  solcher  Befand  liegt  bei 
Macac.  nem,  (Fig.  44)  und  Papio  habuin  (Fig.  49)  vor.  Er  ist  ein 
Vorspiel  des  bei  den  Anthropoiden  weiter  geftthrten  Yorganges. 

An  andern  Objekten  bildete  der  Dorsallappen  die  Pfortenwand 
in  ganzer  Breite. 

Verschiedenheiten  auBern  sich  in  der  Breite  der  Pforte,  welcbe 
wohl  stets  in  unmittelbarster  AbhS,ngigkeit  von  der  Breite  des  Dorsal- 
lappens  sicti  befinden.  GroBe  Untersehiede  stellen  sieh  in  der  HQhe 
der  Dorsalwand  der  Pforte  ein.  Je  h(5her  dieselbe  ist,  um  so  mehr 
dehnt  sich  der  ganze  Holilvenenlappen  in  caudaler  Richtang  aas^ 
was  einem  primitiveren  Verbalten  sich  nahert.  Die  Angaben  fiber 
die  versehiedene  Lange  des  Lobus  dorsalis  in  candaler  Ricbtoog 
gewinnen  bier  wieder  an  Bedeutung.  Eine  anffallende  Hohenabnabme 
der  Dorsalwand  der  Pforte  ist  bei  Mac.  sinicus  (Fig.  31),  Nemsir, 
(Fig.  44)  und  einigen  andern  Formen  nachzuweisen,  welche  alsSeknndar- 
erscheinang  sich  erbeblich  vom  ursprtinglicheren  Verbalten  bei  Cere. 
cephtis  (Fig.  40  und  39)  unterscheidet.  Aucb  hier  sind  die  indivi- 
duellen  Schwankungen  erhebliche,  so  daB  ein  Species-Merkmal  nicht 
vorliegt. 

Was  die  relative  Breite  der  dorsalen  Pfortenwand  betriffi,  so 
kann  ftir  deren  SchS^tzung  als  MaBstab  die  Lage  des  Hoblyenen- 
Eintrittes  zur  Pforte  herangezogen  werden: 

Cercopithecus  cephus  (Fig.  39)  zeigt  das  indifferenteste  Verbalten 
durch  die  Lage  der  Venen-Eintrittsstelle  hinter  dem  mittleren  and 
rechten  Drittel  der  Pfortenbreite;  am  andern  Exemplare  (Fig.  40) 
liegt  die  linke  VTandflacbe  der  Hohlvene  hinter  der  rechten  Ecke  der 
Leberpforte. 

Bei  Nemestrinus  befindet  sich  die  Cava  inferior  das  eine  Mai 
dorsal  yon  der  rechten  Pfortenecke  (Fig.  43),  das  andre  Mai  aber 
liegt  die  Vene  in  ihrer  ganzen  Breite  rechts  von  der  Pforte  und  zwar 
entfenit  sich  ihre  linke  WandflSche  7  mm  von  der  rechten  Pfortenecke 
(Fig.  53). 

Bei  Sinicus  der  Fig.  46  befindet  sich  die  Hohlvene  hinter  der 
rechten  Ecke  der  Pforte,  entfemt  sich  beira  andern  Tiere  ans  dem 
Bereiche,  indem  die  linke  Flfiche  der  Vene  4  mm  von  der  rechtco 
Ecke  der  Pforte  nach  rechts  verlagert  ist. 

Bei  Cercopithecus  cynomolgus^  Cynocephalus  bahuin  und  Cy^^ 
cephalm  sphinx  findet  sich  die  Hohlvene  gerade  dorsal  von  der  recbten 
Ecke  der  Pforte. 
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Die  BestimmuDgen  sind  bei  senkrechter  Stellung  der  Hohlvene 
nnd  beim  Legen  des  Querdarchmessers  dnrch  die  weitest  dorsal  ge- 
legenen  Leberr^nder  getroffen  worden. 

Individuelle  SchwaDkungen  fehlen  auch  bier  nicht.  In  alien 
Fallen  niit  eiuem  descendierenden  Verlauf  des  Hohlvenenlappens 
bei  Prosimiern  und  bei  Cebus  (0.  c.  Fig.  9  und  14)  liegt  die  Hohl- 
Tene  dorsal  von  der  Pforte.  Dieser  Umstand  ist  ausschlaggebeDd 
bei  der  Benrteilung  der  Befande  bezUglich  der  Indifferenz  bei  den 
Ostaffen.  Es  ist  nicht  tlberraschend,  daB  das  als  primitivst  beurteilte 
Organ  bei  Cephus  (Fig.  39)  aach  die  ursprttDgliche  dorsale  Lage  der 
Hohlvene  zur  Pforte  anfweist  An  alien  andern  Organen  ist  eine 
Verschiebung  der  Pforte  zur  Hohlvene  eingetreten.  Wenn  wir  die 
Lage  der  Hohlvene  als  eine  verh^ltnismUBig  konstante  ansgeben 
dttrfen,  so  leiten  wir  ans  ihr  ab,  daB  die  rechte  Wandung  der  Pforte 
bei  den  Ostaffen  allmSlhlich  eine  Verschiebung  nach  links  erlitten 
hat.  Diese  kann  aber  nur  unter  der  Entfaltung  des  rechten  Seiten- 
lappens  nach  links  erfolgt  sein. 

f.  H5he  des  Dorsallappens. 

Sie  ist  an  alien  Lebem,  welche  mir  zurzeit  zur  Verfbgung  ge- 
standen  haben,  genau  gemessen  worden.  Als  oberen  MeBpunkt  babe 
ich  die  Strecke  des  rechten  Lig.  coronarium  gewslhlt,  welche  zwischen 
dem  Lig.  falciforme  und  Hohlyene  liegt.  Der  Lappen  ist  durch  sie 
meist  sehr  scharf  cranialwS^rts  abgegrenzt.  Die  MaBe  sind  des  Oftern 
verwertet.  Sie  sind  n5tig  fiir  die  Bestimmung  des  6r(5BenYerhUlt- 
nisses  zwischen  H5he  des  Dorsallappens  und  Leberbreite.  Die  MaBe 
und  das  Verb^ltnis  beider  zueinander  m5gen  hier  folgen. 


Hdbe  des 

Breite 

VerhUtDiab«ider 

Dorsallappens 

der  Leber 

zneinander 

1)  Cereopitheeus  talapoin  (Fig.  14] 

4,0  cm 

4,8  cm 

1:1,2 

2)  Maeaeus  cynomolgus  (Fig.  25) 

3,0    - 

7,0    - 

1  :  1,23 

3]   Cereopitheeus  pefaurista 

3,1    - 

5,0    - 

1:1,4 

4)             -              eephus  (Fig.  10) 

3,5    - 

5,5    - 

1:1,6 

5]  Maeaeus  sinieus  (Fig.  29) 

3,3    - 

5,3    - 

1:1,6 

6)         -         cynwnolgus  (Fig.  21) 

3,0    - 

5,2    . 

1:1,7 

7)  Papio  sphinx 

3,5    - 

6,3    - 

1:1,8 

8)  Cercopithecm  cephus  (Fig.  2) 

4,0    - 

7,8    - 

1  :  1,95 

9)  Papio  habuin 

3,1    - 

6,0    - 

1:2,0 

10)  Maeaeus  nemestrinus  (Fig.  19) 

3,0    - 

6,5    - 

1  :2,17 

11)         -         sinieus  (Fig.  31) 

2,9    - 

6,5    - 

1:2,2 

12)  Papio  habuin  (Fig.  49) 

2,8    - 

7,0    - 

1  : 2,5 

13)  Maeaeus  nemestrinus  (Fig.  44) 

2,8    - 

7,5    - 

1:2,7 

Vorpholog.  Jabrbnch.  35. 
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Der  BreiteDdnrchmesger  der  Leber  ist  bestimmt  nach  der  senk- 
recht  zur  Hohlyene  stehenden  Transversalen.  Obeoan  steht  Cercop. 
cephus  (Fig.  40)  mit  dem  VerhS.ltni88e  von  1  zu  1,6.  Von  diesem 
indifferenten  Zustande  ist  der  Befnnd  bei  Macac.  nemestr.  (Fig.  44) 
am  meisten  entfernt.  Hier  ist  das  yerhS.ltni8  zngnnsten  der  Leber- 
breite  gestiegeD  und  betrHgt  1  :  2,7.  Bei  Prosimiem  sinkt  das  Ver- 
haltnis  auf  1:1.  So  betr^gt  z.  B.  bei  einem  Exemplare  YonNyeti- 
cehm  die  HOhe  des  Hohlyenenlappens  ebenso  wie  die  Breite  der 
Leber  ungefslhr  3,4  cm.  Bei  andern  Formen  ist  das  Verh&ItDis  dorcli 
die  Breitenznnahme  des  Organs  verschoben.  Die  Leber  der  Weit- 
afifen  ist  wie  bei  den  Ostaffen.  sehr  stark  abgeSlnderl  Das  Ter- 
hUltnis  schwankt  bei  Cebus  zwischen  1  : 1  und  1  :  2,3.  Bei  AUk 
betragt  es  sogar  1 : 3,5,  so  daB  das  Verhftltnis  zwischen  Breite  dtf 
Organs  und  Hohe  des  Dorsallappens  um  ein  Bedentendes  dasjenigt 
des  in  dieser  Hinsicht  am  meisten  nmgewandelten  Organs  yod  Bolm 
iiberfliigelt  bat. 

Die  obige  Tabelle  lehrt  einerseits  die  Unbestandigkeit  des  gegeo- 
seitigen  Verh3,ltniBses  beider  MaBe.  Das  zeigen  die  individaellen 
Schwankungen.  Sie  lehrt  anderseits,  daB  so  niedere  Verhaltniese, 
wie  sie  bei  Prosimiern  [Nycticehus)  und  Westaffen  (CfeJtw)  im6ri)6cii- 
verhUltnis  von  1  : 1  angetroffen  werden,  bei  den  Gercopithecinen  debt 
mehr  wiederkehren,  daB  aber  die  Ver&nderungen  bei  den  letzteren 
die  H5be  wie  bei  Ateles  nicht  erreicben. 


1 


g.  DorsalflS.che. 

Sie  reicht  in  cranialer  Richtung  bis  zur  Austrittsstelle  der  HoU- 
vene.  An  ibr  beteiligen  sich  das  Basalsttick  des  Lappens  and  die 
caudal wUrts  herabhiingenden  Teile  des  Hohlvenenforts&tze^,  von 
welchen  der  linke  Abschnitt  mit  seinem  Lobulus  papillaris  den  Haop^ 
anteil  nimmt. 

Das  BasalstUck  spiegelt  in  seinen  VerHnderangen  am  meistei 
die  Umgestaltungen  des  Gesamtorgans  wieder,  da  es  fest  zwiscba 
Stamm-  und  Seitenlappen  eingelassen  ist,  die  stUndige  HohlTene 
umschlieBt  und  auBerdem  an  das  Ligam.  hepato-oesophago-gastr^ 
duodenale  anschlieBt,  wodurch  es  zugleicb  an  der  Begrenzang  der 
Leberpforte  sich  beteiligt. 

Die  H5he  der  Dorsalflache  unterliegt  groBeo  SchwankMS^^t 
welche  durch  Vergleich  der  Einzelformen  sofort  dem  Beobachter  anf- 
fallen,  sich  aber  auch  in  Zahlenwerten  zum  Ausdrnck  bringen  laasen, 
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sobald  man  die  HOheumaBe  des  L&ppenB  entweder  in  Relation  setzt 
zn  deeaen  Breite  oder  znr  Breite  der  ganzen  Leber. 

Die  variable  Lappenbreife  kommt  zum  Ausdrack,  wenn  man 
das  BreitenmaB  mit  der  Breite  des  Geeamtorgans  vergleiebi 

Wir  BtoBen  beim  Anffinden  genanerer  Werte  insofern  anf 
Scbwierigkeiten,  als  die  BreiteDansdehnung  nach  rechte  wegen  der 
oftmaligen  engeren  VerschmelzDiig  mit  dem  Lob.  later,  dexter  nicht 
genan  angegeben  werden  kann  [rgl.  Nemestr.).  Die  gefnndenen 
Werte  sind  immerbin  beacbteoBwert,  wenn  wir  die  recbte  Wand  der 
■Hohlrene  als  recbte  Grenze  der  Breite  annebmen,  welcbe  eine  ge> 
wisse  Konstanz  darbietet 

Wir  dUrfen  naeb  alien  frUberen  Mitteilangen  Uber  die  bier  be- 
ruhrte  Frage  damit  rechnen,  dafi  eine  bobe  dorsale  Wandflftche  der 
primitiv  geformteQ  Primaten-Leber  znkomtne.  Betrachtet  man  daranf- 
hio  die  meist  TOneinander  abweicbenden  ZuBt&nde  bei  Cercopith. 
cepktu  (Fig.  2)  und  etwa  bei  Sinicus  (Fig.  31),  bo  erscbeint  der  eratere 
Befiind  ala  ein  nrsprHuglicber,  der  letztere  als  ein  seknnd&rer.  Bei 
Cephas  ist  das  YerbftltniB  der  Hiihe  zar  Breite  etwa  3,5 : 1,  bei 
Smiau  aber  1,7:1.  Die  GrQBe  indiridaeller  Variationen  gibt  das 
bei  Sinicus  (Fig.  31)  gefiudene  Verb&ltnia  von  2,3 :  1  an. 

Die  Air  die  veracbiedenen  Organe  gefnndenen  Werte  ordne  icb 
im  folgenden  naob  dem  Grade  ibrer  UraprUnglichkeit,  laase  aber 
zagleich  die  individuellen  Schwanknngen  bervortreten. 


1.  Verhftltnis  der  HSbe  zar  Breite  der  Dorsalfl&che 
dea  Lappens. 

1)  Cercopithecus  cephus  (Fig.  2)  3,5 :  1 

2)  -                -       (Fig.  40)  3,2 : 1 

3)  Macacus  cynomolgus  (Fig.  21}  2,8 :  1 

4)  -         sinicus  (Fig.  29)  2,3 : 1 

5)  -         nemestrinus  (Fig.  19)  2,1  : 1 

6)  Papio  babuin  (Fig.  38)  2,0  : 1 

7)  -       sphinx  (Fig.-33)  2,0 : 1 

8)  Macacus  sinicus  (Fig.  29)  1,7  : 1 

2.  VerbSltuis  der  Leberbreite  znr  Breite  dea  Doraallappe 

1)  Cercopithecus  petaurista  10 

2)  -  cephus  (Fig,  2)     7,8 

3)  Papio  bahuin  7,0 

4)  Maracus  cynotnolgus  (Fig.  21)    6,5 
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5)  Macacus  cynamolffus  6,4 

6)  Cercopithecus  talapoin  6,0 

7)  -  cephus  (Fig.  10)  5,5 

8)  Macacus  nemestrintis  (Fig.  19)  4,6 

9)  -         sinicus  (Fig.  29)  4,4 

10)  -  -       (Fig.  31)  ^        4,3 

11)  Papio  bahuin  4,0 

12)  -       sphinx  4 


1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


3.  Verh9.1tni8  zwischen  Leberbreite  and  H5he  der  Doreal- 

flSlche  des  Lappens. 

1)  Cercopithecus  cephus  (Fig.  10)   1,7  :  1 

2)  Macacus  sinicus  (Fig.  29)  1,7  :  1 

3)  Papio  bahuin  2,0  :  1 

4)  -       sphinx  2,0:  1 
*  5)  Cercopithecus  cephus  (Fig.  2)     2,2  :  1 

6)  Macacus  cynomolgus  (Fig.  21)    2,2 :  1 

7)  -         nemestrinus  (Fig.  19)   2,2  :  1 

8)  -         sinicus  (Fig.  31)  2,5 :  I 

Aus  den  Tabellen  geht  heryor,  daB  das  Verh&ltnis  zwischen 
H5he  und  Breite  des  Dorsallappens  sich  bei  den  Ostaffen  bis  anf 
die  HUlfte  zu  ungunsten  der  HOhe  verschiebt.  Die  letztere  ist  in 
diesem  Falle  3,5 mal  so  groB  als  die  Breite,  im  andem  Fall  aber 
nnr  noch  1,7  mal  grOBer. 

Die  Breite  der  Leber,  welche  im  gUnstigsten  Falle  7,8 mal  so 
groB  als  die  Breite  des  Dorsallappens  ist,  kann  an  li&lfte  der  Aqs- 
dehnnng  rerlieren.  Sie  ist  im  ^uBersten  Falle  nar  noch  4  mal  so 
groB  als  die  Breite  des  Dorsallappens  betr&gt. 

Die  Breite  der  Leber,  ist  unge^hr  doppelt  so  groB  wie  die  H5he 
des  Dorsallappens. 

h.  Der  caudalw^rts  frei  herabhS.ngende  Fortsatz 

des  Dorsallappens. 

Er  bildet,  wie  wir  gesehen  haben,  die  Dorsal  wand  der  Leber- 
pforte.  In  der  Kegel  ist  er  als  freier  Endabsehnitt  in  einen  liokea 
und  in  einen  rechten  Abschnitt,  welche  je  als  gesonderte  L&ppchen 
auftreten,  gespalten.  Die  H5henausdehnang  des  caudalwHrts  fiber 
die  IntestinalflUche  herabhS,ngenden  Hohlvenenfortsatzes  fiel  bei  nie- 
deren  Primaten  durch  ihre  GrOBe  auf.     Sie  ist  bei  den  Ostaffen  in 
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augenf&lligem  RUckgange  begriffeD.  Der  bloBe  Augenscheio  bringt 
DDB  diese  Tatsache  zar  ADaofaaunng.  Icb  war  jedocb  bemllht,  ancb 
eiaeo  Ansdrack  in  MaBen  dafUr  zu  findeD  and  stellte  das  Verbftltois 
der  L&nge  des  freien  FortBatzes  zar  L&nge  des  ganzen  Dorsallappens 
feet.  Die  gewonnenen  Zablenwerte  bringen  indeasen  die  GrOfie  der 
RilokbildttDg  am  freien  Fortsatze  nicht  rollst&ndig  znm  Anedrnck,  da 
ja  anch  der  ganze  Lappen  an  Htihe  riel  rerloren  bat.  Immerbin 
geht  ans  der  folgendeo  Tabelle  bervor,  wae  ancb  die  bloBe  Wabr- 
nehmang  in  Uberzeagender  Weiae  lebrt. 

Die  HObe  des  freien  Fortsatzes  ist  sowobl  vom  Grnnde  der 
Pforte  aus  als  anch  von  der  Horizontalen,  in  welcbe  die  Intestinal- 
flacbe  ^llt,  gemesBen  norden.    Es  ergub  sich  daB  Folgende: 

t.  Verh&ItDis  der  Hiibe  des  freien  FortaatzeB  [rom  Pforteo- 
boden  ans  gemeBeen)  zur  GesamtbOhe  des  DorBallappens. 

1)  Cercopithecas  cephus  (Fig.  39)  1  :  1,:*3 

2)  Macacos  nemettriaus  I  ;  1 ,4 
3j    Cercopithecui  petauriita              t  :  1,5 

4)  Macacua  nemetlrtntu  1  :  1,66 

5)  -         sitticus  [Fig.  29)  1:1 ,7 

6)  Cercopithecm  cepkus  (Fig.  40)  1  ;  1,75 

7)  Macacus  cynomolgus  (Fig.  45)  1  :  1,75 
S)  Cercopithecus  talapoin  I  :  1,8 
9)  Macacus  cynomolgus  (Fig.  25)  1  :  1,8 

10)  Papio  sphinx  1  : 1,8 

11)  -       bahuin  (Fig.  49)  1:1,8 

12)  -  -       (Pig.  48)  1 : 2,0 

13)  Macacus  sinicus  (Fig.  31)  1 ;  2,4 

Die  MaBe  fUr  die  Bestimmnng  dea  VerbftltDiaeeB  beider  HOben 
zneinander,  wobei  der  freie  Forteatz  von  der  InteBtinalfl£cbe  der 
Leber  ana  gemeasen  wurde,  ergaben  nar  gaoz  UDweseotliebe  Unter- 
Rchiede.  Sie  Soderteo  das  GrOBeDverbUtnis  fttr  Mac.  cynomolgus  von 
1 : 1,75  aaf  1  : 1,8,  fUr  Mac.  nemestr.   von  1  :  1,66  auf  1  : 1,6  um. 

Der  RUckgang  is  der  HObe  des  freien  FortaatzeB  ist,  wie  die 
Tabelle  lebrt,  ein  betrficbtlicber.  Am  Anfang  der  Reibe  steht  das 
indifferente  Organ  von  Cere  cepkw  mit  dem  Verbilltnis  von  1  :1,33. 
Den  Scblnfi  der  Reibe  bildet  die  stark  nmgewandelte  Leber  von 
Macacus  simcus  mit  dem  VerbUltDia  von  1  : 2,4. 

Die  Werte  yeben  nur  eine  imgefalire  Schatzuiig  der  RUckbi Idling 


214 


Georg  Ruge 


\ 


des  freien  Fortsatzes,  da  das  Wurzelstttck  des  Dorsallappens  ebe&- 
falls  starken  UmformuDgen  verschiedener  Art  nnterbreitet  gewesoi 
ist.  Wie  stark  die  tatsftchliche  Einschmelzung  der  HOhenausdehniuig 
des  Hohlvenenfortsatzes  fttr  die  einzelnen  Species  gewesen  war,  lieBe 
sich  yielleicbt  durch  ansgedehnte  entwicklangsgeschichtlicbe  Unter- 
sachuDgen  feststellen. 

Ich  lasse  nocb  die  MaBe  fttr  die  H(5beii  der  freien  FortslUze, 
je  Yom  Boden  der  Pforte  aufgenommeD,  folgen: 

Cercopithecus  cephus  (Fig.  39)  3,0  cm 

-  -       (Fig.  40)  2,0  - 

Macacus  sinictis  (Fig.  29)  2,0  - 

.       (Fig.  31)  1,2  - 

cynomolgus  (Fig.  45)   1,7  - 

nemestrinus  (Fig.  43)  1,8  - 

(Fig.  44)  2,0  - 

Papio  babuin  (Fig.  48)  1,5  - 

sphinx  2,0  - 

2.  Die  Spaltung  des  freien  Fortsatzes  in  einen  linken  nnd  einen 
recbten  Abscbnitt  ist  fast  an  alien  Organen  durcbgeftlbrt.  Links 
tritt  ein  Lobnlus  s.  Processus  papillaris,  recbts  ein  Lobns  (Proe.) 
caudatus  in  die  Erscbeinung.  Die  Trennung  ist  dnrch  die  Els- 
lagernng  des  Ligam.  bepato-dnodenale  in  die  Ventralfl^he  des 
Dorsallappens  bestimmt. 

Die  Spaltung  ist  bei  Cercop,  cephus  der  Fig.  40  und  Takpm 
der  Fig.  41  angedeutet,  bei  Cercop,  cephus  der  Fig.  39  weitergebildei 
Diese  Befunde  erinnern  an  den  Tatbestand  bei  Nycticebus  und  einigai 
andern  Halbaffen  in  so  bohem  MaBe,  daB  nach  meiner  Uberzeagong 
an  ibrer  Indifferenz  nicbt  zn  zweifeln  ist.  Der  Umstand,  daB  die 
so  yielfacb  mit  Ursprttnglicbem  ausgestattete  Cephus-^  und  Talapcwr 
Leber  eine  Sonderstellung  einnebmeu,  femer  die  indififerente  Gesamt- 
gestaltuDg  des  frei  berabbUngenden  Fortsatzes  sind  fttr  die  Ansieht 
verwertbar. 

Der  Indifferenzzustand  der  Cephus-Leher  sei  als  Ausgaogspnakt 
fttr  die  folgenden  Betracbtungen  genommen. 

Cercopithecus  cephus  (Fig.  40).  Der  Hoblvenenfortsatz  ist  ein- 
beitlicb.  Er  fdllt  steil  ab  und  umscblieBt  dabei  die  Hoblrene  Ui 
zum  tief stebenden ,  unteren  Rand  des  Lobus  lateralis  dexter.  Vom 
senkrecbten  Hoblvenenabscbnitt  erstreckt  sicb  nacb  recbts  mit  stark 
geneigter  oberer  Fl&cbe  der  Lobus  caudatus,  welcber  einer  dreiseitigea 
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Pyramide  gleicht.  An  Fl&chen  sind  zu  unterscheiden  a)  eine  vor- 
dere,  links  gewendete  intestinale  Flftche,  b)  eine  rechte  anfwHrts  ge- 
richtete  Kontaktfl&che,  c)  eine  antere,  horizontal  gestellte  Nierenfld.cbe. 
Seharfe  Kanten  grenzen  die  FlUehen  ab.  Die  YorderflUclie  geht 
links  yon  der  Hohlvene  in  die  Dorsalwand  des  Lappens  fiber.  Sie  tragt 
im  oberen  Abschnitt  nnter  der  Leberpforte  den  senkrecbt  yerlaufen- 
den,  tiefen  Eindrack,  welchen  die  Einlagemng  des  Lig.  hepato- 
dnodenale  hinterlassen  hat.  Links  begrenzt  diese  Impressio  ligam. 
hepato-daodenalis  ein  Yorspmng,  welcher  vom  Proc.  triangularis  des 
Lob.  lat.  sin.  nnr  dareh  das  Lig.  hep.-gastr.  getrennt  ist,  also  an  die 
Fossa  ductus  venosi  grenzt.  Dieser  links  von  der  Impr.  lig.  hep.- 
dnoden.  befindliehe  Yorsprung  ist  der  Processus  papillaris.  Seine 
Abgliederung  ist  an  die  Nachbarsehaft  des  Lig.  hep.-dnodenale  ge- 
koilpft. 

Cercop.  cephus   (Fig.  39).     Der  Hohlvenenfortsatz  zeigt  in  den 
wesentlichen  Punkten  gr^Bte  Ubereinstimmung  mit  dem  yorigen.    Die 
Impressio  ligam.  hepato-duodenalis  ist  ausgeprllgter.    Sie  beginnt  am 
Boden   der  Leberpforte  und  zieht,   als  Spalte   dorsalwHrts  tief  vor- 
dringendy    senkrecht   caudal w&rts.    Weiter  ausgedehnt   als   wie  am 
vorigen  Objekte   hebt  sie   den  Proc.  papillaris  links  scharfer   vom 
nach  rechts  gekehrten  Lobus  caudatus  ab.    Der  Proc.  papillaris  zeigt 
eine  seharfe,  vordere  Kante,  welche  der  Ubergangsstelle  der  vorderen 
in  die  hintere  FlSlche  beim  yorigen  Objekte  entspricht.     Er  bleibt 
gegen  die  Fossa  ductus  venosi  mit  einer  linken  Flftche   gerichtet, 
welche   in    die  Dorsalveand   des  Lappens  ^ich  fort  erstreckt.     Der 
PapilUrfortsatz  stellt  den  vorderen  linken  Abschnitt  des  die  Hohl- 
vene  in   ganzer    Ausdehnung  umschlieBenden    Dorsallappens    dar. 
Er  empf&ngt    seine    sch&rfere    Abgliederung   wiederum    durch    die 
ausgeprHgte  Impressio  lig.  hep.-duoden.,  mit  deren  Tiefe  die  seharfe 
Vorderkante  des  Fortsatzes  zur  Ausbildung  gelangt  ist.  —  Der  drei- 
kantige  Lobulus  caudatus  ist  ein  nach   rechts  gekehrter  Anhang 
des  Lobus  yenae  cavae  mit  seincn  drei  typischen  FlUchen,  von  welchen 
die  vordere  FiSlche  die  Neigung  nach   links  verloren  hat  und  durch 
die  Einlagerung  des  Duodenum  und  im  Anschlusse  an  dieses  durch 
das  Colon  ausgehdhlt  ist.    Die  Kontaktflacbe,  sowie  die  untere  hori- 
zontale  NierenflUche  zeigen  kaum  Abweichungen  vom  obigen   Yer- 
balten.    Die  Ausdehnung  nach  rechts  reicht  hier  wie  dort  bis  an  den 
rechten  Leberrand. 

Die  Indifferenz  des  Lappens  fUllt  zusammen  mit  der  ursprUng- 
lichen  Lagerung  der  Hohlvenen  dorsal  von  der  Leberpforte. 
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Cercopith,  ialapoin  {F\g,  41).  Der  Lobul.  papillaris  ist  primitiv. 
Er  ist  senkrecht  gestellt  and  scblieBt  mit  ausgehohlter,  rechter  Fllcbe 
an  das  Lig.  hep.-duoden.  (Vena  portae)  an.  Diese  FlUcbe  ist  dnrch 
eine  scharfe,  senkreclite  Leiste  von  der  ventralen,  glatten  FlSche  ab- 
gesetzt,  welcbe  dem  Omentum  minns  nnd  der  Carvatura  minor  yen- 
ti  iculi  angelagert  ist.  Nacb  links  setzt  sicb  die  YorderfllLcfae  unmittel- 
bar  in  die  linke  Wand  des  Dorsallappens  fort.  Das  Lappehen  Ilvft 
caadal  in  einen  abgernndeten  Fortsatz  ans,  welcber  dem  Dorsal- 
lappen  eng  angelagert  bleibt.  Der  selbstHndigere  Lobos  candatos 
setzt  sicb  vom  Dorsallappen  caudalwllrts  vom  Lobnl.  pap.  ab.  Das 
Duodenum  lagert  der  VorderflUcbe  auf  und  iMBt  nur  deren  spitzes 
Teil  flir  die  Einlagerung  des  Colon  frei. 

Cercop.  petaurista  (Fig.  42).  Es  bestebt  ein  Lobulus  papillaris, 
v^elcber  ein  dUnnes,  blattfOrmiges,  sagittal  gestelltes  Gebilde ist  Ein 
vorderer  abgestumpfter  Rand  grenzt  eine  recbte  von  einer  Men 
Flacbe  ab.  Die  letztere  setzt  sicb  unmittelbar  in  die  linke  Flache 
des  Dorsallappens  fort.  Die  recbte  Fl&cbe  begrenzt  mit  dem  Lob. 
caudatns  eine  tiefe  L^ngsspalte,  in  deren  Grnnd  das  Lig.  hepato- 
duodenale  eingelassen  ist.  Ein  scblanker,  zungenfbrmiger  Fortsatz 
dehnt  sicb  bis  zur  H5be  des  unteren  Randes  des  Dorsal-  nnd  Caodal- 
lappens  aus. 

Cercop.  callitrichm  (Fig.  51).  Der  Lob.  papillaris  setzt  sichaos 
der  linken  FlUcbe  des  Dorsallappens  ventralwS^rts  fort  nnd  endigt 
mittels  eines  scbarfen,  unteren  Randes  und  vorwarts  gerichteter  Spitie. 
Recbts  liegt  ibm  das  Lig.  bep.-dnoden.,  links  die  Carvat.  miDor 
ventriculi  an. 

An  andern  Organen  ist  ein  Proc.  papillaris  durcb  die  Impressio 
ligam.  bep.-duod.  nocb  scbarfer  vom  Lobus  caudatns  abg^n^t. 
Er  ist  durcb  gr5Bere  Selbstandigkeit  oftmals  za  einem  Papillar- 
lUppcben  geworden.  Wabrend  dieser  Yerftnderung  baben  sich  be- 
stimmte  ursprilnglicbe  Beziebungen  zum  Lobulus  eaudatas,  welebe 
aucb  bei  Cephus  besteben,  oftmals  erbalten.  Diese  Beziebungen  sind 
an  einigen  Organen  verloren  gegangen  und  durcb  fortgeschrittcne 
Einricbtungen  ersetzt  worden,  zu  welcben  sicb  zuweilen  retrograde 
Zustande  am  Proc.  papillaris  gescUeo.  Das  Zusammentreffen  grSBerer 
Umgestaltnngen  am  ganzen  Dorsallappen  der  betreflfenden  Organs 
mit  dem  Feblen  oder  der  Sonderbildung  eines  Processus  papilla"^ 
wird  der  Wegweiser  fllr  die  Beurteilung  der  Befunde  am  Papill*^" 
stUcke  als  RUckbildungserscbeinungen. 

Die  nacbweisbaren  Bildungsgrade  am  Papillarfortsatze  Uegen  id 
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einem  weiten  Rahmen.  £r  umfaBt  erotens  die  priraitiven  Befande 
yon  Cercop.  cephus^  zweitens  die  haafigen  Grade  der  Ausbildung  za 
einem  selbstUndigen  LlippcheD,  drittens  die,  wie  sich  gut  begrtinden 
lUBt,  wieder  eiDgetretenen  RtickbilduDgen  am  Papillarfortsatze. 
Indifferenzeu,  Ausbildung  und  Rttckbildung  sind  nachweisbar.  Die 
niederen  Ostaffen  bieten  beziiglich  dieses  scheinbar  wenig  bemerkens- 
werten  Gebildes  AnknUpfungen  sowobl  an  die  Prosimier  als  auch 
an  die  Antbropoiden  und  lassen  daneben  die  fUr  sie  typischen  Ge- 
staltnngen  am  Proe.  papill.  erkennen. 

Der  Proe.  papillaris  ragt  stets  in  den  Netzbeutel  hinein  und  ist 
demnaeh  ein  Lobulus  omentalis.  Als  solcher  gewinnt  er  bei 
manchen  Halbaffen  (z.  B.  TarsiuSy  Avahi)  gr^Bere  Bedeutung.  Die 
Anlagernng  an  das  Omentum  minus  und  den  Magen  in  der  Gegend 
dessen  kleiner  Gurvatur  ist  eine  AUgemeinerscheinung. 

Ein  Lobus  caudatus  wird  stets,  aber  in  verschiedenen  Graden 
der  Ausbildung,  angetroffen.  Am  haufigsten  ist  er  wie  bei  Cercop. 
cepkus  stattlich  entwickelt  Die  geringere  Entfaltung  dUrfte  eine 
Rttckbildung  bedeuten.  Jedenfalls  ist  der  Candallappen  ein  regel- 
iDdBiger  Bestand  der  CataiThinenleber  geworden  und  als  solcher 
darcb  die  Antbropoiden  von  den  niederen  Catarrbinen  Ubernommen 
worden. 

Ob  ein  winziger  Lobus  caudatus  als  erster  Grad  yon  Ausbildung 
Oder  als  Rest  der  Rtickbildung  eines  stattlicher  entwickelt  gewesenen 
Gebildes  za  beurteilen  sei,  ist  ibm  selbst  nicht  anzusehen.  Neben- 
umst&nde  k{)nnen  bei  der  Beantwortung  dieser  Frage  ausschlaggebend 
seio.  Die  Entwicklungsgeschichte,  welche  dereinst  positive  Anbalts- 
punkte  liefem  kann,  versagt  heute  noch  die  Dienste. 

i.  Die  Hohenlage  des  Lobulus  papillaris  und  des  Lobus 

caudatus. 

Der  Papillarfortsatz  pflegt  sich  erst  von  der  Pforte  aus  frei 
caudalwarts  auszudehnen,  der  Candallappen  aber  stets  bis  zum 
unteren  Rande  des  Lobus  dorsalis  sich  zu  erstrecken.  Der  Candal- 
lappen ragt  dementsprechend  tiefer  herab  als  der  Lobul.  papillaris. 
Der  Unterschied  in  der  Hdhenlage  beider  Gebilde  tritt  naturgemaB 
sch^rfer  an  den  Organen  mit  sehr  hohen  Dorsallappen  hervor.  Da 
seiche  an  primitiven  Lebern  vorhanden  sind,  so  ist  ein  groBer  Hohen- 
unterschied  in  der  Stellung  beider  Lappen  als  ursprlingliches  Ver- 
halten  zu  beurteilen.  Dasselbe  wird  an  den  Organen  von  Cercopi- 
thecus  cepkuSy  paias,  talapoin,  sabaeus  angetrofifen.    Bei  Sahaeus  z.  B. 
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betrHgt  die  Entfeniung  des  Papillarlappens  vom  unteren  Rande  des 
Lob.  candatus  2  cm,  bei  einer  GesamthOhe  de&  Dorsaliappens  ?on 
5,2  cm. 

Mit  der  Reduktion  des  Dorsaliappens  in  der  L^nge  gelangt  die 
Basis  des  Caudallappens  in  h5here  Lagen  und  allm&hlich  nabexn 
in  eine  gleiche  Horizontale  wie  der  von  Anfang  an  hOher  gestellte 
Papillarfortsatz.  Der  Candallappen  wird  auf  diese  Weise  erst  nicb 
und  nach  in  die  engere  Beziehnng  zar  hinteren  Wand  der  Pforte 
hineinbezogen.  Bei  den  verschiedenen  Makaken  nnd  Pavianen  ist 
dies  Verhalten  am  ausgesprochendsten;  jedoch  bleibt  aach  bier  die 
untere  Kante  des  Lobus  candatns  tiefer  gestellt  als  der  LoboL 
papillaris.  Die  menschliche  Leber  zeigt  beide  Lappen  als  Glieder 
der  dorsalen  Wandung  einer  stronger  abgegrenzten  Pforte. 

Urn  sich  den  groBen  Unterschied  dieser  Begleiterscheiniugen 
von  primitiven  und  umgewandelten  Organen  zu  Tergegenw&rtigeD, 
vergleiche  man  z.  B.  die  Vorderansichten  der  Organe  von  Cem^p. 
talapoin  (Fig.  12)  und  Papio  bahuin  (Fig»  37). 

k.  Impressio  ligamenti  hepato-dnodenalis.  —  Procesflos 

(Lobus)  papillaris. 

Das  einfachste  Verhalten  glaube  ich  bei  Cercop.  cynosurtts  (Fig. 54} 
wahrzunehmen.  Der  Eindruck,  ddrch  den  von  der  Pforte  zom 
Duodenum  ziehenden  Strang  erzeugt,  vertiluft  als  flachei  Furcbe  tod 
der  Leberpforte  caudalwd,rt8.  Der  Papillarfortsatz  ist  ein  plamper 
ventral  warts  gerichteter  breiter  Hacker,  weleher  links  die  Fom« 
ductus  venosi  begrenzt  und  bier  dem  Lob.  later,  sin.  sich  ansdimiegt' 

Nemestrinus  (Fig.  53).  Der  Abdruck  vom  Ligament  ist  eine 
tiefere  senkrechte  Furche,  welche  an  zwei  Stellen  sich  rinneDfonoig 
vertieft.  Die  linke  Rinne  geh5rt  dem  nach  links  gerichteten,  mit 
stumpfem  HOcker  endigenden  Proc.  papillaris  an.  Derselbe  lagert 
sich  von  unten  her  dem  linken  Seitenlappen  auf,  wodurch  eine  Ver- 
schiebung  des  Ligam.  hepato-gastro-oesophageum  nach  links  fflcb 
hat  einstellen  mfissen.  Der  Fortsatz  erhielt  wenig  Selbst&ndigkeit, 
ist  ein  Auswuchs  des  linken  Abschnittes  des  Dorsaliappens. 

Macao,  nem,  (Fig.  43).  Der  Abdruck  vom  Ligament  zieht  Ton 
der  Pforte  aus  senkrecht  herab.  Er  hat  die  Hohlvene  dorsal  ron 
sich.  Nach  links  von  ihm  dringt  eine  Spalte  tief  in  den  Lapp® 
ein  und  scheidet  scharfer  das  zum  Lobulus  papillaris  umgestaltete 
Gebilde  links  ab.  Es  springt  mit  scharfer,  senkrechter  Leiste  vor, 
zeigt  eine  linke,  dorso- ventral  gekrtimmte  FlSche,  welche  unterdtf 
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Niyean  der  Intestinalflftche  dee  Lob.  lat.  sin.  herabragt  und  auch 
von  der  Grenzwand  der  Fossa  ductus  venosi  sicb  deutlich  abhebt. 
Der  nntere  horizontal  gestellte  Eamm  des  Papillarlftppchens  bleibt 
vom  unteren  Rand  des  Lobus  caudatus  6  mm  entfemt. 

Eine  Weiterbildung  dieses  Verhaltens  wird  in  ungeffthr  gleicher 
Weise  bei  Cynomolgus  (Fig.  62,  55),  bei  Babuin  (Fig.  48),  bei  Sphinx 
(Fig.  50)  und  bei  Mctimon  (Fig.  57)  angetroffen.  Die  Impr.  ligam. 
hep.-duoden.  setzt  sich  von  der  Leberpforte  aus  senkrecht  tlber  die 
VorderflUche  des  Lappens  abwHrts  fort.  Von  ihr  dringt  eine  senk- 
recbte  Spalte  in  den  Lappen  ein  und  gliedert  den  Lobulus  papillaris 
schHrfer  von  der  Umgebung  ab.  Dieser  vertieft  die  Impr.  iigam. 
hep.-duoden.  erbeblich  durch  eine  Ausdehnung  nach  vom.  £r  ist 
scbmal,  f&llt  etwa  in  die  Medianebene,  besitzt  eine  rechte,  gewQlbte, 
gegen  das  Ligam.  hep.-duoden.  gerichtete  und  eine  linke,  glatte,  aber 
steile  Wand.  Ein  oberer  und  unterer  scharfer  Rand  konvergieren 
ventmlwHrts  zur  Umgrenzung  eines  stumpfen  Vorderendes.  Das 
Papillarl&ppchen  bildete  sich  hier  als  oberer  linker  Abschnitt  des 
Dorsallappens  selbstftndig  aus.  Er  schlieBt  sich  in  caudaler  Richtung 
an  die  IntestinalfllU^he  des  Lob.  later,  sin.  an  und  ist  gegen  die 
Wandfl&che  der  Fovea  ductus  venosi  scharf  abgesetzt.  Am  Uber- 
gauge  der  steil  gestellten  linken  Wandflftche  in  die  Dorsalwand  des 
Lappens  ist  der  Eindruck  der  Speiser5hre  zu  Snden. 

Die  LagerungsstHtte  des  platten,  median  gestellten,  ventral wftrts 
vorspringenden  Lobulus  papillaris  ist  die  Bursa  omentalis,  deren 
Zugang  er  oben  gemeinsam  mit  dem  Lobus  caudatus  umwanden  hilft. 
Die  ifam  fbr  niedere  S&ugetiere  verliehene  Bezeichnung  > Lobulus 
omentalis «  ist  eine  zutrefifende,  um  so  mehr,  als  die  Anheftungsstelle 
des  Omentum  minus  (Lig.  hep.  oesoph.-gastro-duodenale)  an  die  linke 
vordere  BasalfllU^he  des  LUppchens  gekntlpft  ist. 

Der  untere  Rand  des  Lobul.  papillaris  entfemt  sich  vom  unteren 
Rande  des  Lobus  caudatus  an  den  Organen  der  genannten  Tiere 
UDgef&hr  6  mm. 

Die  stattlichste  Entwicklung  des  Lobulus  papillaris  liegt  bei 
Macctc,  sinicus  (Fig.  46)  und  bei  Maimon  (Fig.  58)  vor.  Bei  Sinicus 
handelt  es  sich  um  eine  direkteWeiterentwicklung  der  vorigen  VerhUlt- 
nisse.  Das  Lttppchen  hat  sich  unter  Beibehaltung  der  Form  und 
Lage  nur  ventralw&rts  ausgedehnt.  Die  Impr.  ligam.  hep.-duoden. 
hat  links  eine  vollstHndige  Wandung  durch  ihn  erhalten.  Diese 
rechte  Wandfl&ohe  des  LUppchens  hat  wechsel weise  durch  den  Band- 
apparat  einen  eignen  Eindruck  empfangen,  wodurch  das  LUppchen 
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in  einen  dorsalen  und  einen  freien  ventralen  Abschnitt  gegliedert  ist 
Der  Lob.  papillaris  von  Maimon  zeigt  zunUchet  den  Uberall  wieder- 
kehrenden  ventral  vorspringenden  Abschnitt.  Von  ihm  erstreckt  acl 
in  caudaler  Richtung  ein  2  cm  langer  Zipfel,  welcher  dem  Ligao). 
hep.-duodenale  anliegt  und  vom  Lobus  caudatas  durch  eine  tiefe  Spalte 
getrennt  ist.  Der  in  die  Bursa  omentalis  bineinragende  Zipfel  stdit 
verm()ge  seines  groBen  Umfanges  am  Ende  der  Entwiokhngsreibe. 
Ob  er  aber  die  Wiederholung  eines  bei  den  Catarrhinen  verschwim- 
denen  Zustandes  stErkerer  Entfaltung  eines  >Lobula8  omentalisc  sei, 
wissen  wir  nicbt.  Die  erkannte  starke  Umwandlung  des  Gesamt- 
organs  der  Matmon-Lther  und  die  Indifferenz  des  Organs  von  Cephu 
machen  diese  Annahme  allerdings  sehr  unwahrscheinlich. 

Hat  es  sich  bisher  um  verschiedene  Grade  der  Ausbildnng  des 
Lobulus  papillaris  gehandelt,  so  liegen  mir  zwei  Objekte  vor,  an 
welchen  eine  Rtickbildung  und  eine  gleichzeitige  eigenartige  Um- 
gestaltung  des  Lappchens  sich  zu  erkennen  geben.  Sie  finden  sieii 
an  den  Lebern  von  Sinicus  (Fig.  47)  und  Macac,  nemesirinua  (Fig.  44i. 
Diese  Organe  haben  sich  nach  mancher  Richtung  bin  als  different 
crwiesen.  Sie  zeigten  Umformungen  in  dem  stark  reduzierten,  nie- 
drigen  Dorsallappen,  in  der  Rechtlage  der  Hohlvene  u.  s.  f. 

Macac,  sinicus  (Fig.  47).  Die  Impressio  ligam.  hep.-duoden.  geht 
von  der  Pforte  aus  und  ist  als  senkrecht  gestellte  Furche  bis  zom 
unteren  Rande  des  Lappens  verfolgbar.  Links  von  ibr  befindet  AA 
an  Stelle  des  Lobul.  pap.  ein  horizontales  Feld,  welches  ein  wemg 
nach  links  geneigt  und  vom  durch  einen  quer,  links  durch  eineD 
sagittal  gestellten,  scharfen  Rand  abgegrenzt  ist.  Das  Feld  geht 
allmS^hlich  in  die  Dorsalwand  des  Lappens  tlber.  Es  ist  vom  nnd 
links  senkrecht  gegen  die  Dorsalwand  der  Pforte  nnd  gegen  die 
WandflUche  der  Fossa  ductus  venosi  gestellf.  Das  Papillarfeld  ragt 
caudalwarts  nicht  liber  die  IntestinalflUche  des  Lobns  lateral,  sis. 
hinaus;  es  liegt  auBerdem  nur  ein  wenig  hliher  als  der  untere  Sand 
des  Lobus  caudatus.  Diese  Merkmale  sind  untrilgliche  Zeicben 
starker  Rtickbildung  des  gesamten,  freien  Fortsatzes  des  Dorsal- 
lappens. 

Macac.  nemestr.  (Fig.  44).  Die  Impressio  ligam.  hep.-duoden.j 
das  linke  Feld  von  ihr  und  dessen  Rtickbildung  stimmen  mit  den 
Verhaltnissen  von  Sinicus  ungefahr  tiberein.  Das  linke  Papillarfeld 
ist  schrag  nach  links  geneigt,  und  die  sonst  Uberall  frontal  gestellte 
Dorsalwand  der  Pforte  erhielt  dadurch  ebenfalls  eine  schrMge  Stel- 
lung.     Sie  failt  in   dorso- caudaler  Richtung  ab.     Diese  ist  um  so 
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aaffallender,  als  von  der  linken  Ecke  des  Papillarfeldes  ein  platter 
Fortsatz  als  scharf  abgegliederter  Lappen  sich  dorsalwllrts  aasdebnt. 
Letzterer  zeigt  cine  linke  und  eine  rechte  FlUche,  welche  dorsal  zu 
einem  scbarfen  Kamme  zusammentreteD.  Der  Lappen  fortsatz  lehiit 
sich  an  die  DorsalflUche  des  Dorsallappens  an.  Denkt  man  sich 
diesen  Fortsatz  nach  vom  umgebogen,  so  entspricht  er  einem 
tvpiscben  Lobulus  papillaris.  Der  Tatbestand  kann  dadurcb  ent- 
standen  sein,  daB  eine  Verlagerung  des  Lobnl.  pap.  in  dorsaler  Rich- 
tang  unter  gleiehzeitiger  Kllckbildung  des  Gesamtlappens  aus  nn- 
bekannten,  mecbanischen  Ursacben  wirklicb  stattgefanden  bat.  Wir 
haben  es  mit  einer  Einzelerscbeinung  zu  tun. 

I.  Lobas  candatus. 

Der  Caudallappen  ist  bei  Cercop,  cephus  einfacb  gestaltef. 
Sein  Yerhalten  dient  uns  zam  Ausgangspunkte  bei  der  VorfUhrung 
andrer  Befnnde.  Er  ist  mit  verscbiedenen  Zeichen  verseben,  welcbe 
ihn  als  ein  fttr  die  Ostaffen  ursprtlnglicbes  Gebilde  kennzeichnen. 
Wir  kntlpfen  die  Besprecbnng  je  an  die  verscbiedenen  Merkmale 
einfachen  Verbaltens  bei  Cephus  an. 

1.  Abgliederung  des  Lobns  caudatas  vom  Dorsallappen. 

Eine  scbarfe  Absetzang  bestebt  bei  Cercop.  cephus  der  Fig.  40, 
Talapoin  (Fig.  41)  nicbt.  Das  LUppcben  ist  eine  direkte  Fortsetzang 
des  Hoblvenenfortsatzes  nacb  recbts.  Immerbin  ist  darcb  die  Hohl- 
vene  and  die  Impressio  ligam.  bep.-duoden.  die  Stelle  spftterer  Ab- 
gliederung bereits  markiert.  Alles,  was  recbts  von  Hoblvene  und 
Bandapparat  sicb  befindet,  gebdrt  zu  dem  Caudallappen.  Bei  Cephus 
der  Fig.  39  ist  die  Abgliederung  durcb  die  tiefer  in  den  Dorsal- 
lappen eingreifende  Impr.  ligam.  bep.-duoden.  an  der  Ventralwand 
Bcbftrfer  ausgeprligt. 

Mit  der  Ausbildung  des  Processus  zum  Lobulus  papillaris  em- 
p&ngt  aucb  der  Caudallappen  grOBere  Selbstandigkeit.  Die  ventrale 
linke  Grenze  zwiscben  beiden  bleibt  die  senkrecbte,  durcb  das 
Ligam.  bep.-duoden.  erzeugte  Furcbe.  Bei  Sinicus  (Fig.  46)  ist  die 
gegenseitige  Abgliederung  beider  LUppcben  am  bochgradigsten. 

Dorsal  gibt  die  untere  Hoblvene  die  Grenze  gegen  den  linken 
Abschnitt  des  Dorsallappens  an.  Bei  Cercop,  cephus  der  Fig.  40 
ist  das  Gefftfi  nocb  allseitig  von  der  Leber  eingescblossen ,  so  daB 
aoBerlich  eine  LUppcbenabgrenzung  nicbt  deutlicb  wird.  Dieser  Zu- 
stand  verUndert  sicb  mit  dem  Scbwinden  des  Leberparencbyms  an 
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der  DorsalflUche  der  HohWene.  Dieselbe  wird  in  cranialer  BicbtuD^ 
allm^hlicb,  nnd  zwar  zuerst  an  der  Dorsalwand,  dann  an  der  rechten 
und  sehlieBlich  an  der  rechten-vorderen  FlUcbe  vom  Leberparenehym 
befreit,  so  daB  sie  unten  znweilen  nur  nocb  links  and  ^link8-?om 
von  einem  scbmalen  Wall  unigeben  ist.  Der  Schwnnd,  am  ontereD 
Bande  des  Dorsallappens  erkennbar,  bringt  langsamerhand  eioe  be 
trUchtlicbe  Hr)benabnabme  des  letzteren  znstande.  Je  niedriger  der 
Dorsallappeo  ist ,  um  so  differenter  ist  er.  Der  Beginn  dieser  pro- 
gressiven  Umwandlnngen  tritt  nns  also  in  dem  Sabstanzverlaste  an 
den  Wandungen  der  Hoblvene  entgegen.  Das  Ende  der  Uniwandliis^ 
fallt  mit  der  Verschiebung  der  UnterflSohe  des  Caudallappens  bis  k 
Niveau  der  IntestinalflUcbe  der  groBen  Lappen  znsammen.  Ein  ent- 
sprechender  Vorgang  voUzog  sich  am  Lobus  omentalis  wegen  desseo 
hQherer  Lage  rascher. 

2.  Scbwinden  der  Leber  an  den  Wandungen   der  HohWene 
als  Ursache  sch&rferer  Abgliederung  des  Lobns  caadato^ 
vom  linken  Absehnitte  des  Dorsallappens. 

1)  Cercopithecus  cephm  (Fig.  40).  Die  Hohlvene  ist  an  ihrer 
linken  und  vorderen  Flacbe  von  einem  scbmalen  SubstaDzstreifeo 
umfriedet,  welcher  nach  rechts  in  den  unteren  Eamm  des  Lobns 
caud.  tlbergeht.  Die  dorsale  Gef&BflUche  bleibt  1,1  cm  frei.  Hir 
lagert  die  Nebenniere  an.  Die  durcb  Lebermasse  nicht  belegte 
Strecke  ist  auf  die  recbte  Hohlvenenwand  ausgedehnt,  wo  sie  yeiitral- 
w&rts  allm^hlich  niedriger  wird.  Der  Lobus  caudaios  hat  anf  dieee 
Weise  dorsal  eine  deutlichere  Abgrenzung  erfahren. 

2]  Ein  Hhnliches  Verhalten  liegt  bei  Macacus  sinicus  der  Fig.  46 
vor.  Auch  bier  ist  die  dorsale  Flllche  der  Yene  1,1  cm  unbedeckt 
Die  recbte  Wand  ist  mehr  als  bei  Cephus  in  den  Prozefi  bioeio- 
bezogen.  Eine  weitere  Beduktion  der  umwandenden  Lebermasse 
zeigt  sicb  links,  wo  der  untere  Band  des  Dorsallappens  scbrlig  m 
hinten  nach  vorn  in  caudaler  Bichtung  abftLllt,  so  daB  die  Hohlyese 
vorn  den  h^^chsten  Sabstanzmantel  besitzt.  Die  RttckbildoDg  der 
Lebermasse  UuBert  sich  in  der  vcrktlrzten  Strecke  zwischen  Lobnl 
papillaris  und  Unterrand  des  Lobul.  caudatus.  Diese  Strecke  ist  bei 
Cephus  1,1,  bei  Sinicus  aber  nur  0,7  cm  hoch,  und  zwar  bei  ^ 
gefUhr  gleichem  Volumen  der  Organe. 

3)  Ein  weiteres  Freiwerden  der  Hohlvenenwand  dorsal  nndreckfe 
ist  bei  Macacus  cynomolgus  (Fig.  21  und  45)  zu  bemerken.  Der  untere 
Band  des  linken  Beleges  fUllt  steiler  von  hinten  oben  nach  totd 
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nnteD  ab.  Dcr  Snbetanzschwund  ist  auch  bier  vorgescbritten.  Das 
anBert  sich  an  der  geringeren  HflhenaDBdebnung  zwiechen  LobnI. 
pap.  and  nnterem  Rande  des  Dorsallappens.  Diese  AoBdebnnng  be- 
trftgt  weniger  als  die  Hillfte  (4,5  mm)  der  HSbe  hei  Cephus  [1,1  cm). 

4)  Bei  Maf:acHs  nemestrinus  [Fig.  19  and  43)  ist  die  rechte  Wand 
der  HobWene  sicbtlich  freier  geworden.  Ihr  liegt  die  Nebeoniere  an. 
Die  Steilbeit  dee  linken  nnteren  Raudes  des  Dorsallappens  stimmt 
mit  der  bei  Cynomolgus  llberein.  Die  Entfernnng  dieses  Randee  vom 
Lobul.  papill.  betrSgt  0,7  cm.  Die  ventraie  Innenwand  erhillt  aucb 
bier  den  volUt&ndigsten  Mantel  Ton  der  Leber. 

5)  Papio  habmn  nnd  Papto  sphinx  (Fig.  33,  3S,  48).  Die  stark 
verktlmmerteD  CaudallftppcheD  Bind  hinter  der  Hohlvene  bis  zn  einer 
AnsdebnuDg  von  1,&  cm  vom  Dorsallappen  abgetrenat.  Sie  fUgen 
sich  desto  inniger  der  recbten,  vorderen  and  lioken  VenenflAcbe  an. 
Die  Streoke  zwiscben  Fapillarlilppcben  nnd  nnlerem  Rande  des  Dorsal- 
lappens  betrfigt  an  den  TolaminOsen  Organen  nar  6  und  7  mm,  go 
daB  sie  als  stark  verktlmmert  gelten  darf. 

6)  Bei  Sinicua  (Fig.  31)  and  Nemestrinus  [Fig.  44]  ist  gleich- 
zeitig  mit  der  gewaltigen  Hobenabnahme  des  Doraallappens  der  Beleg 
nicbt  allein  an  der  doraalen  and  der  recbten,  sonderc  aucb  an  der 
rentralen  recbten  Wandstrecke  der  Hohlvene  verloren  gegaogen.  Die 
Vene  ist  nar  nocb  links  and  vom  von  der  Leber  umrahmt.  Die  Httbe 
der  Streoke  zwiscben  Papillarfeld  nnd  uuterem  Rande  des  Dorsal- 
Uppens  ist  bei  Sinicus  bis  anf  wenige  Millimeter  zurUckgegangen, 
bei  Nemestrinus  jedocb  verhilltniemaBig  ansehnlicli  g-eblieben. 

Die  grOBere,  allm^hlieh  sich  einstelleade  Freiheit  des  Lobns  can- 
datns  h&ngt,  wie  wir  sehen,  mit  dem  Schwinden  des  Sabstanzbelages 
an  der  dorsalen,  recbten  und  recbten  vorderea  Waad  der  Hoblrene 
insammen.  Daraus  gebt  das  fUr  die  Ostaffen  typiscbe  Verbalteo 
herror,  welcbes  den  Candallappen  nur  nocb  vor  der  Hob]?ene  mit 
dem  Doraallappen,  bzw.  dem  Lobulns  papillaris,  in  Verbindung  zeigt. 
Die  Verbindnngsbrtlcke  (Istbmns  lobi  candati)  wird  zn  einem  scbmalen, 
senkrecbten  Streifen,  welcber  als  Grenze  beider  L&ppcben  den  Eio- 
drack  vom  Ligam.  hepato-dnodenale  empffingt  und  bewabrt. 

RUckbildaDgsrorg&nge  ftuBern  sicb  bei  der  HBbenabnabme  des 
ganzen  Dorsallappens  auch  in  der  VerkUrzQng  der  Strecke  zwiscben 
Lobulns  papillaris  nnd  nnterem  Rande  des  Isthmus  lobi  candati. 
Diese  Strecke  betrfigt  bei  Cephus  2  und  1,1  cm,  bei  andern  Fonnen 
7  and  5  mm,  bei  Simcus  (Fig.  31)  our  nocb  wenige  Millimeter. 
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3.  GroBenverhaltoisse  des  GaadallUppchens. 

Bei  Cercop.  cephus  sind  die  primitiven  Organe  mit  einem  m&cb- 
tigen  Lappen  ansgestattet,  deren  Spitzen  nach  rechts  bis  zum  Seiten- 
rande  des  Lobus  later,  dexter  sicb  ausdehnen.   Dies  Verhftltnis  kebrt 
wieder  bei   Cercop.  cynosurus  (Fig.  54)  und   Cercopith,  pcUas,    Mac 
sinic.  (Fig.  46),  Mac,  cynom.  (Fig.  45  und  55),  Mac,  nemestr,  (Fig  b%\, 
Papio  maimon  (Fig.  58).    Bei  einigen  dieser  Formen  bleibt  die  Spiize 
des  Gaudallappens  wenige  Millimeter  vom  reehten  Leberrande  ent- 
fernt.  Dieser  Zustand  leitet  zu  dem  Verhalten  Uber,  wo  der  Abstand 
zwischen  Spitze   und  Leberrand   grOBer  ist.     Nach  der  6r5Be   der 
Entfernung    reihen    sich   die   Befunde   folgendermaSen    aBeinander: 
Maimon  (Fig.  56,  57),  Sphinx  (Fig.  33),   Babuin  (Fig.  48),   Mac.  nem. 
(Fig.  44).    Bei  Nemestr.  handelt  es  sich  fraglos  um  eine  sekundSLre 
VerkUrzung,    da  der  gesamte  Dorsallappen   stark  yerkttmmert  ist 
Die  andern  FUlle  mit  stummelfbrmigen  Caudalllippchen  dttrften  ebeo- 
falls  als  Bednktionserscheinungen  zu  deuten  sein.    Das  indiffer^ite 
Verhalten  bei  Cere,  cephus  spricbt  dafttr,   ferner  dasjenige  bei  Mac. 
sinic,  und  Cynomolgus  (Fig.  45  und  46),  bei  welchem  die  relatiT  an- 
sehnliche  H(5he  des  Dorsallappens  mit  einem  groBen  Lobus  eaadatus 
gepaart  ist. 

Die  quere  Ausdehnung  des  Lappens,  welche  bei  Cephus^  Cyna- 
molgusj  Nemestr.  zu  finden  ist,  hat  einer  SchrSgstellung  bei  andern 
Tieren  Platz  gemacht.  Die  Spitze  ist  bei  ihnen  nach  rechts  und 
vom  Oder  direkt  nach  vom  gerichtet.  Mac,  sinicm  (Fig.  31)  bietet 
diesbezttglich  das  am  moisten  abweichende  Verhalten  dar.  Es  findet 
sicb  andeutungsweise  auch  an  Lebern  mit  verkttrzten  LUppchen  (rgl. 
Papio  sphinx,  Papio  babuin),  Zwischenstufen  zeigen  sich  bei  Maimon 
der  Fig.  56  und  57. 


4.  Die  untere  Hohlvene  als  hintere  Grenze  des  Lobnlns 

caudatus. 

Ein  Merkmal  von  Ursprlinglichkeit  ist  die  Lage  der  Hoblvene 
dorsal  von  der  Leberpforte.  Diese  Lage  ist  ausgeprSgt  bei  den  Halb- 
affen  und  an  den  primitiven  Organen  von  Cebus, 

Die  Verscbiebung  der  durch  die  Lage  der  Hoblvene  gegebenen 
LappcDgrenze  nach  rechts,  welche  so  weit  gehen  kann,  daB  die 
Vene  schlieBlich  aus  dem  Bereiche  der  Leberpforte  heraustritt,  ist 
eine  Sekandarerscheinung.  Eine  derartige  Rechtsverschiebung  stellte 
sich  unter  den  Neuweltaffen  bei  Cebus  (0.  c.  Fig.  12)  und  bei  Ateles 
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em.  Bei  den  Ostaffen  Bind  verscbiedenc  Grade  der  VerschiebaDg  beob- 
aebtet  wordeD. 

Das  primitiye  Verbalten  ist  an  den  Organen  von  Cercop.  cepAus 
nicbt  mehr  anzutreffen,  indem  bei  Cephus  der  Fig.  40  die  recbte 
H^fte  der  Yene  recbts  von  der  Pforte  sich  befindet. 

Die  Vene  liegt  aber  in  ibrer  ganzen  Breite  binter  der  Pforte  bei 
Cere,  talapoinj  Cere,  patas,  Sinieua  (Pig.  46),  Nemestrinus  (Fig.  43), 
Sphinx  und  Babuin  (Fig.  48).  Ihre  recbte  H&Ifte  rttekte  aus  dem 
Bereiebe  der  Pforte  berans  bei  Cere,  cephus  (Fig.  40),  bei  Cynomolgus 
(Fig.  45),  Papio  maimon  (Fig.  58).  Die  Vene  liegt  recbts  von  der 
Pforte  bei  Mac.  sinic,  (Fig.  31),  Mac.  nem.  (Fig.  44,  53)  und  bei  Papio 
maimon  (Fig.  56).  Die  Verscbiebung  ist  an  der  Leber  von  Sinicus 
Fig.  31)  nnd  Nemestr.  (Fig.  44)  am  ansgesprocbensten.  Diese  Organe 
gelten  gerade  im  Gebiete  des  Dorsallappens  als  am  meisten  nmge- 
wandelt,  so  daB  verscbiedenc  Seknnd&rerscbeinnngen  an  ibnen  zn- 
Bammentreffen.  Dieser  Umstand  sttttzt  die  Dentang  der  Einricbtungen 
als  progressiv  verHnderter.  Eine  gleicbe  Beweiskraft  kommt  der 
Tatsacbe  zn.,  daB  die  »nrsprttnglicbe«  Lage  der  Hoblvene  an  den 
primitiven  Organen  von  Cephus,  Patas,  Talapoin  und  Sinicus  der 
Fig.  39  und  46  angetroffen  wird.  Bei  Patas  und  Talapoin  iinde  icb 
die  Hoblvene  binter  der  Vena  portae  gelagert. 

5.  FlUchcn  und  Kanten  des  Lobus  caudatus. 

Sic  besteben  in  der  Dreizabl.  Die  EontaktflUche,  dem  Lobus 
later,  dexter  zugekebrt,  ist  von  einer  dorsalen  uud  einer  vorderen 
8charfen  Eante  begrenzt.  Die  untere  und  die  vordere  Flllcbe  sind 
darch  den  nuteren  scbarfen  Kamm  voneinander  abgesetzt.  Diese 
antere  freie  Eante  ist  in  die  Grnbe  eingelassen,  welcbe  sicb  zwiscben 
rechter  Kiere  und  dem  mit  ibr  durcb  die  Serosa  verbundenen  Duo- 
denum befindet.  Die  sorgf&ltige  Entfemung  der  Leber  bringt  diese 
natttrlicbe  Lagebeziehung  stets  bestens  zur  Anscbauung.  Die  Im- 
{M^sio  renalis  und  Impr.  dnodenalis  sind  durcb  die  untere  Kante 
getrennt  Die  drei  Eanten:  treten  zur  Spitze  des  Lftppcbens  zusammen. 
Der  Neigungsgrad  der  EontaktflUcbe  nacb  recbts  und  unten  ist  direkt 
abhftngig  von  der  Stellung  der  Intestinalfllicbe  des  recbten  Seiten- 
lappens.  Die  untere  hintere  Flllcbe  nimmt  das  obere  Ende  der  recbten 
Niere  und  Nebenniere  auf  und  ist  dementsprecbend  konkav.  Sie  ist 
in  der  Kegel  nacb  unten  und  dorsal  gewendet,  zuweilen  nacb  uuten 
und  recbts.  Die  Vorderflftcbe  ist  in  der  Kegel  nacb  vorn  und  etwas 
links  geriehtet;  zuweilen  steht  sie  seukrecbt.     Die  Wenduog  nacb 
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links  ist  ausgesprochener  da^  wo  das  ganze  Lappchen  ventralwirts 
gerichtet  ist.  Das  Duodenum  lagert  dem  Basalteiie,  das  Colon  (Flexnn 
dextra)  dem  Spitzenteile  der  VorderflUche  des  Lappens  an.  Die  Coloih 
flUche  ist  den  Schwankungen  unterbreitet,  welche  in  der  Rttekbildoo; 
des  Lappens  sich  auQern.  Beide  Darmteile  hinterlassen  Abdrficke, 
welche  durch  einen  leistenartigen  Vorsprung  voneinander  getreimt 
sind.  6nt  gehsLrtete  Organe  lassen  diese  Dinge  ohne  weiteres  er- 
kennen  (Cercop.  patas^  talapoin). 

Das  Colon  lagert  bei  Callitrtchus  vor  der  Spitze  des  Candal- 
lappens;  es  hat  bei  Nictitans  die  Beziehungen  mit  dem  stark  rfiek- 
gebildeten  Lappen  verloren.  Sogar  das  Duodenam  hat  in  Ubereii- 
stimmung  mit  diesem  Kttckgange  Bertlhrung  mit  der  Intestinalfliebe 
des  rechten  Seitenlappens  gewonnen,  so  daB  die  Grenze  zwiseben 
Impr.  duodenal,  und  Impr.  colica  auf  den  letzteren  verlegt  worden  ist 

Eine  GesetzmUBigkeit  in  der  Vertoderung  der  Neignng  der 
Flllehen  und  der  vielfach  verschiedenen  Ertimmungen  und  HShloogeii 
an  der  Vorderflache  und  an  den  Eanten  ist  nicht  festzustellen  gewesen 
Ich  sehe  mich  daher  der  Aufgabe  zur  Zeit  enthoben,  eine  Schildenn^ 
von  diesen  mir  unwichtig  erscheinenden  Besonderheiten  zu  geben. 

Die  Vorderflache  des  Lobus  caudat.  scheint  regelm^Big  deo  h- 
fangsteil  des  Duodenum  aufznnehmen  und  zeigt  demnach  einen  Ab- 
druck  desselben.  Die  Flexura  coli  dextra  schlieBt  sich  rechts  an  die 
Impressio  duodeni  da  an,  wo  das  Lappchen  eine  entsprecbende  Ans- 
dehnung  besitzt. 

6.  Verschmelzung  des  Lobus  caudatus  mit  dem  rechten 

Seitenlappen. 

Es  ist  eine  durchgebende  Erscheinung,  daB  der  Caudallappen  der 
Cercopitheciden  vom  Lobus  later,  dexter  abgegliedert  bleibt  Die  Al>- 
gliederung  setzt  sich  vom  bis  zur  Leberpforte,  hinten  bis  znr  HoU- 
vene  bin  fort.  Auf  diese  Weise  ist  bei  der  durch  die  Atmnng  be 
dingten  Lagever&nderung  des  Seitenlappens  eine  freie  Bewegnog 
desselben  gegen  den  Lobus  caudatus  ermdglicht.  Dies  Verhalten  ist 
entsprechend  der  Haufigkeit  des  Vorkommens  fttr  die  niederen  W- 
aflfen  ein  primitives.  Es  war  bei  den  NeuweltaflFen  und  Proflinu^ 
als  Regel  anzutreffen  und  muB  auf  die  Cercopitheciden  als  ein  £rb- 
stUck  niederer  Organisation  tlbertragen  worden  sein. 

Macacus  nemestrinu^  der  Fig.  43  weicht  in  der  genannten  Eu*" 
richtung  von  andern  Formen  ab.  Bei  ihm  ist  das  Caudallippck^ 
mit  dem  Lob.  lateralis  dexter  auf  die  Strecke  von  7  mm  verschmokcD. 
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Die  einheitlich  gewordeoe  Masse  liegt  recbts  von  der  Fforte.  Die 
Versohmelzung  der  Lappen  tat  bereita  eineo  hohen  Grad  erreicbt. 
Sie  tritt  als  Sekund&rerscbeinung  ziemlicfa  vereinzelt  aof.  Eiu  &hii- 
licbee  Verbalten  findet  aich  bei  eioem  faiutn-Exemplar  (Fig.  49).  Der 
Lob.  candatua  bat  an  Aasdehnnog  verloren,  indem  er  nor  ein  Drittel 
der  Intestinalflllche  des  Lob.  later,  dexter  berllhrt  nnd  bei  einer  Lftoge 
TOQ  Dur  1,0  cm  7om  lateralen  Leberrande  weit  entfernt  bleibt.  Die 
Verwacbgnng  ist  vora  von  der  Pforte  und  binten  von  der  Hoblvene 
an  in  der  H&lfte  der  L^nge  des  Caudallappene  voUendet,  so  daB  der 
freie  Spitzenteil  als  ein  unbeweglicber  Stammel  nacb  reebta  ge- 
richtet  ist.  Bei  den  Anthropoiden  and  beim  Uenschen  ist  die  Ver- 
Bcfamelzung  weiter  gefBbrt  nnd  endigt,  was  z.  B.  fUr  die  menschliche 
Leber  zntrifft,  mit  der  vOlligen  Einverleibnng  dee  Lobae  caud.  in  den 
reebten  Lappen  (Lobas  dexter).  Beim  Orang  ist  diese  Inkorporatlon 
wobl  au  weitesten  gedieben. 

Dem  Tatbestande  bei  Nemestrinus  ist  eine  gritfiere  Bedentnng  za- 
ZDBprechen,  da  eine  Eigenechaft  der  Leber  der  Anthropoiden  nnd  des 
Menscben  sporadisch  scbon  bei  niederen  Oataffen  aich  einstellt.  Es 
ist  mQglicb,  daB  daa  Anthropoiden-Merkmal  uoch  Ofter  bei  Hunds- 
affen  znr  Beobacbtnng  kommen  wird,  daB  derartige  Befnnde  vielleicfat 
ancb  eine  systematische  Bedeutnng  gewinnen,  da  in  der  Tat  die 
dnrcb  die  Aufnabme  in  die  Leber  eingeleitete  Rflckbildnng  dee  Lobus 
caodatuB  ein  nenes  Stadinm  in  der  Umwandlnng  der  Primatenleber 
bedeatet. 

Es  kann  die  Frage  anfgeworfen  werden,  warnm  nicbt  an  Stelle 
des  freien  Candallftppchena  ein  solider  von  dem  Lob.  later,  dexter 
anggebender  Fortsatz  znr  Entwicklnng  gelangt  let,  da  dort  koropen- 
Eatorische  Lappen vergrSBerun  gen  slob  dee  Qftem  wabmehmen  laesen. 
Daranf  ist  zu  antworten,  daB  der  Hoblvenenfortsatz  anf&ngiicb  weit 
Uber  den  reebten  Seitenlappen  candalwilrts  angelegt  iat  nnd  als 
eelbatilndiger  eenkrecht  gestellter  Lappen  aich  dargeboten  bat,  be- 
Tor  er  ttberbanpt  eine  quere  Lagemng  nacb  recbts  eingenommen 
hat  Der  deacendierende  Lappen  wnrde  also  nacb  reebta  rer- 
Bcboben  and  in  dieeer  nenangenommenen  Lage  weiter  anagebildet! 
Er  iat  also  kein  vollkommen  neuea  Qebilde.  Als  Lobnlus  oandatns 
leitet  er  sich  von  einem  frllheren,  allgemein  bei  S^ugetieren  vor- 
bandenen  Znstande  ab,  mit  welchem  zanlkbat  bei  jedweden  Um- 
gestaltangen  der  Leber  bat  abgerechnet  werdeo  mUssen.  Daraus 
hat  sicb  der  bei  den  niederen  Oataffen  faerrscbende  Zustand  ergeben. 
Deshalb  bedeatet  aucb  die  daranf  folgende  Veracbmelzung  dea  Lob. 
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cand.  mit  dem  Lobus  later,  dexter  eine  nene  Periode  der  Umge- 
staltaDgen  der  Primatenleber.  Diese  Phase  der  Entwieklnng  g-ebort 
der  Gescbiobte  der  Aothropoiden  und  des  Menschen  an. 

Es  konnte  gezeigt  werden,  daB  die  zaweilen  gefondene  Fort- 
setzuDg  des  rechten  Coronarbandes  anf  die  nntere  Fl9cbe  des  Lobus 
caudatus  darch  eine  Rechtsverschiebang  desselben  znstande  kam. 
Diese  Verlagerung  des  zuvor  senkrecbt  gestellten  Lappens  erkl&rt 
also  das  an  ihm  gefundene  Serosa-Verbalten ,  welches  yon  der  bei 
den  Prosimiern  waltenden  ursprtlBglichen  Organisation  sich  berleitet. 
Das  Genanere  ttber  die  Fortsetzung  der  Serosa  anf  den  Candallappen 
ist  im  folgenden  angegeben. 

7.  FortsetzuBg  eines  ser&sen  Doppelblattes  auf  die  Unter- 
flache  des  Lobns  caudatus  (Ligam.  eaudato-renale). 

Die  Serosa   ist  von  der  rechten  Wand   der  Hohlvene  auf  die 
Nierenfl&che  des  Lobus  caudatus  als  Doppelblatt  sehr  oft  ausgezogen. 
Dasselbe  ist  entsprechend  dem  senkrecbt  gestellten  Ausgangspmikte 
von  der  Hohlvene  frontal  gestellt.    Die  Hdbenausdehnung  der  Dopli- 
catur  ist   unbedeutend.    Beide  Lamellen  des  ser()sen  Doppelblattes 
gehen  in  die  Serosa  fiber,  welche  die  Extremitas  superior  der  rechten 
Niere  zu  Uberzieben  pflegt.    Das  Doppelblatt  ist  also  ein  Ligam. 
caudato-renale  zu  heiBen;   es  rermittelt  eine  festere  YerbindoBg 
zwischen  Leber  und  recbter  Niere.  Die  Anheflangsstelle  am  Lftppchen 
ist  zuweilen  der  dorsalen  Kante  des  Lob.  caudatus  benachbart.   Beide 
Blotter  des  Bandes  umgrenzen  eine  serosafreie  Stelle,  welche  an- 
fangs  schmal  ist,  durch  Auseinanderweichen  der  Blotter  aber  zur  an- 
sehnlichen  Flache  sich  ausdehnen  kann.    Dies  Auseinanderweichen 
schlieBt   sich    zuweilen   an    dasjenige   der  beiden  Blatter  des  Lig. 
coronar.  dextrum  an  (s.  S.  143). 

Die  Leber  von  Cercop,  talapoin  lUBt  aueh  die  geringsten  Ans- 
dehnungen  eines  Ligam.  caudato-renale  yermissen.  Wir  erinnem 
nur,  daB  das  Lig.  coronar.  dextrum  durch  seine  Beziehangen  zm- 
nnteren  Hohlvene  und  zur  Fissura  interlobaris  later,  dextra  die  primi- 
tivsten  Yerhaltnisse  unter  den  bekannt  gewordenen  Cereopithecinae 
darbietet  (s.  S.  1 38).  Es  kann  sich  in  dem  Mangel  eines  Lig.  eaud.- 
renale  nur  um  einen  Indifferenzzustand  handein,  so  daB  der  Caudiil- 
lappen  als  ein  vollkommen  frei,  naeh  rechts  entwickeltes  Gebilde 
anznsehen  ist.  Die  Befestignng  mit  der  Niere  hat  sich  erst  naeh* 
traglich  cinp^estellt.  Dementsprechend  treffen  wir  das  vollkommenere 
Lig.  caudato-renale  auch  bei  Macacus  und  Papio  an,  wfthrend  t»  bei 
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Cercopitkecus  cephua  sowie  bei  Talapoin  fehlt,  bei  Pates  und  Petau- 
tisfa  {Fig.  42)  aber  bereita  got  entwickelt  iet. 

Der  Endpankt  der  progreBsiveo  Ansbildung  Hegt  bei  Cynomolgus 
vor.  Die  Serosadnplicatar  gebt  hier  vod  der  recbten  HohlveQen- 
iiitebe  aus  und  reicbt  bis  zur  Lappeospitze.  Sie  bleibt  von  der  Spitze 
des  LappeDB  bei  Nemestr.  entferot,  iBt  aber  unweit  der  Dorealkaate 
befestigt.  £iu  ganzer  kurzer  Seroeafortsalz  gebt  bei  Papio  maanon 
(Fig.  57)  TOD  der  recbteo  Cavawand  hub  nud  debnt  sich  nocb  gerade 
anf  die  freie  untere  Flilche  des  CandalBppcbens  aus.  Er  beBtebt 
bier  als  letzter  Best  der  morpbologiscb  bedeutsamen  Einricbtuag, 
den  andre  Organe  in  jeglicbeo  Andentangen  TermisBen  lassen. 

Das  Lig.  candato-renale  ist  nicbt  selten  weiter  vorn  am  Candal- 
lappeu  featgebeftet,  etwa  in  der  Mitte  der  NierenfliLche  bei  Cere,  pataa. 

Die  Befande  bei  Cere,  patas,  Sphinx  und  Babuin  Bind  dnrcb  den 
BegiQD  der  Biattertrennung  des  serSsen  Fortsatzes  bereits  am  Lig. 
coronar.  dextr.  und  durch  die  Kombination  einer  gleichen  Trennnng 
an  dieBem  komplizierter.  Die  anBeinander  gewicbenen  Lamellen  nm- 
scblieBen  am  Caudallappen  ein  seroBafreies  Feld.  Bei  Babuin  ist 
die  Serosa  von  der  Vorderwaod  der  Cava  auf  das  L&ppcben  zn  ver- 
folgen,  biegt  unweit  der  dorealen  Eante  nm  and  geht  bintet  der  Hobl- 
vene  ins  recbte  Blatt  des  Lig.  coronariam  Uber.  Das  seroBafreie 
Feld  des  Lob.  candatns  iet  bei  Sphinx  ansgedohDter  als  bei  Babuin. 
Die  Serosa  springt  bei  Sphinx  voq  der  Vorderfl&cbe  der  Cava  in 
qnerer  liichtung  auf  den  Lappen  Uber  nnd  erreicbt  die  Mitte  von 
desBen  dorsaler  Kante.  Lilngs  dieser  Kaote  ItlBt  sicb  die  Anbeftuogs- 
stelle  eine  knrze  Strecke  weit  verfolgeo;  dann  biegt  die  Serosa  anf 
die  DorsalflScbe  des  Lobns  lateralis  dexter  Uber  und  setzt  sicb  hier 
weit  TOO  der  Cava  entferot  in  die  recbte  Lamelle  des  Ligam.  coronar. 
dextrnm  fort. 

Uberall  da,  wo  durcb  Anseinanderweichen  der  beiden  BUtter  an 
der  Unterflftcbe  des  Caadaltappeos  ein  serosafreies  Feld  sicb  eiu- 
etellt,  welcbes  mit  demjeuigen  an  der  Dorsalfl&che  des  recbten  Seiten- 
lappens  znsanimenbUngt,  ist  der  feste  Verband  des  Organs  mit  der 
N&cbbarscbaft,  l^ebeniiiere  und  Niere,  gesteigert.  Ancb  unter  diesem 
Oesichtspnnkte  erscheint  d«r  Tatbestand  bei  Sphinx  als  Eodgtied 
einer  progresaiven  Reihe. 

8.  Die  UrBacben  fUr  die  RUckbildnog 
dea  Lobns  eaudatus  kOnnen  auB  den  Wecfaselbeziebungen  der  Er- 
scbetauDgen  an  eisigen  Fr&parateo  mit  sebr  ansgepritgter  RUckbilduug 
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des  Lappens  ganz  direkt  abgelesen  werden.     Diese  gtinstigen  Be- 
funde  lassen  die  Annahme  zunSlchst  nicht  aufkommen,   daB  es  sich 
nnr  urn  zofdllige  Schwankungen  im  Volum  des  Caudallappens  handle. 
Eine  solche  Auffassung  ist  auch  mit  der  Tatsache  nicht  in  Einklisg 
zu  bringen,  welche  uns  den  Caudallappen  bei  den  Antbropomorphen 
und  beim  Menschen  unter  dem  Zeicben  weiterer  Umbildnng  uDd  b- 
duktion  stehend  zeigt.   Es  muB  sich  nm  Einwirkungen  auf  den  Lobos 
caudatns  handeln,  welche  bei  alien  Ostaffen  tUtig  sein  k(jnnen.  Die 
Ursachen  werden  auch  bier  nicht  im  Organe  selbst  liegen,  sondein 
in  dessen  Nachbarschaft.    Die  rechte  Niere  kommt  in  Betracht.  Sie 
ist  dem  Caudallappen  stets  angelagert  und  erzeogt  an  ihm  eioen 
Eindruck.    Wo  dieser  ausgedebnt  und  tief  ist,  da  ist  der  Caudallappen 
besonders  in  Mitleidenscbaft  geraten  und  stark  verktimmerf,  also  da. 
wo  die  Niere  in  abnormer  Weise  tief  in  die  Leber  sich  eingegraben 
hat.    Der  Caudallappen  ist  dann  durch  die  Niere  verdrangt  nnd  ht 
unter  Volumsabnahme   die  Querlage   mit  einer  SchrUgstelliiDg  ein- 
getauscht.    Der  nur  in  diesem  Sinne  zu  deutende  Tatbestand  ist  bei 
Nefnestrinus  (Fig.  44)  und  bei  Babuin  (Fig.  49)  vorhanden  (vgl.  S.  194). 
Er  spricht  sich  in  der  Wechselbeziehung  zwischen  einer  tlber  das 
gew6hnliche  MaB  ausgedehnten  Impressio  renalis  und  einer  Bflck- 
bildung  des  Caudallappens  aus.     Die  rechte  Niere  bewahrt  bei  den 
Antbropomorphen  und  beim.  Menschen  die  engste  Nachbarschaft  zar 
gleichen  Stelle  der  Leber;  und  unter  Ausbildung  des  Nierenabdrnekes 
an  der  Leber  schmilzt  der  Caudallappen  mehr  und  mehr  ein. 

Die  BegUnstigung  der  enger  sich  gestaltenden  Nachbarschaft  tod 
rechter  Niere  und  Leber  bei  den  Antbropomorphen  usw.  muB  ibre 
eignen  Ursachen  haben.  Sie  werden  sich  erkennen  lassen,  wcdd  die 
Anatomic  des  ganzen  Rumpfes  dieser  Tiere  genauer  bekanot  sein 
wird  und  die  Wechselbeziehungen  zwischen  den  verschiedenen  En- 
richtungen  aufklart.  Die  engen  Correlationserscheinungen,  welcbe 
zwischen  Lage  und  Form  des  Herzens,  der  RUckbildung  des  Lobos 
subpericardiacus  der  rechten  Lunge,  der  RUckbildung  der  tboracalen 
Strecke  der  unteren  Hohlvene  und  den  Formverhaltnissen  des  Zwerch- 
fells  bei  den  Catarrhinen  bestehen,  sind  durch  die  wechselnden  HUbeu- 
und  Breitenverhaltnisse  des  Thorax  beherrscht.  Die  fortschreitenden, 
correlativen  Umgestaltungen  gehen  mit  der  EinbuBe  des  Rumpfo  ^° 
metameren  Bildungen  Hand  in  Hand  (1892).  Die  abdominale  Strecke 
des  Rumpfes  erleidet  ebenso  wie  der  thoracale  Abschnitt  eine  Ein- 
buBe an  metameren  Bausteinen  (1892),  und  hierbei  werden  Nerven 
des    Rumpfes   nachweisbar    allmahlich    in   Nerven   der  GliedmaBcn 
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nmgewandelt  und  in  dieee  einverleibt  (lSd3).    Die  zuDehmende  Breite 

dea  Abdomens  bildet  einen  Auagleich  fUr  den  Verlusf,    welchen  die 

Leibeshttble   an  HShenauBdehnung    erlitten  hat.     Wenn  man  diese 

VerfaallDisse   anf  die   nachbarlichen  Beziehungen   zwiBcben   recbler 

Niere   nod  Leber  in  Anwendnng  bringf,  so  gewinnt  die  Vorstellnng 

GeltuDg,  daB  die  metamere  VerkUrjung  des  Rnrnpfes  dazn  beigetragen 

haben   mag,    die  genannten  beiden  Organe  in  immer  engere  Lage- 

beziebnng  zn  bringen.     Wenn  dieae  Auffassnng  sicb  bewahrheitet, 

80  ist  aoch  die  metamere  Reduktion  die  UrBache  fUr  die  Rflckbildung 

des  Candallappens  der  Leber.    Es  erSffnen  sich  bier  weite  Ausblicke 

fiber  den  bisher  nnbekannten  Zneammenbang  von  scbeinbar  fern  von- 

einander  liegenden  analomiscben  Kinrichtnngen  bei  den  Primaten. 

Die  vergleichende  Anatomie  liefert  bier  erste  Anregungen;  sie  wird 

imetaode  sein,  manche  Fragen  zn  IGsen.  Die  LSsung  mancber  andern 

Fragen  aber  wird  sie  der  Entwicklungggeschichte  tlberlassen  mtlBsen. 

Die  Tatsache,   daB  der  Dorsallappen  einen  milcbtigen  rechten 

LobuB  candatuB  nnd  nnr  einen  wiuzigen  linken  Lobnlus  papillaris  bei 

den  Cercopitheciden  znr  Augbildnng  bringt,  I&Qt  sich  ans  dem  Platz- 

mangel  an  Stelle  dea  Lob.  papill.  und  ans  der  Lage  desBelben  rechts 

vom  Lig.  bepato-dnodenale  erkl&ren.    Links  von  dem  letzteren  werden 

Omentum  minus  (Lig.  hep.-oesopb.-gastricum)  iind  Magen  ein  Hinder- 

nis  fUr  die  freiere  Entfaltnng  eines  Lob.  papillaris  gebildet  baben. 

Die  AnsfUllnng  der  Bursa  omentalis  mit  anseholichen  Lebermassen 

w^ie  vrobl  eine  Stfirnng  fttr  den  sich  zeitlich  ausdehnenden  Magen 

gewesen.     Rechta  stebt  der  Ansbildung  einee  Lobus  caudatns  uicbts 

im  Wege,  was  einigermafien  mit  dem  die  Nachbarachalt  beeindussendeo 

Magen  zd  rergleichen  ist.     Ein  Lobus  caudalus  muBte  natnrgemSB 

seine  Lage  zwischen  Lobns  lateralis  dexter  hcpatis,  rechter  Niere, 

Daodennm   nsw.  einnehmen    nnd  sich    diesen   Bitdungen  anpasaen. 

Dieae  Nacbbarteile  werden  wobl  aucb  bei  der  KUckbildung  des  Caudal- 

l&ppcbeuB  bei  den  Antbropomorphen  und  heim  Menschen  neben  andem 

schwerer  zn  ermitteluden  Ursacben  eine  wichtige  Rolle  gespielt  haben. 

Der  Dorsallappen  erleidet  be!  den  Cercopithecidae,  wenuBchon 

er  in  alien  Beinen  Teilen  doch  noch  recbt  anBehnlich  ist,  eine  BUck- 

bildnng.    Diese  ist  anch  im  groBen  und  gamteu  beim  Vergleicbe  mit 

den  Verhftltnissen  bei  den  Weetaflfen  festznstellen.    Das,  was  fUr  den 

ganzen  Lappen  gilt,  trifft  aucb  fUr  seioen  Teil,  den  Lobus  caudaluB 

Kii.    Da  derselbe  bei  den  hOheren  Catarrhinen  ganz  vevschwinden 

kann,  so  ist  der  Unterscbied  iu  seiner  Ausbildung  bei  den  West- 

tnd  Ostaffen  in  die  Angen  springend  und  seit  ISngerer  Zeit  bekannt. 
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Auf  diese  Erscheinung  ist  oftmals  durch   die  Autoren   bingewieien 
worden  (vgl.  Flower,  Leche). 


4.  Die  grofien  St&mme  der  Pfortader  and  der  Lebervenen. 

1.  Portalbaum.  Die  Verzweigung  der  Pfortader  in  der  Leber 
stebt,  was  die  AaflQsang  in  die  groBen  Aste  betrifft,  in  einem  gaoz 
unmittelbaren  Abbangigkeitsverbllltnisse  zu  der  Lappung  der  Leber. 
Die  Zerkltiftang  der  letzteren  in  einzelne  Lappen  kann  bei  den 
Saugetieren  ursacblicb  auf  die  Zwerchfellatmung  znrtickgeflibrt  wer- 
den.  H.  Rex  bat  die  Verzweigung  der  Pfortader  als  die  UrBache  Ai 
die  Lappung  der  Leber  ausgegeben  (1888).  Uber  diese  Verh&ltnisse 
bandelt  der  erste  Abscbnitt  meines  Aufsatzes  im  Morpbologischeo 
Jabrbucb  1902.  Das  aus  den  einzelnen  Lappen  kommende  Leber- 
venenblut  sammelt  sieb  naturgemaB  in  grdBeren  yenenBtS.mmeD,  wekbe 
zur  Hoblvene  gelaugen. 

H.  Rex  gibt  uns  genauere  und  wertvolie  Angaben  fiber  deo 
Portalbaum  mehrerer  Cercopitbeciden,  von  Cercopith.  sabaeu$^  Ma- 
cacus  cynomolgus^  Mac,  rhesus  und  Papio  hamadryas  (S.  556).  Die 
Refunde  von  Cercopith,  sabaeus  sind  auf  Taf.  22  Fig.  33  dargestellt 
Icb  babe  eine  fUr  die  Leber  der  Cercopitbeciden  gUltige  schematiflche 
Darstellung  auf  Fig.  1  im  Jabre  1902  gegeben.  Als  Schwanknogeo 
am  Portalbaum  gibt  H.  Rex  an,  daB  der  zum  recbten  Stammlappo) 
ziebende  Ast  (Ramus  cysticus)  entweder  vom  recbten  (Macac,  cytmt.\ 
oder  Yom  linken  Hauptaste  [Cercop,  sabaeus)  sich  abgliedem  kSirne. 
Es  ist  fernerhin  von  Interesse,  daB  Rex  bei  Mac,  rhesus  und  einmal 
bei  Mac,  cynomolgm  einen  einbeitlicben  Ast  ftir  den  Dorsallappen 
wabrgenommen  hat;  wahrend  er  diesen  bei  Sabaeus  und  Ojfnomolgvs 
in  zwei  selbstandige  Aste  gespalten  fand,  von  denen  der  eine  Ast 
zum  Dorsallappen  und  Lob.  papillaris  (Rr.  omentales),  der  audre  znm 
Lob.  caudatus  (R.  deseendens)  gelangte. 

2.  Venae  bepaticae.  Die  groBen  Lebervenenst&mme  sind  in 
ihrer  Anordnung  von  den  Lappen,  aus  welchen  sie  herkommen,  direct 
abhIlDgig.  Die  aus  den  beiden  Seiten-  und  den  beiden  Stammlappeo 
austretenden  Stimme  werden  an  den  Dorsalfl&cben  dieser  lAff^ 
gefunden.  Entsprecbend  der  Lage  der  unteren  Hohlvene  verUBt  der 
Venenstamm  des  linken  Seitenlappens  die  Leber  links  von  der  HoU- 
vene  und  bat  daber  nocb  eine  Strecke  weit  quer  nach  rechts  zn  fBT- 
laufen,  um  in  letzterer  auszumtinden.  Die  Lebervenenst&mme  der 
beiden  Seitenlappen  senken  sieb  mit  dem  Verlassen  derselben  in  di« 
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Hoklvene  ein.  Diese  drei  Leberreaenatilnime  verlaesen  ihre  Lappen 
nngei^lir  in  gleicher  Ebene  and  eenken  eich  in  die  HohlTene  nach 
derCD  Anstritt  ans  der  Leber  ein.  Die  Leberrene  des  rechten  Seiten- 
lappens  hiogegen  seokt  sich  entsprecbeod  der  tief  stehenden  Fiseara 
interlobarie  dextra  weiter  candalwSrts  in  die  Iloblvene  ein,  etwa  io 
der  Mitte  des  Verlanfs  derselben  durch  den  Dorsstlappen.  Die  Leber- 
venen  des  Dorsallappens  eondern  Bich  in  den  ans  dem  Caudal-  nnd 
den  ans  dem  Papillarlappen  kommenden  Stamm,  welche  direkt  die 
Hohlvene  erreicben.  Die  Venen  des  Caadallappens  Benken  sich  bei 
Callxtrichua  ganz  nnten  in  die  Hohlrene  ein.  AuBerdem  geaellen 
sich  Tersohiedene  kleinere  Leberrenen  hinzn,  welche  oach  der  Er- 
fiSiiBDg  der  Hohlvene  bemerkbar  werden. 

Dieaes  steta  wiederkehrende,  geaetzm&Big^e  Verbalten  ISBt  Schwau- 
knogCD  in  einem  gewisaen,  beschr&nkten  Mafie  zu. 

Eine  sehr  bemerkeitawerte  Eracheinung  in  der  Lage  der  Ein- 
mttndnng  der  Vene  des  rechten  Seitenlappena  bei  Cercopith.  ialapoin 
mafi  wegleitend  fttr  die  Beurteilung  aller  tlbrigen  Befunde  eein.  Die 
FiBBora  lateralis  dextra  achneidet  tief  bia  znr  Hohlreue  in  die  Leber 
ein;  sie  debnt  sich  sogar  aafw&rts  l&ngs  der  rechten  Wandflllche  der 
Hohlyene  aas.  Id  der  Tiefe  der  Spalte  wird  nun  die  Vena  hepat. 
lobi  lat.  dextri  von  der  Serosa  Ubcrzogen  angetroffen.  Sie  verlsBt 
den  Lappen  nafae  der  Hohlvene,  welche  aie  direkt  anfnimmt.  Die 
EinintlndnDgBBteUe  liegt  also  in  der  HOhe  der  rechten  Seitenspalte 
Dud  entBpricht  ongef&hr  der  Mitte  der  VerlaufBBtreoke  der  Cava  in- 
ferior dnreh  den  Lobna  dorsalia.  Dieses  Verhalten  kann  selbst- 
verstSndlieh  keinerlei  VerftnderuDgen  durch  das  Verscbwinden  der 
rechten  Seitenspalte  in  der  Nahe  der  HohWene  erfahren.  Wenn  die 
EinmUndnngsa telle  sich  in  cranialer  Eichtung  bei  Frimaten  mit  nn- 
gelappter  Leber  verschiebt,  so  mUesen  ganz  andre  UmformuDgen 
voianBgegangen  sein. 

H.  Rex  behandelt  das  Stromgebiet  der  Vt.  hepaticae  an  der 
gelappten  Leber  der  S&ngetiere  (1888,  S.  603)  nnd  berUcksichtigt  da- 
bei  die  Verhaitnisse  bei  einigen  Gercopitheciden  [Mac  cynomolgus, 
Mac.  rhetue,  Papio  kamadryaa).  >Dafl  gelappte  Organ  lehrt  reeht 
klar  erkennen,  da&  jeder  Hauptbahn  des  Fortalbauma  oder  Astgi'uppc, 
wdehe  einer  solchen  gleichwertig  iat,  eine  Strombahn  der  unteren 
Hohlader  beigesellt  ist.(  Diese  venSsen  Bahnen  kfinnen  nach  Rex 
Belbst&udig  oder  mit  benachbarten  Stromhahnen  vercinigt  in  die  Hohl- 
ader aich  ergieBen;  ee  kSnnen  aber  auch  Abtrcnnungen  einzelner 
Stromhahnen  auftreten,  welche  dann  selbstandig  der  Vena  cava  zu- 
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streben.    Eg  treten  also  Verscbmelzungen  und  Abgliederungeo  tos 
ven^Ben  Bahnen  auf.     Es  werden  als  Grundzabl  drei  Vv.  hepatieae 
unterschiedeD,  eine  Vena  hepatica  dextra,  eine  Vena  bepatica  medii 
and  eine  Vena  bepatica  sinistra.    Das  recbte  und  linke  GefaB  wird  je 
durcb  eine  obere  und  untere  StrombabU;   welcbe  den  Hauptbaben 
des  Portalbaums  entsprecben,    gebildet.     Die  mittlere  Vena  hepatica 
entbalt  eine  recbte  und  eine  linke  Strombabn.   Unter  der  Anzahl  ?oq 
kleineren  Stammen  zeicbnen  sicb  zwei  durcb  ibre  Bestandigkeit  m. 
Die   eine  von  diesen  Venen  stammt  aus  dem  recbten  Abschnitt  dee 
^mittleren  Lappens«  und  mUndet  als  Vena  bepatica  media  aceessom 
selbstHndig  in  der  Hoblader  aus.     Der  andre  Stamm  sammelt  das 
Blut  aas  dem  Lobus  omentalis;  er  kann  mit  der  V.  bep.  sio.  m- 
einigt   sein.    Rex  bespricbt  fernerbin  die  Stellen  der  EinmODdoii; 
der  Vv.  bepaticae  in  der  Hoblader.     Die  recbte  V.  bepatica  mfindet 
selbstSndig  aus.     Die  vereinigten  Aste  der  V.  bep.  media  yerbiodeD 
sicb   mit   der   linken  V.   bepatica  zu  einem  gemeinsamen  Stamme 
(TruDCUs   communis).    Die  V.  bep.  media  zeigt  aber  das  Bestrebes, 
gesondert  von  V.  sinistra  in  der  Hoblvene  auszumtinden. 

Besondere  Angaben  tiber  die  Vv.  bepaticae  bei  den  Cercopifte 
ciden  finden  sicb  bei  Bex  nicbt  vor.  Es  bandelt  sicb  nnr  did  die 
allgemein  bei  den  SHugetieren  gttltigen  Verbaltnisse. 

Da  die  scbarf  voneinander  abgesetzten  Lappen  der  Affenleber 
selbstMndige,  abftibrende  Stromgebiete  besitzen,  so  werden  dieseaneli 
am  besten  nacb  den  Lappen,  aus  welcben  sie  berkommeo,  zn  be- 
nennen  sein.  Wir  folgen  dabei  der  von  uns  gewUblten  Nomenklatur. 
So  sind  z.  B.  alle  Vv.  bepaticae,  welcbe  aus  einem  Lobus  lateralis 
dexter  entstammen:  Vv.  bepaticae  lobi  lateralis  dextri  usw.  Wiri 
diese  streng  gefaBte  Benennung  beibebalten  und  durcbgefttbrt,  8(^ 
sind  die  bomologen  Gef&Be,  seien  sie  nun  selbstUndig  oder,  an  be- 
nacbbarte  GefaBe  gebunden,  zur  Hoblvene  zu  verfolgen,  etets  gtm 
bestimmbar.  Es  wird  sicb  Gelegenbeit  bieten,  von  dieser  Mctiode 
Gebraucb  zu  macben. 

Die  Leber  der  Cercopitbecinen  entspricbt  in  alien  FormzustaDdcn 
dem  Grundplane  der  Saugetierleber,  und  zwar  bat  sie  in  ihrer  Lappn^E 
einen  durcbaus  primitiven  Cbarakter  sicb  bewabrt.  Sie  hat  in  ib'^^ 
Form,  in  der  Ausbildung  der  verscbiedensten  Abscbnitte  ein  eigen- 
artiges  Geprage  angenommen,  an  welcbem  sie  wobl  immer  wieder 
zu  erkennen  ist.  Nicbtsdestoweniger  bat  das  Organ  in  der  Unter- 
familie  der  Cercopitbecinen  Umwandlungen  durcblaufen,  welcbe,  weflfl 
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wir  die  hCheren  Catarrhinen  und  den  Menschen  zum  Vergleiche 
heranziebeD,  aicb  als  FortbildoDgen  ergebeD.  Es  Kt  mfiglich  gewegen, 
an  rerscbiedenen  Eiarichtungen  der  Leber  der  Gercopithecinen  Reihen 
anffiuetellen,  welcbe  von  den  eiufacheren  zn  den  weitergebildeten  Zu- 
Bl^ndeu  sich  'verfolgen  lassen. 

In  fast  alien  Punkten  finden  wir  die  Art  Cercopithecus  als  Ver- 
treter  der  nrsprtlnglicberen,  die  Art  Papio  als  Kepr^sentant  der  ab- 
geSnderten  Bildungen.  Der  groBe  Breitegrad  individueller  Sehwan- 
kaogen  gestattet  es  aber  sicht,  oboe  weiterea  die  Ausbildungsweise 
der  Organe  bei  den  einzelnen  Arten  als  eine  bestimmte  Etappe  der 
EntwickloDg  der  Leber  innerhalb  der  Familie  der  Cercopithecidae  zn 
beseicbnen.  Darans  erwHcbst  auch  die  Schwierigkeit,  die  nSberen 
verwandtscbaf^lichen  BeziehuDgeo  der  einzelnen  Arten  der  Cereo- 
pithecinen  za  den  bOberen  catarrhinen  Affen  genauer  zn  bestimmen. 
Diese  Schwierigkeiten  steigern  sich,  insofern  man  imBtaade  ist,  die 
Bebr  vemnderteD  Einricbtungen  der  Hylobatiden,  Antbropomorpben 
und  dea  Menecben  sowobl  von  den  nreprUnglicben  Verh&ltnissen  bei 
Cercopithecus  als  aaeh  von  den  weiter  fortgeschrittenen  bei  Papio 
abznleiten.  Man  wird  sich  znn^cbst  mit  der  Erkenntnis  begntlgen 
mUssen,  daB,  was  die  Morphologie  der  Leber  zur  Anfkl&rnDg  beitrSgt, 
die  Cercopitbecinen  sehr  eng  aneinander  achlieBen  and  eicb  ins- 
gesamt  von  den  hOberen  Primaten  weit  enlfernen.  Wir  mUssen  be- 
kenneD,  daQ  ein  Tier  mit  einer  Leber,  welcbe  ein  Zwiscbenglied 
zniscben  den  Organen  dev  niederen  und  liCberen  Catarrbinen  bildet, 
nicht  bekannt  ist  und  aller  Wahracfaeiulicbkeit  niemals  angetroffen 
verden  wird.  Dieser  bScbst  bedanerliche  Umstand  ist  in  der  Ei- 
forscbnng  der  verwandtscbaftlieben  Beziebungen  der  Catarrhinen 
nntereinander  nnr  dadorch  einigermaBen  wieder  anszugleicben,  daQ 
aocb  die  Leber  als  ein  wiclitiges  Organ  in  alien  ibren  Einzel- 
beiten  allmahlich  aofs  genaneste,  unter  Anwendung  sebarfater  Kritik, 
nnterBncht  wird.  Wir  steben  bier  am  Anfang  einer  in  Znkunft 
zn  iQaenden  Anfgabe.  Die  Entwicklungsgescbicbte  wird  manebe 
E^icbt  vertiefen  helfen.  Man  kann  z.  B.  scbon  beute  mit  voller 
ZuverBiebt  erwarten,  dafi  die  embryonale  Leber  der  Hylobatideo, 
AnthropomorpheiL  und  ties  Menscben  sich  als  fine  geiappte  erweisen 
und  dadareb  in  frllhen  Zeiten  die  wiciitigen  Merkmale  dea  Organs 
der  Cereopitiiecinen  zur  Scbaii  tragen  wird.  Die  Gorll/a-LeheT  bat 
lien  gelappfen  Ban  tatsacblich  sich  bewabrt,  und  beim  Menscbeu 
ti'eten  Reste  von  LappeubilduDg  als  VarietSten  auf.  Der  AnscbluB 
an  die  niederen   Catarrhinen    ist   also   schon   erkeunbar.      Die   Kluft 
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jedoch  zwischen  den  Antkropomorpfaen  nnd  den  Cercopitheciden  igt. 
was  den  Ban  der  Leber  betrifft,  eine  so  gewaltige,  dafi  dagegea  die 
Verschiedenbeiten  der  Leber  der  Hylobatiden,  Aotbropomorphen  ond 
des  Mensehen  nntereinander  yersehwindend  klein  erscheinen  mfiflsen. 
Dafi  diese  Erscheinungen  bei  andern  Organen  sich  Wiederholen,  Ut 
bekannt.  H.  Huxley  bat  anf  deren  Bedentnng  bingewiesen  (1863! 
nnd  seine  Uberzengung  in  einer  so  prS,gnanten  Weise  zum  Ausdraek 
gebraebt,  dafi  die  Prlifung  seines  Lebrsatzes  anf  die  Ricbtigkeit  oft- 
mats  bat  erfolgen  k5nnen.  Die  HuxLEYScbe  Lebre  ist  dadureh  zo 
einer  anerkannten,  nnnmstofilicben  Wahrbeit  erboben  worden.  Die 
anatomiscben  Verhaltnisse  der  Primatenleber  dttrfen  mit  zu  den  gbs- 
zendsten  Zeugnissen  sowobl  ftir  den  engeren  verwandtschaftlickD 
Znsammenbang  der  Antbropomorpben  nnd  des  Mensehen  als  wi 
ftlr  deren  weiten  Abstand  von  den  niederen  Catarrbinen  gez'ahlt  werdes. 
Zwiscbenformen  zwischen  den  b(^heren  nnd  niederen  Catarrhineo 
sind  uns  nicbt  erbalten.  Ibr  Feblen  mag  zn  alien  m5glicheii  Spekn- 
lationen  tlber  die  Entstebnng  nnd  die  Entwicklang  des  Men6che^ 
geseblecbts  verleiten.  Die  vergleicbend  anatomiscbe  Forschnng  winl 
nnbekUinmert  um  alle  mtifiigen  Hypotbesen  an  der  Verwandtsdiaft 
aller  Catarrbinen  untereinander  festbalten  nnd  die  menscblicbe  Or- 
ganisation von  derjenigen  der  Catarrbinen  ableiten  mttssen.  Dieviel- 
facben  AnsfUbrangen  E.  Haeckels  tlber  diese  grnndlegende  Fnge 
sind  scblagend  nnd  bleiben  aueb  fiir  nns  mafigebend.  Betracht&Bgs- 
weise  nnd  Verwertung  von  nenen  Beobacbtungen  an  der  Leber  der 
Antbropomorpben  nnd  des  Mensehen  sind,  sollen  sie  zur  Fdrdernog 
nnsrer  Einsicbt  in  Stellung  der  bl^cbsten  Lebewesen  znetnaDder  bei- 
tragen,  streng  vorgezeicbnet.  Die  Prlifung  dieser  Verhaltniase  m 
einem  reicben  Stoffe  wird  eine  folgende  Untersnchnng  bringeo. 


Bemerkungen  zu  den  Textfiguren. 

AbbiiduDgen,  welche  sich  auf  ein  und  dasselbe  Objekt  beziehen: 

Cercopiihecus  cephus  ad.  Fig.  1  —  5,  39 S.    79-S2,  HJ 

-  juv.  Fig.  6—10,  40 -     84-fi«,  J  • 

-  talapoin  Fig.  11-14,  41 -     88-90,  !& 

-  petaurista  Fig.  15—18,  42 -     91-92,  H?- 

Macacus  netnestrinus  Fig.  20,  44 -     9^  ^2^" 

cynomolqus  Fig.  21,  45 -     9^j  ^22- 

F.|.  22-25 -     »8-f  .„, 

sinicus  Fig.  2G— 29,  46 - 101-103,  12^. 

Fig.  30,  31,  47 -   104,  IJ5>. 

Papio  sphinx  Fig.  32,  33,  50 -    106,128. 

-       habuin  Fig.  34—37,  49 - 107-109.  H-- 

-       Fig.  38,  48 -   HI,  126. 
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Die  Fig.  I — 42,  4S — 47,  49,  50  wurden  bel  UbereiDBtimmender  OrleDlIerung 
der  Objekte  aafgenommen.  Dte  iintere  Hohlvene  trnrde  dabei  ttls  LUngascbae 
der  Organe  beBtimmr,  wSbrend  der  quere  DnichmeeBer  durch  die  Veibindung 
der  anSerBten  dorsalen  Randatellen  der  beideo  Seilenlappen  gewonnen  wurde. 

Alle  Ubrlgen  Dnratelluiigen  der  IntestiaalfliicbeD  verscbiedener  Objekte 
berllckfllcbtigeci  die  natUrliche  Steliuug  nicht,  Bondem  gebeo  nur  die  beson- 
deren  hier  satiige  treteaden  VsrbSUniHe  viader.  Die  Anrnabmen  erfotgten 
von  nnten  nod  links.  Die  BrelteDdutchmeaser  siod  auf  diese  Weise  gtUfler 
all  Bie  in  <Ier  nattliUcben  Lage  im  Elirpei  aich  Terlmlten  baben. 
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Ueber  das  Yorkommen  von  Qlykogen  in  den 
Hoden  von  Rana  esculenta. 

Im  Dezember  1908  beschaftigte  sich  Frl,  Damsky  im 
liesigen  Institute  mit  der  Bestimmung  des  Glykogens  in  den 
Hoden  von  Rana  temporaria.  Die  SchlQsse,  die  Frl.  Damsky 
aiis  ihren  Untersuchungen  gezogen  hatte,  gaben  Veranlassung 
-zur  vorliegenden  Arbeit,  die  auf  Anregung  and  unter  Leitung 
Prof.  Gaule's  entstanden  ist.  Frl.  Damsky^)  stellte  sich  bei 
der  Ausfiihrung  ihrer  Arbeit  zwei  Fragen:  ob  iiberhaupt  in 
den  mannlichen  Geschlechtsorganen  von  Hana  temporaria  Gly- 
kogen  vorkommt  und  wenn  dasselbe  vorhanden  ist,  ob  es  die- 
selbe  Rolle,  wie  bei  den  weiblichen  Geschlechtsorganen,  spielt 
Diese  zwei  gestelllen  Fragen  konnte  sie  durch  die  vorgenom- 
jnenen  Versuche  bestatigen.  Die  Vereuche  begann  Frl.  Damsky 
Mitte  Dezember  und  als  Material  dienten  50  Rana  temporaria 
Aus  der  Umgebung  von  Zurich.  Aus  den  herausgenommenen 
Hoden  von  diesen  Froschen  konnte  man  eine  Menge  von 
0,1717  gr  Glykogen  gewinnen,  was  2,8®/o  betragt.  p]nde  Januar 
Aviederholte  Frl.  Damsky  mit  frischen  50  Rana  temporaria 
dieselbe  Untersuchung.  Diesmal  war  die  Ausbeute  an  Gly- 
kogen 0,740  gr.,  was  0,15^0  betragt.  Aus  diesen  beiden  Unter- 
suchungen ist  leicht  ersichtlich,  dafi  der  Glykogengehalt  bei 
der  zweiten  Untersuchung  bedeutend  kleiner  ist,  als  bei  der 
^rsten. 

Diese  Arbeit  von  Frl.  Damsky  steht  in  innigen  Zusam- 
menhang  mit  der  Arbeit  von  Kolb  „Chemische   Untersuchung 

^)  L.  Damsky.     Ueber  das   Vorkommen  von   Qlykogen   in  den   Hoden 
von  Rana  temporaria.  InauguraNDissertation  Zurich  1910. 
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der  Eier  von  Raiia  temporaria  und  ihrer  Entwicklung"^).  Im 
Jahre  1900  machte  Gaule  zufallig  die  Beobachtung,  daB  die 
Eier  von  Rana  temporaria  Glykogen  entbalten.  Gleich  damn 
schlieiSt  sicb  die  letztgenannte  Arbeit  von  Kolb,  in  welcher  er 
zeigte,  dafi  das  Glykogen  periodiscb  in  den  Eierstocken  vor- 
kommt,  um  zu  verscbwinden  und  in  der  Zeit  der  Reife  ein 
Minium  darzustellen.  Kolb  hatte  seine  Resultate  mittels  einer 
Kurve  dargestellt,  aus  welcher  wir  eine  periodische  Zu-  und 
Abnabme  des  Glykogengebaltes  seben  und  zwar  finden  wir 
die  Minima  beim  14.  Januar,  beim  5.  Februar  und  26.  Februar. 
Diese  drei  Minima  begrenzen  zwei  Zeitraume  von  21  resp.  22 
Tagen,  innerhalb  welcber  ein  Steigen,  ein  Konstantsein  und 
ein  rasches  Fallen  des  Glykogens  vor  sich  gehen.  Noch  mehr 
kann  man  aus  der  Kurve  nicbt  erseben,  denn  die  Zeit,  inner- 
balb  welcher  die  Untersuchungen  ausgefubrt  wurden,  waren 
leider  zu  kurz.  ledenfalls  scheint  aber  der  Glykogengehalt  ein 
regelmassig  periodiach  fallender  und  wiederansteigender,  bis 
er  bei  entwickelten  Eiern  ein  Minimum  erreicht  hat  Da  aber 
der  Schwefelgehalt  mit  der  Entwicklung  der  Eier  zunimmt 
und  da  anderseits  der  Schwefel  der  Eier  hauptsachlich  Ei- 
weiCschwefel  war,  so  hat  Kolb  den  SchluB  gezogen,  daB  das 
Glykogen  zum  Aufbau  von  EiweiC  d.  h.  als  Material  fur  die 
Bildung  der  Gescblechtsprodukte  verwendet  wird.  Dieser  Auf- 
fassung  folgt  Damsky  in  Bezug  auf  die  Hoden,  indem  sie  zeig- 
te, daC  auch  bei  den  mannlichen  Geschlechtsprodukten  der 
Glykogengehalt  an  der  Hohe  der  Entwicklung  derselben  ein 
Minimum  erreicht  und  daher  spielt  das  Glykogen  in  den  Ho- 
den dieselbe  Rolle,  wie  dasjenige,  in  den  Eierstocken  namllch 
eines  Materials,  welches  fiir  die  Bildung  der  Geschlechtsele- 
mente  verbraucht  wird. 

Diese  Auffassung  von  Kolb  und  Damsky  steht  in  einem 
gewissen  Widerspruche    mit    der  vorigen  Vorstellung,  die  man 


^)  H.  Kolb.    CheiYiische  Untersuchung  der  Eier  vp.n  Rima-  toffippraria 
und  ihrer  Entwicklunc.    Inaugur^l-Dissertatioa- Zurich  l^l- 
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sich  von  der  Rolle  des  Glykogens  getnacht  hat.  Man  hat  sich 
bis  jetzt  vorgestellt,  daC  das  Glykogen  nur  als  Material  fftr 
die  Bestreitung  der  Funktionen  des  Organismus  dient.  Das 
k5nnen  wir  auch  aus  der  Llteratur,  was  uber  die  Rolle  des 
Glykogens  geschrieben  ist,  ersehen. 

Das  Glykogen  wurde  schon  lange  in  der  Leber  und  in  den 
Muskeln  nachgewiesen.  Claude  Bernard^)  hat  das  Verdienst 
das  Glykogen,  als  einen  normalen  Bestandteil  der  Leber  auf- 
gefunden  zu  haben.  Nach  CI.  Bemcu'd  filndet  sich  das  Gly- 
kogen in  der  Driisensubstanz  der  Leber  imbibirt  Viele  an- 
dere  Beobachter  stimmen  darin  (iberein,  da£  das  Glykogen  in 
den  Leberzellen,  als  eine  Masse  auftritt  d.  h.  diffus  dem  Pa- 
raplasma  in  gleichmassiger  Verteilung  einverleibt  sei.  CL 
Bernard  macht  schon  darauf  aufmerksam,  da£  das  Glykogen 
in  der  Leber  des  Murraeltieres  wahrend  des,  Winterschlafes 
eine  Anhaufung  von  Glykogen  zeigt.  Was  Frosche  anbetrifft, 
so  gibt  schon  Aldehoff^)  an,  dafi  das  Glykogen  in  der  Leber 
derselben  wahrend  der  Herbst  -  und  Wintermonate  reichlicher 
sich  lindet,  als  wahrend  des  Sommers*  Spatere  Versuche  von 
verschiedenen  Foi-schem  haben  gezeigt>  daii  die  Glykogenmen- 
ge  der  Leber  dieselben  Schwankungen  hati  wie  die  des  gan- 
zen  Korpers. 

Etwas  spater  wurde  das  Glykogen  in  den  Muskeln  von 
Sanson^)  entdeckt.  Gieich  darauf  hatte  Barfurt^)  die  Muscula- 
tur  der  Gastropoden  untersucht  und  das  Vorhandensein  des 
Glykogens  in  den  Muskeln  bestatigt.  Besonders  waren  es  die 
Zellen  der  Biddehaut,  welche  reich  an  Glykogen  erschienen. 
Barfurt  zeigt  aber  in  Uberseugender  Weise  an  Muskelquer^ 
schnitten,  dafi  bei  gut  ernahrten  Tieren  das  Glykogen  reich* 
lioh  auch  im  Jnnern  der  Muskeltibriilen  enthalten  ist. 


^)  Archiv  ffir  Phyiioloeie  \90S.  Bd.  %.  Seite  1. 

*)  Archiv  fOr  Physiolofie  vtMi  PflOfer  1899.  Bd.  74.  S«lte  562. 

')                         Ibidem  1903.  Bd.  96.  Selte  144. 

*)                        Ibidem  1903.  Bd.  %.  Seite  145. 
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Das  Muskelglykogen  scheint  durch  drei  Fakforen  beein- 
flufit  zu  sein:  diirch  die  Tatigkeit,  Tempei-atur  und  den  Er- 
nahrungszustand  des  Organismus.  Nasse^)  behauptete  schon, 
daiJ  die  Erstarrung  und  die  Tatigkeit  des  Muskels  mit  einem 
Verbrauch  von  Glykogen  verbunden  ist.  Ghandelon^  stellte 
am  Kaninchen  die  Einwirkung  der  Arterienunterbindung  und 
der  Nervendurchschneidung  auf  den  Glykogengehalt  der  Mus- 
keln  fest.  Die  Verminderung  des  Glykogens  nach  Unterbin- 
dung  erklart  Ghandelon  durch  eine  geringere  Zufuhr  von  Gly- 
kogens Oder  geringere  Bildung  desselben  in  den  mangelhaft 
ernahrten  Muskeln.  Die  Vermehrung  des  Glykogens  nach 
Nervendurchschneidung  fiihrt  er  auf  den  Wegfall  der  Muskel- 
tatigkeit  bei  ungehindeter  Bildung  des  Glykogens  zuriick.  Aus 
diesen  geht  hervor,  dafi  die  Muskeltatigkeit  mit  einem  Gly- 
kogenverbrauch  verbunden  ist  und  dafi  im  allgemeinen  der 
Glykogengehalt  der  Muskel  in  umgekehrter  Verhaltnis  zu  ihrer 
Tatigkeit  steht. 

Im  Jahre  1881  hat  Schiffer^)  eine  Beobachtung  gemacht, 
daC  die  Menge  des  Glykogens  in  den  Muskeln  zunimmt,  wenn 
man  sie  einer  Temperatur  von  30®  aussetzt.  So  fand  er  in  den 
Muskeln  im  Winter  ein  Durchshnittsverhaltnis  von  0,77% 
Glykogen.  Nach  einer  Erhitzung  von  3  Stunden  steigt  die 
Menge  auf  l,097o  und  nach  24  Stunden  auf  l.SS^o-  Das  es 
sich  aber  gezeigt  hat,  dafi  unter  denselben  Umstanden  in  der 
Leber  das  Glykogen  fast  zum  Verschwinden  kommt,  so  ware 
es  denkbar,  dafi  die  Glykogenzunahme  in  den  Muskeln  auf 
Kosten  des  Leberglykogens  dank  der  Tatigkeit  des  Blutes  im 
Kreislaufe  vor  sich  geht.  Im  allgemeinen  sinkt  der  Glykogen- 
gehalt des  Korpers  bei  kiinstlicher  Erhitzung,  wie  auch  im 
Somm6r. 


^)  O.  Nasse.  Beitra^e  zur  Physiolo^ie  der  contractilen  Substanz.  Ar- 
chiv  fur  Physiologic  von  Pfluger  1869  Bd.  2.  Seite  37. 

^)  Ghandelon.  Ueber  die  Einwirkung  der  Arterienunterbindung  und  der 
Nervenunterbindung  auf  den  Glykogengehalt  der  Muskeln.  Archiv 
fur  Physiologie  1876  Bd.  13  Seite  626. 

«)  Archiv  fur  Physiologie  von  Pfluger  1899  Bd,  74  Seite  567. 
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Die  zahlreichen  Hungerversuche  belehren,  dafi  das  Gly- 
kogen  in  der  Leber  bei  Nahrungsentziehung  sich  sehr  schnell 
vermindert  und  schlielilich  zu  einem  vollkommenen  Ver- 
schwinden  dieser  Substanz  fiihrt.  Bei  nachfolgender  Fiitterung 
kann  die  Leber  wieder  erhebliche  Werte  gewinnen.  So  ge- 
waltige  Aenderungen  diirfte  der  Glykogenstand  des  Muskels 
keineswegs  erleiden,  diirfte  nie  auf  Null  herabgehen  ohne  das 
Leben  des  Gesamtorganismus  auf  das  Tiefste  zu  gefahrden. 
Diese  Tatsache  ftihrte  Nasse^)  zur  Vermutung,  daU  das  Gly- 
kogen  die  direkte  Kraftquelle  des  zuckenden  Muskels  sei.  Luch- 
singer^  hat  aber  bei  verschiedenen  Saugetieren  gefunden,  daii 
das  Muskelglykogen  weit  friiher,  als  das  Leberglykogen  ver- 
schwindet.  In  noch  voUkommen  gut  zuckenden  Muskeln  vieler 
Hungertiere,  selbst  im  Herzmuskel,  konnte  Luchsinger  viel- 
fach  keine  Spur  von  Glykogen  mehr  finden  zu  Zeiten,  wo  die 
Leber  noch  erhebliche  Mengen  enthielt.  Wenn  aber  normale 
Muskeln  zu  einer  Zeit  schon,  wo  noch  betrachtliche  Mengen 
Glykogen  in  der  Leber  weilen,  keine  Spur  dieses  Stoffes  mehr 
besitzen,  deren  Funktionen  und  somit  das  Leben  des  Tieres 
gleichwohl  noch  fortdauert,  so  kann  eben  das  Glykogen  nicht 
die  direkte  Kraftquelle  des  zuckenden  Muskels  sein  und  das- 
selbe  darf  auch  nicht  zu  den  unumganglich  notwendigen 
Stoffen  des  Muskels  gezahlt  werden.  Viel  wahrscheinlicher  ist, 
daC  nicht  Glykogen  selbst,  sondern  ein  nachstes  Spaltungs- 
produkt  desselben  (Zucker)  in  das  Molekiil  des  lebendigen 
Protoplasmas  eingeht. 

Aus  dieser  Literaturiibei'sicht  geht  hervor,  dafi  das  Gly- 
kogen nach  Arbeit,  Hunger  und  Temperaturveranderungen 
verschwindet,  well  es  namiich  ein  Material  ist,  das  der  Oxy- 
dation,  der  Kraftentwicklung,  der  Warmebildung  zu  Grunde 
liegt.  Das  Verstandnis  fiir  den  Untei'schied   dieser  Auffassung 

^)  O.  Nasse.  Bemerkungen  zur  Physiologic  der  Kohlehydrate.  Archiv 
fiir  Physiologic  von  Pfluger  1877  Bd.  14  Scitc  473. 

*)  B.  Luchsinger.  Notizen  zur  Physiologic  des  Olykogens.  Archiv  fiir 
Physiologic  von  Pfluger  1878  Bd.  18  Seite  472. 
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und  der  vorhcr  geschilderten  von  Kolb  und  Damsky  gewinnt 
man  bei  den  Froschen.  Wir  verdanken  dies  der  ausfuhrlichen 
Arbeit  von  Athanasiu^)  Qber  den  Glykogengehalt  dee  Frosch- 
korpers.  Er  hat  festgestellt,  da£  die  Glykogenmenge  des 
Froschkorpers  im  allgemeinen  umgekehrt  proportional  der  am- 
gebenden  Teraperatur  sei.  Demgemai!  hat  der  Frosch  ein  Mi* 
nimum  an  Glykogen  im  Sommer,  ein  Maximum  im  Herbst 
speziell  im  September  und  Oktober.  Wahrend  des  Winter- 
schlafes  verschwindet  das  Glykogen  nicht,  sondem  nimmt  sehr 
langsam  ab,  der  Verbrauch  steigert  sich  aber  bedeutend 
schneller  beim  Erwachen,  auch  wenn  dies  durch  Erwarmen 
ktinstlich  hervorgerufen  wird  Nachdem  man  weifi,  dafi  ver- 
schiedene  Organe:  Leber,  Mufkel  und  Fettkorper  dieFunktion 
der  Eraftentwickelung  haben,  so  mu£  man  sich  vorstellen, 
dafi  gleich  nach  dem  Winterschlafe  Zellen  gebildet  werden 
aus  einem  Material,  welches  im  Organismus  vorhanden  ist 
Das  Glykogen,  welches  nach  Athanasiu  im  Froschkorper  nach 
dem  Winterschlafe  reichlich  vorhanden  ist,  dient  fflr  die  Neo- 
bildung  von  Zellen.  Diese  Zellbildung  ist  aber  eine  Vorberei- 
tung  ftir  eine  neue  Periode  der  Tatigkeit.  Sie  hat  die  Bedeutung, 
da£  das  Material  in  eine  Form  gebracht  wird,  in  der  es  die 
Funktionen,  die  der  Organismus  braucht,  leisten  kann.  Da- 
durch  konnen  wir  die  Hypotese  von  PflOger  annehmen,  da6 
der  Organismus  kein  Material  verbraucht,  welehes  nicht  B^ 
standteil  der  Zellen  desselben  geworden  ist.  Was  hat  das  nun 
zu  tun  mit  dem  Material  fur  die  Bildung  der  Geschlechspro- 
dukte?  Gaule-)  hat  in  seiner  Arbeit  „Die  Veranderungen  des 
Froschorganismus  wahrend  des  Jahres^  darauf  hingewiesen, 
daii  die  Leber,  Muskel  und  Fettkorper  ausser  der  Funktion  der 
Eraftentwicklung,  noch  eine  zweite  haben,  indem  sie  Stoffe 


^)  J.  Athanasiu.  Ueber  den  Gehalt  des  Froschkorpers  an  Olykofcn  in 
den  verschiedenen  Jahreszeiten.  Arehtv  fur  Phyatolo|fie  1^  Bd.  77 
Seite  561. 

*)  J.  Oaule.  Veranderungen  des  Froschorganismus  wShrend  des  Jahres. 
Archiv  fur  Physiologie  von  Pfliiger  1901  Bd.  87  Seite  473. 
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bildeii,  die  iar  die  BMung  der  Geschlechtsprodukte  verwendeft 
werd^  Dazu  gehort  wieder  das  Olykogen,  wekbes  durch 
das  Bkai  dea  GeechlecblaorgaiMfi  zugefuhrt  wird.  la  dea  Ge- 
tscUechtsQi^gaiien  werdeii  die  Stole  zusammengeli^  und  er- 
halten  ihre  morphologiscbe  GestaliiHig  in  Eaern  aod  Spermt- 
toeoen.  Die  letztereo  sind  aber  nur  Zellen  des  kiiaftigdQ  Or- 
gaaisnms,  die  iiier  angeiegt  werden,  SMlen  der  kommenden 
Ganeratioa. 

Die  zwtt  Arten  von  Froschen:  Rana  temporaria  und 
Rana  escnienla  verhalteo  sidi  ganz  verschieden  behuf  der 
Piniklion  ihrer  Hoden.  Im  Jahre  1889—1890  beschlftigte 
sich  Pk>etE  ^)  mit  der  Frage  des  Einflnsees  der  Jahreszeit  auf 
Vd^ange  in  den  Froschhoden.  Ais  Material  dienten  Rana 
temporaria  und  Rana  escalenta  aus  der  Umgebung  von  Zdrich. 
Es  hat  sidi  eigeben,  da£  die  Rana  temporaria  gr(^  Hoden 
hat,  deT«n  GroEe  weiten  Schwanknngen  in  einselnen  Monaten 
onterliegt,  wahrend  Rana  eecnlenta  kleine  Hoden  baben,  die 
keinen  eo  auffallenden  UnlerBchied  in  einzelnen  Monaten  zeigen. 
Die  Beobachtimgen  von  Ploelz  fiber  die  Entwieklungsvorgange 
im  Hoden  haben  folgendes  ergeben :  Rana  temporaria  Oktober 
bis  Marz  ziemlich  gleicbmassiges  Verharren  des  Hodens  auf 
der  Stufe  der  voUen  Entwickhing  der  Spermatozoen.  Mitte 
Marz — April  Ausscbeidung  der  Spermatozoen.  Erstes  Erscbeinen 
weniger  Fplgezelien.  Zunahme  der  Spermatogonieo  und 
FoUikelzelleQ.  Mai — Spermatozoen  zum  gro(iten  Teil  aus- 
geschieden.  Hoden  sehr  klein.  Sebr  viele  Folgezellen. 
Doppelte  Schicht  von  Spematogooien  mit  sehr  vielen  Follikel- 
zeUeo.  Juli  keine  Spermatozoen  und  Folgezellen  mehr.  Zahl 
der  Spermatogonien  und  Follikelzellen  hat  abgenomm^i.  Die 
Spermatogonien  haben  sich  geteilt  und  ihre  ersten  Generationen 
bilden  an  der  Wand  der  Kanale  dichte  Keimkugel  oder  kleine 
Cysten  mit  runden   Kemen.     August:   Nur  noch  sehr  wenig 


^)  Ploetz.     Die  Vorgange   in   den  Froschhoden  unter  dem  CinfluO  der 
Jahreszeit.  Arckiv  fur  Physiologie  von  Du  Bois-Reymond  1S90.  S.  1. 
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Spermatogonien,  die  meist  zu  Keimkugeln  und  Spermatocytes 
geworden  sind.  Die  spateren  Generationen  der  Spermatocyten 
iiberwiegen  die  ersten.  Zugleich  bemerkt  man  eine  Slreckung 
der  Kerne  der  Spermatocyten.  Fertige  Samenstander.  September: 
Nur  noch  sehr  wenige  spatere  Stadien  von  Spermatocyten  und 
Spermatiden,  sonst  lauter  fertige  Samenstander.  Die  Be- 
obachtungen  von  Ploetz  an  Rana  esculenta  haben  ergeben. 
Januar:  Fertige  Samenstander,  viele  oft  zweischichtige 
Spermatogonien  mit  Follikelzellen.  Eine  Menge  von  Keim- 
kugeln und  wenige  spatere  Stadien  der  Spermatozoenbildung, 
Cysten  und  Schliisseln  der  Spermatiden.  Februar — Mai :  Bieten 
die  Hoden  ein  ahnliches  Bild.  Nur  treten  besonders  im  Mai 
die  hoheren  Stadien  der  Spermatogenese  ein.  Etwas  raehr 
Spermaballen.  Juni:  Spermatozoen  ausgeschieden.  Keimkugel 
und  Cysten  sind  vermehrt.  Spermatogonien  vermindert.  Juli: 
Die  Keimkugel  und  Cysten  sind  noch  mehr  vermehrt.  In 
einigen  Kanalchen  liegen  Spermatozoen.  Spermatogonien  noch 
mehr  vermindert.  August — Dezember:  Abgeloste  Spermatozoen. 
Fertige  Spermaballen.  Spermatogonien  mit  ihren  Follikelzellen 
vermehrt. 

Die  bedeutend  geringere  Grofie  der  Hoden  bei  Esculenta 
erklart  sich  auch  damit,  dafi  dieProduktion  der  Spermatozoen 
continuierlich  vor  sich  geht,  wahrend  bei  Temporaria  samtliche 
Spermatozoen  nur  wahrend  des  Sommers  produciert  werden 
und  auch  in  den  Wintermonaten  Raum  zur  Aufspeicherung 
derselhen  haben  miisson.  Daher  hat  auch  der  Hoden  der 
Rana  temporaria  auBer  der  Funktion  der  Bildung  der 
Spermatozoen,  noch  die  der  langen  Aufspeicherung  derselben, 
weshalb  er  auch  grofier  sein  mufi,  als  bei  der  Esculenta.  Der 
Refund  von  Ploetz  betreffend  die  Bildung  der  Geschlechts- 
produkte  trifft  puch  auf  das  Material  zu.  Da  aber  Kolb  und 
Damsky  bei  der  Rana  temporaria  das  Glykogen  periodisch 
auftreten  gesehen  haben  und  in  der  Zeit,  wenn  nacb  Ploetr 
die  Hoden  an  der  Stufe  der   voUen  Entwicklung   stehen,  eift 
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Minimum  an  Glykogen  gefunden  haben,  so  mufi  man  daraus 
ganz  sicher  den  Schlufi  Ziehen,  dafi  das  Glykogen  eben  zu  dem 
Material  gehort,  welches  zur  Bildung  der  Geschlechtsprodukte- 
verbraucht  wird.  Nun  ware  es  wichtig  dieselbe  Tatsache 
nach  der  Untereuchung  der  Hoden  von  Rana  eseulenta  fest- 
stellen  zu  konnen. 

Zu    diesem  Zwecke  hat   mir  Herr  Prof.   J.   Gaule   die 
Aufgabe  gestellt  die  Hoden   von  Rana   esculanta   quantitativ 
auf  Kohlenhydrate  zu  untersuchen.     Bei  der  Ausfuhrung  dieser 
Arbeit  stellte    ich  mir  die  Bedingung  moglichst  gut  entwickelte 
Frosche  zu  erhalten,  um  griindliche  Untersuchungen  vomehmen 
zu  konnen.     Das  notwendige  Material  habe  ich  mir  verschafft, 
indem  ich  den  Froschlief eranten  des  Institutes  beauftragte,  mir 
moglichst   gut    entwickelte    Frosche    aus  der   Umgebung  von 
Zurich  zu  sammeln.     AuCerdem  habe  ich   mir  auch  Frosche 
aus  Ungarn  verschaflft.     Sofort  stiefi   ich  aber  auf  Schwierig- 
keiten.      Die    Froschlief  eranten    des   Institutes   brachten    mir 
ganz  junge  Frosche,   die   flir   meine  Versuche  nicht   passend 
waren.     Ich   mufite  eine  langere  Zeit   warten  bis  ich  altere 
Frosche    bekommen    konnte.      Die    aus    der    Umgebung    von 
Zurich  gesammelten  Frosche   habe  ich  besonders  untersucht, 
ebenso  die  ungarischen.     Erst  Mitte  Mai  habe  ich  meine  Ver- 
suche mit  den  50  aus  der  Umgebung  von  Zurich  gesammelten 
Froschen  begonnen.     Die  Frosche  wurden  getotet,  indem  man. 
das     Riickenmark    zwischen    beiden     Trommelfellen     durch- 
geschnitten  hatte  und  gewogen.     Dann   suchte  ich  so  schnell 
wie  moglich  die  Hoden  auf  und  nahm  sie  heraus.     Die  Hoden 
brachte  ich  in  ein  Uhrschalchen,   dessen   Gewicht  ich  vorher 
bestimmt   hatte.      Nun    wog   ich   das  Uhrschalchen   mit    den 
Hoden  und  nach  Abzug  des  Gewichts  des  Uhrschiilchens  fand 
ich  das  Gewicht  der  Hoden.     Jetzt  trocknete  ich  die  Hoden 
im  Trockenschrank  bei  110  "  bis  zur  Gewichtskonstanz.     Nach 
zweiundsiebzig  Stunden  langem  Trocknen  fand  ich  das  Gewicht 
der   Trockensubstanz.      Die    harten    und    braun    aussehenden 
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Hoden  zerrieb  i€h  mit  Glaspulv6r  za  feineii  ^ftub.  Nn 
^xtrahierte  ich  die  so  bekomnaieae  braune  Mls<4Hmg  nit 
^ed^idem  Wasser,  lie£  ahktihlen  uad  dacm  filtrteite  ieh  ab. 
Das  Filtrat  stellte  dm  ersten  Extrakt  dar.  Eine  kleine  Prob« 
auf  Giykogen  mit  Jod  in  einem  Reagenzglase  gab  eine  role 
Farbung.  Das  Filter  mit  dem  Ruckstande  bl-acfaie  ich  in  tist 
Kolbchen,  extrahierte  wieder  mit  siedendem  Wasser,  lieB 
abkulilen  und  iiltrierte.  So  bekam  ich  den  zweiten  Extnkl 
Die  Probe  auf  Giylcogen  mit  Jod  ei^ab  eine  nicbt  ganz  deatlich 
erkennbare  rote  Farbung. 

Meine  n&cbste  Aufgabe  war  die  Eiweifistoffe  aus  dem 
Filtrate  auszufailen.  Dies  geschah,  indem  ich  das  erstB 
Elltrat  mit  verddnnter  Salzsaure  unter  fortwahrendem  Um- 
rQhren  bis  zur  schwach  saueren  Reaktion  ansauerte  und  dann 
Brttckes  Reagenz  (Jodkalium  und  Jodquecksilber)  hinzuftgte. 
Das  Filtrat,  ^velches  mehr  oder  weniger  klar  war,  f STbte  sich 
dabei  durch  die  ausfallenden  Eiweifistoffe  milchigweiB.  Kim 
filtrierte  ich  ab  und  bekam  ein  klares  Filtrat,  welches  haupt- 
sachlich  Glykogen  enthielt. 

Um  das  Glykogen  rein  zu  bekommmi,  MUle  ich  di« 
Ix>sung  mit  einem  doppeiten  Volumen  96  Voig^in  Alfcohol. 
Bei  Zusatz  des  Alkohols  tnibte  sich  die  Fltissigkeit  und  nadi 
achtundvierzigstundigem  Stehenlassen  hatte  sich  das  Qlykogeo 
am  Boden  des  Gefafies  gesetet.  Nun  filtrierte  ich  auf  inzwiscbtt 
genau  gewogenem  Filter  ab.  Das  Filtrat  stellte  ich  beiseile. 
Das  Filter  nebst  Glykogen  trocknete  ich  bei  1 10  ^  im  Trocken- 
schrank  bis  zur  Gewichtskonstani.  Durch  mehrmaliges  Wigen 
des  Filters  und  Abzug  des  Gewichts  des  leeren  Filters  hnd 
ich  die  Menge  des  gewonnenen  Glykogens.  Ebenso  vertohr 
ich  mit  dem  zweiten  Exti*akt8  und  gewann  noch  aus  ihm  eine 
kleine  Menge  Glykogen.  So  erhielt  ich  aus  den  beiden 
Extrakt^n  eine  Menge  von  0,0081  gr.  Glykogen^  was  ehun 
:Satz  von  1,2  %  betiiigt. 
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leh  begniigte  micfa  nicht  mit  darBastiBimun^  des  Glykogens^ 
sondern  forschte  auf  andere  Kobieahydralemo^hkeiten.  Dies^ 
ge6chah»  iodem  ieb  das  aulgehob^ne  Filtrat  in  eioe  Porzellan- 
scbale  brachie  uod  den  Atkohol  auf  dem  Wasserbade  reir'- 
dttDstete.  Ich  bekam  einan  Niederschlag  in  dor  Poi^zellanschale 
wtkher  gelb  verMrbt  war.  Ein  Teil  dieses  Niederschlages 
Kmt»  sich  mit  Aether  oad  war  wahrscheinticb  Fett,  dea 
and^en  Teil  extrahierte  icb  mit  hei&em  Wsusser  und  liltrierte. 
Das  Filtral  Botersucbta  hAx  auf  Kohlenbydrate.  loh  ftihrte 
iolgeade  Probea  aus: 

1.  Trommer'sehe  Probe.  In  einem  Reagenzgtase  machte 
ich  efa^  kl^ne  Menge  Fliismgk^t  aus  dem  Filtrate  mit  Natron- 
lauge  stark  alkaliseh  imd  setzte  dann  eine  verdiinnte  Kupfer^ 
sulfatlosung  hinzu.  Nach  Erwarmen  bekam  ieh  keine 
FSrbuRg,  ebenso  k«itie  Ausscheidung  von  Kupferoxydul. 

2.  Polarisationsprobe.  Im  Polarisationsappaurate  konnte 
ich  mit  der  FKissigkeit  keine  Drehung  der  Streifen  feststeilen. 

3.  Gfiibrungsprobe.  In  einem  Gahrungsrohrehen  brachte 
ieh  eine  kleine  Menge  FUissigkelt,  fdgte  Hefe  hinzu,  aber  es 
trat  keine  Ausscheidung  von  Kohtens^ure  ein. 

4.  Plienyrhydrazinprobe.  Ich  fOllte  ein  Becherglas  bis 
zom  dritten  T^le  mit  der  Mtlssigkeit  aus  dem  Filtrate,  fiigte 
ein  Homloffel  Phenylhydrazin  und  das  doppelte  Volumen 
Natronacetat  hinzu  und  erwslrmte  die  Mischung  auf  dom 
Wasserbade.  Nach  dem  Erwgirmen  konnte  ich  aber  keine 
Osazonkrystalle  unter  dem  Mikroskope  nachweisen.  AlFe 
Proben  gaben  also  kein  positives  Resultat.  Man  kann  daraus 
8€Wie6«!i,  daB  keine  Kohlenbydrate  aufier  Glykogen  im  Hoden 
vorbanden  stnd. 

Ende  Juni  wiederholte  ich  meine  Untersuchungen  mit 
den  10  Rana  esculenta,  welche  aus  Ungarn  gekommen  waren. 
Jch  wandte  dasselbe  Verfahren  der  Giykogenbestimmung  mit 
dem  Unterschiede,  dass  ich  gleich  nach  der  Filtration  der 
extraWerten    Hoden   mit   siedendem   Wass^r  den  Filter  auf- 
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^ehoben  habe.     Die  Ausbeute  an  Glykogen  war  jetzt  0,02  gr., 
was  prozentuell  4,46  7o  betragt. 

Um  sich  zu  iiberzeugen,  daB  alles  Glykogen  nach  der 
-ersten  Extraktion  mit  siedendem  Wasser  geloBt  war,  bearbeitete 
ich  den  Riickstand  des  auj^ehobenen  Filters  nach  Pflugers 
„Neue  Methode  der  Glykogenbestimmung."  ^)  Dazu  bracht€ 
ich  den  Riickstand  in  einen  bohmischen  Kolben  und  mischte 
mit  3  ccm  60  ®/oigem  Kalilauge.  Nun  erhitzte  ich  3  Stunden 
lang  die  Losung  auf  einem  siedendem  Wasserbade.  Nach 
Abkuhlung  fiigte  ich  zur  I.osung  12  ccm  Wasser  und  25  ccm 
96  7o  Alkohol  und  lieB  es  24  Stunden  lang  stehen.  Dann 
goB  ich  die  Fliissigkeit  so  voreichtig  ab,  daB  das  Sediment 
Euriickblieb.  Die  Fliissigkeit  des  frischen  Becherglases  liltrierte 
ich  durch  ein  schwedisches  Filter,  well  es  unraoglich  war  die 
Fliissigkeit  zu  dekantieren  ohne  das  Sediment  zu  beruhren. 
Danach  goB  ich  in  das  Becherglas  mit  dem  Sediment  Alkohol 
von  66  ^/o,  dekantierte  nach  24  stiindigem  Stehenlassen  und 
iiltrierte  wieder  durch  dasselbe  Filter.  So  wusch  ich  das 
Sediment  2  mal  mit  Alkohol  von  96  7oi  2  mal  mit  Alkohol 
von  66  7o  und  1  mal  mit  Aether  absolutus  aus.  Dann  lockerte 
ich  das  Filter  vom  Trichter  und  brachte  den  Riickstand  in 
das  Becherglas,  wo  sich  das  Sediment  befand.  Das  Filter 
brachte  ich  wieder  auf  den  Trichter  und  spiilte  mit  heifiem 
Wasser  ab.  Ebenso  goB  ich  auch  siedendes  Wasser  in  das 
Becherglas  und  liltrierte.  So  befreite  ich  die  Losung  von 
Glaspulver  und  bekam  eine  klare  Fliissigkeit,  welche  alkalisch 
reagierte  und  zur  Polarisation  geeignet  war.  Im  Polarisations- 
apparate  konnte  ich  keine  Drehung  der  Streifen  feststellen. 
Ich  habe  noch  die  Fliissigkeit  invertiert,  indem  ich  Salzsaure 
hinzufugte  und  liingere  Zeit  kochte.  Nach  der  Inversion  gaben 
alle  Proben  auf  Kohlenhydrate  ein  negatives  Resultat.  Somit 
selien  wir,  daB  alles  Glj-kogen  gleich  nach  der  ei"sten  Extraktion 
sich  in  Losung  befand. 

^)  E.  Pfluger.     Neue  Methode    der    Qlykogrenbestimmung.     Archiv  far 
Physiologie  von  Pfluger  1906.  Bd.  114  Seite  231. 


Aus  dem  Vergleiche  meiner  beiden  Untersuchungea  geht 
hervor,  dafi  der  Glykogengehalt  bei  der  ersten  bedeutend 
Ideiner  war,  als  bei  der  zweiten.  Eine  Erklarung  dazu  finden 
wir,  indem  wir  uns  erinnem,  dafi  die  erste  Untersuchung 
stattgefunden  hat  in  einer  Zeit,  wo  nach  Ploetz  die  Hoden 
an  der  Hohe  der  vollen  Entwicklung  stehen.  Die  zweite 
Untersuchung  ging  vor  sich  etwas  spater  gleich  nach  der 
Laichzeit,  wo  das  Entwicklungsbild  der  Hoden  sich  entschieden 
geandert  hat  und  daher  ist  auch  der  Glykogengehalt  viel 
groCer.  Wir  sehen  also,  daii  auch  ich  ein  Minimum  an 
Glykogen  an  der  Hohe  der  Entwicklung  der  Hoden  gefunden 
habe. 

Wir  konnen  daraus  den  SchluC  Ziehen,  dafi  sich  das 
Bildungsmaterial  bei  Esculenta  und  Temporaria  ahnlich  verhalt, 
wie  die  Bilder,  w^elche  Ploetz  mitgeteilt  hat  und  dafi  also  die 
Idee,  daC  das  Glykogen  ein  Material  ist,  welches  fiir  die 
Bildung  der  Geschlechtsprodukte  verbraucht  ward,  zutrifft. 


An  dieser  Stelle  erlaube  ich  mir,  Herrn  Prof.  Dr.  Gaule 
fiir  die  Anregung  zu  dieser  Arbeit  meinen  aufrichtigen  Dank 
auszusprechen. 
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Untersocbung  I. 

Gewichte  der  Frosche: 

gr 

gr 

gr 

gr 

33 

33 

28 

28 

34 

31 

33 

27 

30 

29 

27 

29 

29 

27 

30 

33 

36 

30 

31 

28 

28 

29 

28 

27 

31 

35 

29 

29 

28 

33 

30 

27 

30 

30 

27 

27 

35 

27 

34 

28 

27 

28 

31 
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36 

37 

33 

27 

29 

31 
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Uhrschalchen  mit  Hoden     8,925  gr 
Uhrschalchen  leer  5,125  gr 

Gewicht  von  50  Hoden         3,8  gr 
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Untersuchung  I. 

Uhrschalchen  mit  Trockeiisubstanz     5,795  gr 
Uhi"schalchen  leer  5,125  gr 


Gewicht  der  Trockensubstanz  0,67     gr  von  50  Hoden 


Ei-ster  Extrakt. 


Filter  mit  Glykogen     0,5216  gr 
Filter  leer  0,515     gr 


Glykogen     0,0066  gr 

Zweiter  Kxtrakt. 

Filter  mit  Glykogen     0,6265  gr 
Filter  leer  0,625     gr 


(jlykogen     0,0015  gr 


Erster  Extrakt     0,0066  gr 
Zweiter  Extrakt  0,0015  gr 


0,0081  gr  (ilykogen  von  50  Hoden 
Oder  in  %  1,2  'Vo  (ilykogen. 
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[Jntersuchung  II. 

(iewicht  der  Frosche: 

gr 

gr          gr           gr 

102 

40          58          36 

33 

87          52    ■ 

50 

53          45 

I'hrschalchen  mit  Hoden    6,7       gr 

l.hrschalchen  leer                5,226  gr 

Gewicht  von  10  Iloden     1,474  gr 

Uhrsehalchen  mit  Trockensubstanz  5,45     gr 
[Jhrschalchen  leer  5,226  gr 


(iewicht  (ier  Trockensubstanz     0,224  gr  von  10  Hoden. 


f 


Filter  mit  Glykogen 
Filter  leer 


0,595  gr 
0,576  gr 


0,02     gr  Glykogen  von  10  Hoden 
Oder  in  o/o  4,46  ^/o  (Tlykogen. 
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Von  der  philoaophiflolieu  Faknltat  aaf 
Antrag  des  Herm  Prol  Dr.  Studer  an- 
genommen. 

Der  Dekan: 
Bern,  24.  Febmar  1911.  Prof.  Dr.  Oral 
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llntersuehsngen  fiber  den  Magen  der  WIederkaaer, 
YorneliBilieli  der  Tnm^iden. 

Der  Ursprung  tierischen  Lebens  wird  ewig  ein  Weltratsel  bleiben. 

Es  wird  dem  suchenden  menschlichen  Qeiste  wohl  fiir  immerversagt 

sein,  jenen  ScUeier  zu  luften,  der  uber  das  Warden  der  Tiere  gebreitet 

ist.    Wurden  doch  in  friihesten  Zeiten  durch  jenen  als  Gesteinsmeta- 

morphose  bezeichneten  Vorgan^  jegliche  Spuren  vemichtet.     Darum 

treten  una  in  den  spateren  Erdepochen  die  Tiere  sofort  als  ziemlich 

hoch  entwickelte  Tjrpen  entgegen.     Unablassig  ist  die  Palaontologie 

mit  der  Erforschung  der  Fossilen  beschaftigt.     Nach  dem  heutigen 

Standpunkt  der  palaontologischen  Forschung  ist  anzunehmen,  dafi 

unsere  jetzigen  Artiotactylen  znriickzufuhren  sind  auf  eine  gemeinsame 

Stanunform  die  Pantolestiden,  Tiere,  welche  die  Merkmale  von  Wieder- 

kauem,  Dickhautem  und  Schweinen  in  sich  vereinigen.     Aas  ihnen 

gingen    hervor   durch    spatere    Differenzierung,    Spezialisierung   der 

FuBstruktur  imd  Umbildnng  der  primitiven  Zahnform,  unsere  jetzigen 

bunodonten  und  selenodonten  Paarhufer,  die  wir  auch  klassifizieren 

ais  Nonruminantia  und  Ruminantia.     Erstere  umfassen  die  Suidae 

und  Hippopotamide,  letztere  die  Tylopoden,  Traguliden,  Cervicomier 

und  Cavicomier.    Die  letzten  drei  werden  infolge  naherer  verwandt- 

schaftlicher    Verhaltmsse     auch    als     typische    Wiederkauer     enger 

zusanunengefafit.    In  obiger  Anordnung  diirfte  zugleich  ausgedriickt 

Bein  der  Grad  ihrer  Annaherung  in  Bezug  auf  Extremitatenskelet 

und  Gebifi  an  jene  Urform  und  zugleich  die  Reihenfolge  ihrer  gedachten 

zeitlichen   Abspaltung  der^talt,   dafi   die   Schweine   die  nachsten, 

die  Cavicomier  die  am  weitesten  sich  davon  entfemenden  sind. 

Am  besten  erforscht  ist  die  Geischichte  der  Tylopoden.  Im  Eocan 
Nordamerikas  wurden  Reste  von  Kameliden  gefunden,  den  sogenannten 
Homacodontiden.  Es  gelang  den  amerikanischen  Palaontologen  (43)  ^) 
an  der  Hand  von  Funden  ihre  Entwicklung  zu  verfolgen  bis  auf  ihre 
rezenten  Vertreter,  die  Eameele  und  Lamas,  und  so  einen  liickenlosen 
Stammbaum  aufzustellen.  Jene  Phylogenie  wurde  unterstutzt  durch 
die  Ontogenie  der  lebenden  Eameele.  „Es  besitzen  die  Embryonen 
iinserer  jetzt  lebenden  Kameele  und  Lamas  getrennte  Metapodien, 
welche  spater  verschmelzen.  Femer  finden  sich  im  Milchgebifi  des 
Oberkiefers  von  Camelus  die  Schneidezahne  in  der  urspriinglichen  Zahl 

^)  Die  Zahlen  beziehen  sich  auf  die  Litteratur  p.  40. 
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drei,  wahrend  in  dem  def  initiven  Gebifi  die  beiden  vorderen  verkiimment 
und  der  dritte  eckzahnahnlich  wird.  Auch  beobachtet  man  bei  jungen 
Eameelen  zuweilen  drei  bis  vier  Pramolaren.    Hingegea  besitzt  daa 

erwachsene  Kameel  die  Zahnfonnel-^rr-r; — j— — r .    Nun  kommen  im 

3i  Ic  2pm  3m 

Eocan  Nordamerikas  Kamelidenreste  vor,  die  Unterfamilie  der  Lepto- 

tragiilinae   bildend,   welche   noch    >rierzehige   Extremitatoi   mit  ge- 

trennten  Metapodien  uiid  ein  voUstandiges  Grebifi  besitzen,  namlich 

vienindvierzig  Zahne  in  der  Zahnf ormel-^r-:j — j^- — « — -  Von  ihnen  be- 

saB  die  Gattung  Leptotragolns  die  GroBe  eines  jungen  Rehes.  Im  Unter- 
miocan  erscheint  die  Unterfamilie  der  Poebrotherinae  mit  Foimen 
wie  Poebrotherium  von  der  Or5fie  eines  Zwerghirscbes  mit  zweizehimi 
Extremitaten;  doch  sind  die  Metapodien  noch  getrennt  und  das  Gebifi 
vollstandig.  Dahingegen  sind  in  der  Unterfamilie  der  Protolabinae 
bei  der  Gattung  Protolabis  im  oberen  Miocan  und  unteren  Plioean 
von  der  GroBe  eines  virginiscben  Hirsches  die  beiden  Metapodien  v»- 
schmolzen,  das  Gebifi  ist  noch  vollstandig,  doch  der  dritte  Ineishr 
bereits  eckzahnahnlich  geworden.  Bei  der  zux  gleichen  Unterfamilie 
gehorenden  Gattung  Procamelus  endlich,  deren  Arten  in  der  Grofie 
zwischen  dem  heutigen  Eameel  und  Lama  schwanken,  sind  die  Meta- 
podien verschmolzen  und  das  GebiB  in  Bezug  auf  die  Incisiven  reduziert, 

indem     es     die    Zahnformel   zeigt   -77^-; — ^ — r .    Die  Oberein- 

^       3i  Ic  4pm  3m 

stimmung   der   ontogenetischen   und   phylogenetischen  Entwicklung 

tritt  bei  der  Familie  der  Kameliden  also  in  auf fallender  Weise  2utage. 

Ahnlich  verhalt  es  sich  bei  den  Hiischen  in  Bezug  auf  ihre  Geweih- 

entwickelung.       Es  sind  dies  Besultate,  die  wichtige  Stiitflseii  far 

Hackels  ^biogenetisches  Grundgesetz"  gewoiden  sind,  nach  welchem 

die  Entwicklungsgeschichte  des  Individuums  nur  eiue  kurze  jond  ver- 

einfachte  Wiederholuhg  des  Entwicklungsganges  der  Art  und  des 

ganzen  Stammes  darstellt'*  (14). 

Bei  den  typischen  Wiederkauem  ist  es  noch  oicht  gelungen,  duick 
die  Zahl  der  fossilen  Wiederkauer  die  Liicken  zu  fiillen  und  aile  Glieder 
zur  Bildung  einer  geschlossenen  Kette  zu  finden.  Ihr  Urspnmg  wild 
abgeleitet  von  den  Dichobunoidea,  dem  Aquivalent  der  Homaco- 
dontiden  in  Eurasien.  Diese  zwei  Stamme  hangen  an  ihrer  weit  zorack- 
liegenden   Wurzel   (Pantolestes)   zusammen. 

Die  Tragiiliden,  jene  kleinen  zierlichen  Tierchen,  giegenwaitig 
a\if  die  alte  Welt,  namlich  Siidasien  und  mit  Hyaemoschus  speziell 
auf  Westafrika  beschrankt,  bilden  einen  Typ  der  Ruminantien,  der 
in  seinen  sparlichen  Reprasentanten  noch  manches  Primitive  bewahrt 
hat.  Es  wurdeu  aber  auch  Stimmen  laut,  die  ihre  Primitrvitat  bestritten. 
So  hielt  sie  Boas  fiir  eine  aberrante  Gruppe  der  Hirsche,  doch  ist 
diese  Ansicht  nicht  mehr  aufrecht  zu  erhalten  nach  den  neuesten  Er- 
gebnissen  der  Forschung.  Es  zeigen  die  Traguliden  Merkmale  geologjsch 
altgebliebenen  Geprages  im  Knochen-  und  Viszeralskelet.     So  sind 


[iter  anderem  insbesondere  an  den  Extremitaten  im  Vorder-  wie 
a  HinterfuB  die  zweiten  und  fiinften  Zeheu  voUstandig  erhalteii, 
ie  auch  Mittelhand-  und  MittelfuBknochen  der  dritten  und  vierten 
eheu  sich  erst  sehr  spat  vereinigen  und  in  der  Gattung  Hyaemoschus 
ierzu  iiberhaupt  nicht  mehr  gelangen.  Am  Schadel  sind  Kennzeichen 
3ologischen  Alters  die  gestreckte  niedrige  Himhohle.  Auffallend 
t  die  Grdfie  der  liinten  durch  einen  Enochenring  geschlossenen  Orbitae, 
ie  in  der  Mittellinie  ded  Schadels  zusammentreffen»  so  dafi  nur  ein 
iinnes  Knochenseptum  sie  scbeidet  und  die  Foramina  optica  zu 
inem  medianen  unpaaren  Locbe  verschmelzen.  Dies  ist  ein  bleibender 
ugendzustand  des  Schadels.  Im  GebiB  ist  der  obere  Eckzabn  beim 
(annchen  ein  grofier,  sabelartig  gebogener  Hauer,  die  Pramolaren 
ind  licliarf  und  schneidend.  Bei  Suiden  und  Tragiiliden  und  zahl- 
eichen  tertiaren  Artiodaktylen  bleibt  der  primitive  dreigipflige 
tj-Zahn  bestehen,  wahrend  bei  alien  iibrigen  pj  molariform  wird. 
Lufierdem  suclite  man  in  der  Splanchnologie  nach  Merkmalen,  die 
;eeignet  waren,  jene  andem  bei  der  KlassSikation  zu  unterstiitzen, 
leben  der  diffusen  Placenta  war  von  besonderer  Wichtigkeit  dabei 
ler  Magen.  Er  erreicht  bei  den  Wiederkauern  den  hochsten  Grad 
ier  Eom{)likation.  Er  zerfallt  bei  der  Mehrzahl  dieser  formenreichen 
Grappe  in  vier  wohlcharakterisierte  Abschnitte:  Rumen,  Reticulum, 
Omasus,  Abomasus.  Bei  den  Traguliden  bat  der  Pansen  eine  eigen- 
biimliche  S-Form  u.  der  Blattermagen  ist  klein  imd  unbedeutend.  Von 
vielen  wird  deswegen  seine  Existenz  iiberhaupt  bezweifelt,  von  andem 
wird  er  als  rudimentar  angegeben.  Um  den  Stand  der  bisherigen  Unter- 
Buchungen  zu  charakterisieren,  halte  ich  es  fiir  angebraclit,  die  Er- 
gebnisse  f riiherer  Untersuchungen  vorauszusenden.  Die  Autoren  scheiden 
sich  in  zwei  Lager: 

der  Psalter  fe  h  It  nach 

Rapp  1843  (Tragulus  javanicus)  (36) 
Bei  dem  javanischen  Moschustier  geht  der  zweite  Magen  xuluiittelbar 
in  den  Labmagen,  es  findet  sich  keine  Spur  eines  Blattermagens. 

Leukart  1843  (Tragulus  javanicus)  (23) 
....  so  dafi  sich  durchaus  keine  deutliche  Spur  des  dritten  oder 
Faltenmagens  zeigt,  der  hier  wirklich  ganzlich  als  besondere  Magen- 
abteilung  fehlt. 

Milne  Edwards  1864  (Tragulus  javanicus,  Stanley,  kanchil, 

meminna)  (27) 

Le  dernier  estomac  na'it  directement  du  bonnet  sans  qu'il  y  ait 

a  son  ori^ine,  dans  aucune  des  quatre  especes  que  j'ai  dissequees,  le 

moindre  mdice  de  I'existence  aune  partie   comparable  au   feuillet 

des  Ruminants  ordinaires. 

Pauntscheff  1884  (Tragulus  javanicus)  (34) 
Der  dritte  Magen  fehlt  bloB  dem  Tragulus. 

Cordier    1894    (Hyaemoschus   aquations,    Tragulus    Stanley, 
meminna,  kanchil)  (7). 
On  pense  g^neralement  d'apres  Flower  que  les  Tragules  ont  un 
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rudiment  de  feuillet  que  pour  ma  part  malgr6  tme  attention  soutemui, 
je  n'ai  jamais  pu  observer. 

Fiir  die  Existenz  eines  w^g  ausgebildetoi  PsidteiB  bd 
den  Traguliden  treten  mebr  oder  weniger  entschieden  ein: 

Owen  1852  (Tragulus  Kancbil)  (15). 
The  passage  leading  from  the  oesophagus  to  the  third  cAviij  k 
bounded  by  two  low  parallel  ridges;  the  longitudinal  lamellae,  which 
are  the  characteristics  of  this  cavity  in  other  ruminants,  are  wanting; 
but  as  it  appears  to  have  had  a  cuticular  lining,  we  may  regard  it  as 
a  rudimentary  form  of  this  cavity,  and  distinct  from  the  fourth  cavity 
from  which  it  is  partially  separated  by  a  semilunar  fold. 

Berlin  1858  (Tragulus  javanicus)  (1). 
Der  dritte  Magen  besteht  wirklich.   So  lange  man  die  Magen  nickt 
geoffiiet  hat,  konnte  man  noch  an  seinem  Yorhandensein  zweifefat 

—  Man  sieht  verschiedene,  f  reilich  schwache  Furchen  auf  seiner  inn^ai 
Oberflache. 

Flower  1867  (Hyaemoschus  aquaticus,  Tragulus  javanicus)  (15). 
The  part  which  immediately  follows  the  orific,  though  it  cannot 
be  called  a  distinct  compartement  as  in  ordinary  ruminantB  is  */|t 
inch  in  length  slightly  dilated  and  marked  of  by  faint  constrictioii 
from  the  remainder  of  the  abomasus,  from  which  moreower,  it  k 
most  distinctly  separated  by  a  thick  hopaque  epithelium  with  short 
villi,  like  those  covering  the  laminae  of  the  psalterium  in  other  nuninants; 
there  are  also  indications  of  longitudinal  plications  of  the  moucoiis 
membrane.  The  remainder  of  the  last  cavity  has  (as  usual)  a  smoth 
soft  lining  membrane  free  from  villi.  There  is  thus  a  decided  indication 
of  rudimentary  condition  of  the  psalterium  or  third  compartm^t 
of  the  ruminants  stemack. 

Huxley  1873(20). 
Das  Psalterium  wird  nur  durch  ein  enges  kurzes  Rohr  dargestellt, 
dessen  Auskleidung  ohne  Falten  ist. 

Krazowski  1880(22). 
Moglicherweise  liegt  doch  bei  Tylopoden  und  Tragulinen  ein  frohee 
Stadium  der  Psalterentwicklimg  vor;  es  ware  desnalb  von  hohem 
Interesse,  an  frisch  erharteten  Objekten  den  kritischen  Abschnitt 
daraufhin  zu  untersuchen,  ob  die  von  Flower  erwahnten  Leisten  als 
erste  Andeutungen  der  Blatterbildung  anzusehen  seien. 

Boas  1890  (Tragulus  javanicus)  (3). 

Untersuchung  des  Magens  eines  Tragulus  (angeblich  javanicus). 

Das  betreffende  Tier  war  seit  Jahren  mit  geoffneter  Bauchhohle  io 

schwachem   Spiritus  aufgehoben.      Das  Magenepithel  war  naturlich 

langst  abmaceriert,  sonst  war  der  Magen  aber  leidlich  gut  erhalten. 

—  Das  von  Flower  beschriebene  Verbindungsstiick  erscheint  wirldieh 
als  eine  selbstandige,  wenn  auch  rudimentare  Magenabteilnng  and 
zeigt  auch  innerlich  wie  schon  von  Flower  angegeben  Spuren  von  Blattem 
in  der  Form  schwach  hervortretender  Leisten,  ebenso  wie  es  auch  nadi 
den  Angaben  Flowers  dasselbe  Epithelium  wie  der  Mittdmagi»i  der 
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tTpischen  Wiederkauer  zn  besitzen  scheint;  auch  ist  sein  Verhaltnis 
zvL  den  andem  Abteilongen  ganz  ahnlich  wie  das  des  typischen  Mittel- 
mageoa. 

Er  kommt  zu  dem  SchluQ,  daB  der  Blattermagen  der  Traguliden 
ein  rudimentar  gewordener  iat,  ein  Prodnkt  exzessivster  Riickbildung. 
Andeie  Foischer  dagegen  wie  Krazowski  und  Oppel  stehen  auf  einem 
gaaz  entgegengesetzten  Standpunkt.  Sie  erblicken  in  ihm  eine  phylo- 
^etisch  friihe  Stofe  der  Ausbildong.  Nach  Gegenbauer  und  Meckel 
ist  der  Blattennagen  iiberhaupt  das  jiingste  Differenzierungsprodukt 
am  Widerkauennagen. 

Diese  Literaturangaben  geniigen,  um  den  Stand  der  Frage  zu 
kennzeichnen.  Wir  senen,  die  Meinungen  sind  sehr  geteilt.  Grund 
graiug,  sich  an  die  gewifi  interessante  Aufgabe  zu  machen,  den  Magen 
der  Traguliden  entsprechend  dem  Yorschlage  Kxazowski's  einmal 
einer  genaaen  Untersuchung  zu  unterziehen,  zumal  ja  auch  Oppel 
in  seinem  so  bedeutenden  Spezialwerk  iiber  den  Magen  ganz  be- 
sonders  darauf  hinweist.  Wenn  auch  meine  Untersuchungen  haupt- 
saehlich  dem  Tragulidenmagen  galten,  so  zog  ich  doch  zum  Yergleich 
noch  die  anderer  Tiere  herbei,  so  dafi  sich  meine  Untersuchungen  im 
Ganzen  erstreckten  auf  folgende  Tiere:  1.  Hyaemoschus  aquaticus, 
2.  Tragttlus  pelandoc,  3.  Tragulus  javanicus,  4.  Tragulus  meminna, 
5.  Cervus  dama,  6.  Nanotra^s,  7.  Capra,  8.  Lama,  9.  Sus  Nehringii. 

Ich  nahm  meine  Studien  vor  im  zoologischen  Institut  der 
Universitat  Bern  unter  Leitung  von  Herm  Prof.  Dr.  med.  et  phil.  Studer. 
Eb  sei  mir  an  dieser  Stelle  gestattet,  meinem  hochverehrten  Herm 
Professor  meinen  Dank  auszusprechen,  dafi  er  mich  mit  der  Unter- 
Buchimg  jener  sehr  seltenen  und  wertvoUen  Tiere  betraute.  Unter 
obigen  Tieren  waren  1,  2,  3,  5,  7,  9  frische  Objekte.  Sie  ersten  drei 
Traguliden  zugesandt  durch  Herm  Dr.  Biittikofer,  Direktor  des  zo- 
ologischen Gartens  in  Rotterdam.  Auch  ihm  meinen  herzlichsten  Dank, 
daB  er  mir  noch  nachtraglich  in  liebenswiirdicer  Weise  einen  Tragulus 
zur  Verfugung  stellte  und  dadurch  meine  Arbeit  recht  forderte. 

Ich  weidete  die  Tiere  selbst  aus  und  gebe  von  dem  allcemeinen 
Verdauungptraktus  vom  Hyaemoschus  folgende  Mafiangaben  (die 
ubrigen  Traguliden  zeigen  nur  geringe  Abweichungen  davon): 


KOiperllBge 
SeknAUM 

bis  A  DIM 

Dflnndami 
Ling*       Br«ii« 

BllnddAim 
Llii|f«       Breite 

Enddarm 
Linge       Breito 
Colon 

Seciam 

Hy.  aq.    0,46 

2,38       0,014 

0,13         0,066 

0,94      0,018 

0,036 

Der  Grimmdarm  zeigt  bei  alien  Traguliden  eine  dreifache  Spirale. 
Eine  Galle  ist  iiberall  vorhanden. 

Die  Zeichnungen  stellen  die  Magen  in  den  beigegebenen  Grofien- 
verhaltnissen  dar.  Um  sich  eine  exakte  Vorstellung  von  dem  Umfange 
imd  der  Lage  der  einzelnen  Telle  machen  zu  konnen,  muB  man  die 
Magen  mit  Luft  oder  Fliissigkeit  aufblahen;  denn  fiir  gewdhnlich 
betmdet  sich  der  Magen  in  flacher  und  schlaffer  Lage  und  gestattet  so 
keia  amiahemdes  Urteil  iiber  die  Verhaltnisse  \md  Beziehungen  seiner 
Teile.   Da  bei  den  Traguliden  der  cardiale  Teil  des  Labmagens  etwas 
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eingeklemmt  war  zwischen  mittleren  Pansensaok  und  Netzmageii, 
zog  ich  ihn  etwas  hervor,  um  seine  Umrisse  klar  zum  Aufidnicke  bringefi 
zu  konnen.  Sonst  war  ich  bemiiht,  bei  den  Traguliden  die  Lageron^ 
verhaltnisse  zu  wahren,  was  mir  bei  Hiisch  and  Ziege  nicht  mo^li 
war,  da  hier  infolge  der  Grofie  von  Blatter-  und  Labmagen  die  Gienz- 
linien  des  Pansens  zu  sehr  verdeckt  worden  waren.  Die  Lage  im  Tier 
mochte  ich  kurz  folgendermafien  skizzieren:  Zeichnung  17  stellt  die 
der  Ventralseite,  Zeichnung  14  die  dem  Riic]cen  zugekehrte  Flache 
dar.  Der  Magen  fiillt  die  Unke  Halfte  der  Bauchhohle  fast  ganz  aus 
und  erstreckt  sich  vom  Zwerchfell  bis  zur  Beckenhohle.  Netzmageii 
und  Hauptpansen  bilden  das  brustseitige,  der  Nebenpansenendblindsaek 
das  beckenseitige  Ende. 

Durchmustem  wir  die  Saugetierreihe,  so  treffen  wir  lecht  ver- 
schiedene  Magenformen  an,  teils  einfache  einhdhlige  Masen,  teib  zu- 
sammengesetzte,  mehr  oder  weniger  gekammerte  Gebilde,  mit  dem 
hochsten  Grade  der  Diff erenzierang  bei  den  Wiederkauem.  Die  Fiage, 
wie  es  kommt,  dafi  ein  Tier  einen  einfachen,  ein  anderes  eindi  za- 
sammengesetzten  Magen  hat,  ist  schon  lange  Gegenstand  der  Diskossion 
gewesen.  Es  war  sowohl  die  Mannigfaltigkeit  der  auf  dieMagenfoim  be- 
stimmend  einwirkenden  Momente,  wie  der  Mangel  an  leitenden  Prin- 
zipien  bei  Beurteilung  derselben  u.  der  noch  heute  nichtJvoUstandig  aul- 
geklarte  Emahrungsprozefi,  welche  die  Losung  dieser  Frage  in  hohem 
Grade  erschwert.  Es  ist  von  mehreren  Seiten  daraui  hingewies^i  worden, 
dafi  bei  Bestimmung  der  Beschaffenheit  des  VerdauungBkanab  die 
Nahning,  die  Lebensweise,  das  Fehlen  des  Gebisses,  die  Entwicklimg 
der  Speicheldriisen  usw.  wichtige  mitwirkende  nnd  nrngestaltende 
Faktoren  rcprasentieren.  Wilkens  sucht  in  seinen  Untenuchangen 
iiber  den  Magen  der  wiederkauenden  Haustiere  die  komplizierte  Fonn 
derselben  durch  Beschaffenheit  der  Nahrtmg  (lignin-  und  ceUulose- 
reichen  Pflanzenstoffen)  zuzuschreiben.  Panntscheff  aofiert  sick 
dariiber  anders!  Femer  ist  zu  betonen,  daQ  aofier  der  Nahrong,  der 
wir  allerdings  nicht  aus  denselben  Griind^i  wie  Wilkens  den  ersten 
Platz  bei  Bestimmung  der  Magenform  in  der  Gruppe  der  Wiederkiaer 
einraumen  konnen,  noch  der  Akt  des  Wiederkauens  es  ist,  welcber  zn 
einer  zusammengesetzten  Form  des  Magens  fiihrte,  indem  wir  aus  dtt 
Wiederkauen  alteren  Ursprungs  denken,  die  Komplizierunc  des  Mage&s 
aber  als  mit  der  Vervollkommnung  dess^lben  parallel  gehend  halten. 
Dies  wird  uns  noch  leichter  verstandlich  werden,  wenn  wir  die  Natur- 
geschichte  der  Wiederkauer  etwas  naher  ins  Auge  fassen.  Durch  die 
palaontologischen  Untersuchungen  zuerst  von  Riitimeyer  und  spater 
noch  von  anderen  Forschem  ist  man  in  die  Lage  gekommen,  die  Ahnen 
der  Wiederkauer  bis  an  das  untere  Eocan  zuriickzuverfolgen,  woselbsfc 
Huftiere  von  plumper  Gestalt  und  mit  vollstandigem  GebiB  auigefnndai 
wurden.  Durch  spatere  Differenzierung  der  letzteren  (Selenodonter 
Typus)  und  Spaltimg  des  FuBes  (Riickbildung  der  Seitenzehen  und 
Ausbildtmg  der  mittleren),  haben  diese  den  heutigen  Wiederkauem 
ihren  Ursprung  gcgeben.  Man  hat  aber  nach  dem  friiher  Gesagten 
alien  Gmnd,  auch  auf  einen  einfachen  Magen  der  ersteren  znriickzn- 
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soUiefien,  wenn  man  die  hier  und  d»  noch  vorkommenden  einf  acheren 
Fonnea  des  Mageos  bei  den  letzteren  beriickaichtigt  und  dabei  die 
E&twicklungBgesehiclite  dieses  Organs  nicht  aufier  Acht  lafit.  Wenn 
aach  Huxley  bei  Besprechung  der  Gruppe  der  Anoplotheriden 
sicb  folgendenoafien  ausdrUckt:  ,,Wir  sind  mit  dem  Bau  des  Magens  bei 
diesen  Tieren  unbekannt,  aber  sie  stehen  den  wiederkauenden  Artio- 
dactylen  so  nahe,  daB  man  ihnen  die  Fahigkeit  des  Wiederkauens  in 
hoheiem  oder  geringerem  Grade  mit  hoher  Wahrscheinlichkeit  zu- 
Bchreiben  darf /'  so  meine  ich  dies  dahin  deuten  zu  diirf  en,  dafi  die  Anoplo- 
theriden einen  einfacheren  Magen  besessen  haben  konnen  und  dem- 
gemaS  auch  das  Wiederkauen  nicnt  vollstandig  auszuf  iihren  vermochten. 
Bergmann  und  Leukart  leeen  grojQten  Wert  auf  das  physiologische 
Prinzip :  Es  ist  wahrscheinlich  die  Aufnabme  einer  Nahrung  von  geringem 
Nahrwert,  die  es  bedingte,  sollte  der  Stoffwecbsel  ein  gleich  energischer 
bleiben,  daB  sich  das  Volumen  desselben  gradatim  steigerte.  Um  nun 
diese  veimehrte  geringwertige  Nahrung  aufzuschlieBen,  sie  den  Ver- 
dauungBsaften  zugangficher  zu  machen  und  die  Ausbeutung  mit 
mogliohst  geringen  Verlusten  im  Darmrohr  geschehen  zu  lassen,  bedurf  te 
68  besonderer  Einrichtungen,  Es  kam  zu  einer  auf  dem  Prinzip  der 
Arbeitsteilung  beruhenden  Trennung  des  Aktes  der  NahrungMkufnahme 
und  der  Kauung,  ein  Umstand,  der  als  korrelative  anatomische  Vor- 
bedingong  jene  Eomplikation  an  dem  Magenabschnitte  des  Verdauung&- 
traktus  setzte,  wie  sie  uns  heute  in  der  Gruppe  der  Wiederkauer 
entgegentritt. 

Ich  glaube  nun  bei  der  komparativen  Behandlung  des  Magens 
am  beaten  so  zu  verfahren,  dafi  ich  behandle: 

1.  Teil:    Die   allgemeine   Anatomic   des   Wiederkauermagens 

mit  wichtigen  mikroskopischen  Details. 

2.  Teil:  Die  spezielle  Anatomic  der  Magen. 

3.  Teil:  Resultate  ihres  Vergleichs. 

Woran  sich  anschliefien  werden: 

Abhandlungen  fiber -den  Lamamagen. 
Abhandlungen  iiber  den  Magen  von  Sus  Nehringii. 

Betrachten  wir  den  Magen  eines  typischen  Wiederkauers  in  seiner 
vollen  Einrichtung.  Beriicksichtigen  wir  dabei  die  Entwicklungs- 
geschichte.  Wir  konnen  ihn  dann  in  zwei  Halften  teilen,  eine  kardiale 
und  pyloriale,  von  welchen  wieder  jede  in  zwei  Abteilungen  zerfallt. 
Die  kardiale  in  einen  als  Sammelorgan  dienenden,  geraumigen,  im 
Innem  mit  Papillen  versehenen  Sack,  den  Pansen,  u.  einen  zweiten, 
dessen  Schleimhaut  innen  mit  leistenartigen  Falten  bekleidet  ist, 
die  durch  netzformige  Verbindungen  in  Form  vieleckiger  wabenformiger 
Gebilde,  ihm  den  Namen  Netzmagen  eingebracht  haben.  Er  steht 
mit  dem  vorigen  durch  eine  weite  Ofhiung  in  Verbindung.  Die  pyloriale 
Halfte  tragt  am  vorderen  Ende  einen  ovalen,  im  Innem  mit  Langs- 
falten  durchsetzl^en  Abschnitt,  welcher  als  Falten-  oder  Blattermagen 
bezeiehnet  durch  die  enge  Psaltemetzmagenoffnung  mit  dem  Netz- 
magen kommuniziert.     Dem  Blattermagen  folgt  der  zweite  Teil  des 
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pylorialen  Abschnitts,  deseen  Schleimhaut  ebenfallB  in  Fallen  skh 
erhebt  und  mit  Driisen  besetzt  ist,  der  Labmagen.  Die  kaidiale  aowie 
die  pyloriale  Halite  kommunizieFen  mit  dem  Osophagos,  die  ente 
direkt,  die  andere  durch  die  sogenannte  Schlimdrinne,  deren  Seiten- 
wande  in  Form  muskuloser  Wiilste  hervofspringen  und  am  Qmasos 
enden.  Am  Psalterboden  liegt  die  Psalterrinne,  die  in  den  Abomasiu 
fiihrt. 

Die  Nahrang  gelangt  zimaclist  duicb  den  Osophagus  in  die  Schlnnd- 
rinne,  deren  Lippen  durch  die  vorerst  nur  fliichtig  gekauten  Nahrongs- 
massen  beiseite  gedriickt  werden.  Letztere  fallen  so  in  den  Sammelraimi 
Pansen  und  kommen  von  hier  durch  Brechreiz  in  den  Netzmagen,  wo 
sie  kugelig  geformt  durch  Brechreiz  in  den  Mund  zuriick  bdoidert 
werden.  Hier  werden  sie  diesmal  sorgfaltig  durchgekaut  zu  breiiger 
Masse,  durch  die  nun  beim  Schlucken  die  ScUundrinnenlippen  nidit 
mehr  beiseite  gedriickt  werden.  Sie  gelangt  jetzt  direkt  in  den  j^atter- 
magen,  eine  siebartige  Schlemmvorrichtung,  in  der  festere  Bestand- 
teile  zur  weiteren  Zersetzung  zuriickgehalten  werden,  wahrend  die 
flvBsigen  in  den  eigentlichen  Yerdauungsmagen,  den  Labmagen  ab- 
flieBen. 

Trotzdem  also  der  Magen  in  aufierlich  so  verschiedene  Abteihrngen 
zerfallt,  lafit  sich  doch  ein  einheitlicher  Bau  seiner  Wand  erkennen, 
die  im  aUgemeinen  zerfallt  in  drei  Schichten:  die  Serosa,  die  Mnsknlaris 
und  die  Mucosa. 

Serosa. 

Die  Serosa  bietet  keine  Besonderheiten  bei  den  einzelnen  Tieren. 
Sie  iiberzieht  als  auBere  dem  Magen  aufgelagerte  Haut  die  einzeben 
Abteilungen.  Sie  ist  die  diinnste  (Hy.  aq.  0,2  (i  durchschnittlich  dick) 
der  drei  Haute  und  erreicht  nur  eine  bedeutendere  Starke  am  Gnmde 
der  Schlundrinne  und  an  den  Grenzen  der  einzelnen  Magenabteilungen. 
AuBen  ist  sie  von  einer  Lage  platter  endothelialer  Zellen  begrenzt. 
Ihr  folgt  die  Hauptmasse,  bestehend  aus^  einem  zahlreiche  Zell^ 
enthaltendem  lockeren  Bindegewebe  mit  einem  Netzwerk  fibrillarer 
Fasem,  dessen  langliche  Maschen  in  der  Richtung  der  Fasem  geleg^L 

Miiseularis. 

An  die  Bauchfellschicht  schlieBt  sich  nach  innen  an  die  zwei- 
schichtige  lHuskularls.  Im  Rumen  und  Retikulum,  die  als  Reservoir 
fiir  die  Nahrungsmassen  dienen  und  haufig  unter  dem  starken  Drock 
der  bei  der  Zersetzung  der  Nahrung  sich  ergebenden  Gasbilduns 
stehen,  zeigt  die  Muskulatur  eine  ziemliche  Starke.  Im  OmasQS  una 
Abomasus,  die  mehr  als  Leitungs-  resp.  als  Yerdauimgsrohr  dienea, 
nimmt  ihre  Dicke  ab.  (Hy.  Muse.  Pansen  2,1  jti,  Netzmagen  2,5  /te. 
Psalter  1,4  ^,  Labmagen  cardial  \,\  [i,  Labmagen  pylorial  3,5f£).  Die 
Muskulatur  geht  aus  der  des  Osophagus  hervor,  dessen  Fasem  sind  rot, 
doch  nur  auf  eine  kurze  Strecke  —  abgesehen  von  der  Schlundrinne,  aof 
die  ich  spater  noch  zu  sprechen  komme — setzen  sich  diese  auf  den  Magen 
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fort,  sie  weidea  bald  duich^Iatte  Fasem  ersetzt.  Diese  verlaufen  ge* 
schlangelt,  ihre  Kerne  sind  lang,  diinn,  schlang^nartig  gewund^i.  Die 
MuskelBchicht  ist  von  Bindegewebe  durchsetzt,  das  teils  als  inter- 
muskulares  Bindegewebe  zwiscnen  beide  La^en,  teils  als  intramuskulares 
Bindegewebe  zwischen  die  einzelnen  Ziige  sich  einscbiebt.  tTberall  sind 
die  zwei  Muskelscbichten  deuUich  zu  erkennen.  Sie  kreuzen  sich  im 
allgemeinen  unter  rechtem .  Winkel,  ordnen  sich  in  einer  aufieren  Langs- 
nnd  inneren  Querschicht  an,  bieten  jedoch  in  den  einzelnen  Magen- 
abteilim^en  nocb  verwickelte  Einzelneiten  dar.     Siehe  Fig.  24 — 27. 

So  besteht  im  P  a  n  s  e  n  die  aufiere  diinnere  Schicht  ans  Fasem, 
die  nach  der  Langsachse  der  Pansensacke,  also  wesentlicb  vom  brust- 
seitigen  zum  beckenseitigen  Ende  verlaufen,  die  aber  infolge  der  Ein- 
faltungen  des  Pansens  aus  der  geraden  Richtung  abgelenkt,  mehr 
einen  Bchragen  Verlauf  annehmen.  Dasselbe  ist  bei  der  inneren  der  Fall, 
die  zirkular  zu  obiger  verlauf t.  Im  Innem  des  Pansens  belinden  sich 
drei  Haaptfalten,  die  drei  Raume  begrenzen.  Die  drei  Falten  bezeichnen 
wir  als  Halsfalte,  1.  Pfeiler  und  2.  Pfeiler,  die  drei  Raume  als  Haupt- 
pansen,  Nebenpansen  und  Nebenpansenendblindsack  (vgl.  Fig.  Hj. 
Die  wulstartigen  Falten  werden  wesentlicb  gebildet  durch  Faser- 
anhaufung  der  inneren  Muskelschicht.  Durch  Verlauf  der  Muskulatur 
in  ilmen  werden  sie  deutlich  als  Faltung  der  Wand  charakterisiert 
und  erinnem  an  die  Entwicklunc  des  Pansens  aus  einem  urspriinglich 
gestreckten  Qebilde.  Ihre  StruKtur  ist  aber  eine  verschiedene.  Im 
ersten  und  zweiten  Pfeiler  (Fig.  1)  steigen  beide  Muskelscbichten 
bis  zur  Spitze  empor,  in  der  Halsf  dfte  ist  dies  nur  der  Fall  bei  der  inneren 
Schicht,  die  aufiere  springt  dariiber  hinweg. 

H  a  u  b  e.  Die  Muskulatur  der  Haube  ist  starker  als  die  des  Pansens. 
Die  beiden  Schichten  umfassen  die  Haube  gurtartig,  wobei  sie  einander 
spitzwinklig  kreuzen.  Wahrend  die  Fasem  der  aufieren  Muskulatur 
den  Speiserinnenbod^i  iiberbriicken,  macht  die  innere  davor  Halt, 
and  bildet  unter  starker  Verdickung  die  Lippe  (Fig.  2  u.  3).  Die  Lippen 
bieten  grofie  Variationen^bei  Nanotragus  und  Ziege  fttd  sind  beide 
Lippen  fast  gleich  stark  auf  ihrem  ganzen  Verlauf,  gehen  amOsophagus 
und  Omasus  in  einander  iiber,  bilden  einen  Ring  oder  Giirtel.  Bei 
Cervus  ist  die  Unke  Lippe  schwacher  als  die  rechte,  beide  flachen  sich 
nach  dem  Osophagus  zu  ab  und  enden  vor  ihm.  Bei  den  Traguliden 
geht  die  Reduktion  noch  einen  Schritt  weiter,  die  linke  Lippe  ¥rird 
noch  schwacher  und  tritt  nur  in  Form  eines  kleinen  Leistchens  hervor, 
wie  aber  der  Schnitt  (Fig.  2  u.  3)  beweist,  hat  sie  trotzdem  die 
charakteristischen  Eigenheiten  der  Lippe.  Ein  Querschnitt  durch  den 
Schlundrinnenboden  am  Ende  der  Schlundrinne  zeigt  uns: 

1.  eine  diinne     quergetroffene     Schicht     glatter    Muskelfasem 
==  muscularis  mucosa. 

2.  Eine    starke    langsgetroffene    Schicht    glatter    Muskelfasem 
=  auBere  Muskulatur  der  Haube. 

3.  Eine   diinne   quergetroffene   Schicht   quergestreifter  Muskel- 
fasem   =    Fortsetzung    der    quergestreift^i    Osophagusmuskulatur. 
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Diese  drei  heben  sich  ab  Sohichten  deutUch  ab.  Aoceesoriacli  kommen 
noch  hinzu  tmter  Schioht  3 : 

i.  Faserbiindel,  glatt  und  quergestreifte,  teils  l&ngs,  teils  quer- 
getroffene,  anscbeinend  versprengte  Fasem  von  Schicbt  2  nnd  3, 
sowie 

5.  unter  der  Lippe  nocb  zwei  oder  drei  Strange  qaergetroffener 
glatter  Muskulatur.  Wegen  ibrer  geringen  Entwicklung  sind  diese 
accessoriscben  Muskelf ascikel  wobl  bedeutongBlos.  Verscbieden  ist 
das  Verbalten  von  Scbicbt  2  bei  den  einzebien  Tieren.  Bei  Hya^noBchus 
bat  sie  gestreckten  Verlauf,  bei  Tragulos  zeigt  sie  eine  duration 
nacb  der  Lippenmnskulatur,  bei  Hirsch  und  Ziege  entsendet  sie  emea 
Yerbindungsscbenkel  zu  ibr.  Panntscbeff  gibt  emen  guten  QuerscbnitI 
durcb  Lippe  und  Scblundrinnenboden  von  Cervus  dama.  Auf  einem 
Langs8clmit1»  Mitte  Oaopbagus-Scblundrinne  (Fig.  4)  siebt  man  mit 
dem  Diinnerwerden  der  Wand  nacb  dem  Psalter  zu  aucb  die  Muskd- 
scbicbt  scbwacber  werden.  Man  siebt  obige  drei  Muskelsobicbten  bi« 
wieder  deutlicb  bervortreten.  Scbicbt  1  die  jetzt  langsgetroffene,  baufig 
unterbrocbene  glatte  Muskularis  mucosa.  Scbicbt  2  scbarf  an  derOso- 
pbagus-Scblunckinnengrenze  einsetzend  ist  jetzt  quergetroffen.  Scbicht3 
unregelmafii^  stark. quergestreift,  deren  H^rvorgeben  aus  dem  Oeo- 
pbagus  bier  aeutlicb  zutage  tritt.  Wabrend  Scbicbt  3  als  que^estieifte 
Scbicbt  bei  Hyaemoscbus  bis  zur  Netzpsaltermagenfalte  reichte»^^ 
wicb  sie  bei  Traguius  bereits  von  dieser  zuriick  und  bei  Hirscb  und  Ziege 
wurde  sie  scbon  anfangs  der  Scblundrinne  durcb  glatte  Fasem  ersetzt^ 
und  zwar  ist  der  tTbergang  der  quer^treiiten  zur  glattem  ziemUch 
plotzlicb.  Durcb  obige  Beobacbtung  bei  Hyaemoscbus  duifte  jedebfoUi 
jene  Anscbauung  an  Boden  gewinnen,  die  die  Scblundrinne  als  Ver- 
langerung  des  Osopbams  una  Rumen  und  Reticulum  gewissermaaseiL 
als  kropfartige  AussacSnmgoi  betracbtet.  Bei  Hirscb  und  Ziege  ver- 
einigen  sicb  beide  Lippen  am  Ende  zu  einem  Spbinkter,  indem  sie  die 
Offnim^  zum  Blattermagen  umscbliefien.  Bei  den  Traguliden  umgreift 
zwar  die  starkere  linke  Lippe  etwas  die  Offnung,  docb  konnte  icb  eine 
Spbinkterbildung,  d.  b.  eine  Verdickung  und  Faservermebrung  der 
Muskulatur  um  die  Offnung  nidbt  beobacbten. 

Psalter.  Betracbtet  man  einen  Querscbnitt  durcb  den  Psalter 
von  Hyaem.  aquaticus  (Fig.  5)  und  ricbtet  sein  Augenmerk  zunacbst  auf 
die  Wand,  weil  bier  die  Verbaltnisse  am  wenigsten  kompliziert,  so 
beobacbtet  man: 

1.  zu  innerst  eine  diinne  quergetroffene,  also  longitudinale,  parallel 
mit  der  Langsacbse  des  Psalters  von  der  Haube  zum  Labmagen  ver- 
laufende  Scmcbt  =  Muscularis  mucosa. 

2.  eine  mittlere  starkere  langsgetroffene  Scbicbt  =  Muse, 
interna. 

3.  Zu  auQerst  eine  nocb  starkere  quergetroffene  Scbicbt  =  Muse, 
externa. 

Obige  drei  Scbicbten  treten  uns  aucb  an  der  Brucke  entgegoi, 
binzu  kommt  aber  bier  nocb 
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X  =  Starke  Muskelbiindel  quergetroffeii  in  den  Wiilsten  am  unteren 
Seitenrande  und  am  Briickenboden.  Diese  Muskelbnndel  finden  sich 
bei  Hyaemoschus  in  der  einen  Lippe,  fehlen  aber  auffallenderweise 
ill  der  kleineren  der  anderen  Seite  und  fehlen  in  beiden  Briickenlippen 
bei  TragiUns  javanicus,  finden  sich  aber  bei  der  Ziege  und  Hirsch. 
In  jenen  Schichten  erkennen  wir  die  der  Schlundrinnenwand  wieder. 
Hinzu  kommen  aber  noch 

y   =  einige  Streifen  schrager  Muskulatur  an  der  Briicke. 

Fig.  6  verdeutlicht  den  tJbergang  der  ScUundrinnenmuskulatur 
in  die  der  Psalterdecke.     Vergleichen  wir  Scblundrinnenquerschnitt 
and  Psalterquerschnitt,  so  ist  Schicht  1  =  1,  Schicht  2  =  2,  Schicht  3 
=  3,  Schicht  X  =  Lippenmufikulatur.    Es  gelang  mir  durch  Serien- 
schnitte,  bei  Hyaemoschus  den  Ubergang  der  kleinen  Schlundrinnen- 
lippe   in  die  Briickenlippenwiilste  zu  verfolgen.     Es  kommt  infolge 
Drehung  deo  Psalters  zur  Zerrung  der  Lippe,  schliefilich  ipr  Bildung 
von  Einzelwiilsten  and  gleichzeiti^er  Sonderung  der  Lippenmuskulatur 
in  Einzelmuskelbiindel.     Die  beiden  imtersten  starken  Wiilste  ent- 
sprechen  offenbar  den  Briickenlippen.     Betrachten  wir  einen  Langs- 
schnitt  durch  den  hinteren  Teil  der  Briicke,  die  Briickenlabmagenfalte 
(Fig.  8).    Ich  fand  sie  bei  alien  Traguliden  ausgebildet,  sowie  auch  bei 
Nanotragus,  Hirsch  und  Ziege.    Auch  Cordier  fand  sie  iiberall  aufier 
bei  den  Traguliden.  Offenbar  war  der  mangelhafte  Zustand  der  Objekte 
daran  schuld,  oder  er  hielt  sie  fiir  eine  Laomagenf alte.    Das  ware  ein 
Irrtum,  denn  die  Labmagenfalte  als  einfache  Ausstiilpung  der  Mucosa 
enthalt  als  seiche  nur  Muscularis  mucosa  (Fig.  9),  wahrend  die  Briicken- 
labmagenfalte auch  die  WandTQuskulatur  bis  zur  Spitze  aufweist. 
Der  Schnitt  zeigt  deutlich  vier  Muskelschichten,  die  zu  zwei  und  zwei 
dem  Blatter-  imd  Labmagen  angehoren,  was  sich  ergibt  aua  der  Dicke 
und  Richtxmg  der  Fasem.     Die  Falte  ist  ziLsammengesetzt  aus  den 
Wanden  beider  Cavitaten,  die  serosen  Haute  sind  mit  einander  ver- 
schmolzen.     Diese  Anordnui^g  zeigt,  dafi  die  Briickenlabmagenfalte 
nicht  von  vomherein  existiert  hat,  und  man  sie  in  Verbindung  brinpen 
muB  mit  embryoloffischen  Vorgangen.   Sie  verrat  ahnliche  Verhaltnisse 
wie  die  Pansenpfeiler.   Eingeschaltet  zwischen  Psalter-  und  Labmagen 
gleichsam  wie  eine  Scheidewand,  ist  eine  bei  den  hoheren  Ruminantien 
breite  Falte,  das  Segel,  es  uinsaumt  die  Labmagenoffnung  und  ist  auf 
der  Labmagenseite  mit  Driisenschleimhaut,  auf  der  Psalterseite  mit 
cutaner  Schleimhaut  besetzt.    Das  Segel,  das  bei  den  Traguliden  nur 
schwach  angedeutet,  charakterisiert  sich  auf  einem  Schnitt  gegeniiber 
der  Briicke  (Fig.  10)  als  einfache  Schleimhautfalte  mit  alleiniger  Ein- 
stulpung  der  Muskularis  mucosa,  bei  Hirsch  und  Ziege  faltet  sich 
auch  die  Wandmuskulatur  in  Form  eines  schwachen  Streifens  mit  ein. 

Labmagen.  Im  Labmagen  werden  die  Muskulaturverhaltnisse 
wieder  einfacher.  Wir  unterscheiden  eine  aufiere  diinne  Langs-  imd 
eine  innere  dicke  Kreisschicht.  Beide  werden  nach  hinten  zu  dicker, 
namentlich  aber  die  Kreisschicht  (Muse.  int.  =  3  /^  plusc.  ext.  = 
V2  i^^),  die  besonders  an  der  Verdickung  der  pylorialen  Partie  beteiligt 
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ist.  Sie  bildet  an  der  Curvatura  niaior  den  bei  Tiaguliden  wenic  aiu- 
gepragten  Sphinkter,  an  der  Cuzvatura  minor  den  bmeatend  staneien 
Torus. 

Macosa. 

Wir  sahen  schon  aufierlich  den  Magen  in  zwei  Begionen  zezfallen, 
1.  einen  mitderber  cutaner  ScUeimhaut  versehenen  Abschnitt,  Paaseo, 
Haiibe,  Blattermagen  umfassend.  2.  Einen  mit  weicher  sammetartiger 
Schleimhaut  versehenen  Abschnitt,  den  Labmagen.  Doch  cutane 
wie  Drusenschleimhaut  zeigen  in  histologischer  Beziehung  einbeitliches 
Geprage.  Sie  besitzen  ein  Epithel,  das  im  ersten  Abschnitt  mit  einem 
vielschichti^en  Plattenepithel  mit  Papillarkdrper,  im  zweiten  Absclmitt 
mit  einem  emschicbtigen  Cylinderepithel  mit  DriiBenkdrper  ausgestattet 
ist.  Die  eigeutliche  Mucosa  zerfallt  wiederum  in  die  im  binteren  Ab- 
schnitt driisenreiche  Tunika  propria,  Muscularis  mucosa  (fehlt  nur  im 
Pansen  der  Traguliden),  Submucosa.  Mit  Ausnahme  von  Hyaemoschos 
zeigen  alle  anderen  Tiere  ein  Epitbel  das  in  alien  drei  Vormagen  dieselbe 
Beschaffenheit  zeigt.  Da  sie  abo  im  mikroskopischen  Aufbau  vides 
gemeinsam  haben  kann  icb  eine  gemeinsame  Beschreibnng  geben 
und  werde  auf  etwaige  Abweichungen  bei  den  betreffenden  Stellen 
besonders  aufmerksam  machen.  Das  Epitbel  besteht  aos  einem 
^escbichteten  Plattenepithel  dessen  Zellen  verschieden  gestaltet  sind, 
]e  nach  ihrer  hoberen  oder  tieferen  Lage.  Es  fiillt  mit  seinen  tie&t^ 
Partien  die  Zwiscbenraume  zwischen  den  mikroskopischen  PapiDen 
der  Pars  papillaris  der  Tunika  propria  aus.  Man  kann  in  dieser  Epithd- 
schicht  unterscheiden  ein  Stratum  interpapillare,  bei  diesen  iiberziehen 
cylinderformige  Zellen  in  einer  Schicht  die  Pars  papillaris.  Ihr  ovalcr 
Kern  ist  grofi,  nimmt  die  Halite  der  Zdle  ein  und  liegt  am  Grunde 
derselben.  Ihnen  folgen  polygonale  Zellen  mit  grofiem  Kern.  Sie  fullen 
den  Raum  aus  zwischen  den  cylinderformigen.  Sie  gehen  im  Stratum 
suprapapiUare  iiber  in  spindelformige  ZeUen  mit  ebenso  gef ormten  Kent 
Sie  sind  bei  den  Traguliden  meist  nur  in  drei  bis  vier  Schichten  vor- 
handen.  Bis  hieher  waren  Kern  und  Zelle  gut  gefarbt,  ihnen  folgen 
fiinf  bis  sechs  Schichten  abgeplattete  schiippchenartige  gr5fiere  helleie 
Zellen,  bei  denen  nur  der  Kern  gefarbt  ist.  In  den  oberen  Schichten, 
die  sich  mehr  und  mehr  abplatten,  ist  der  Kern  hauf ig  zerfallen  in 
K5mchen,  ihnen  sitzen  schlieSlich  vollig  verhomte  Zellen  auf,  die 
besonders  reichlich  vorhanden  waren  an  den  domformigen  PapUleii 
der  Netzmagenleiste  von  Hyaemoschus  aquations.  Die  Tunica  propria 
stellt  eine  diinne  Membran  dar  mit  vielen  Bindegewebsf ibrillen,  !rlasma- 
und  Bindegewebszellen.  Durch  Wucherung  nach  der  Oberflache 
erzeugt  sie  Bildungen  von  kegelformiger  Gestalt  variierender  Dicke 
und  H5he  die  sog.  primaren  Papillen.  Eine  Muscularis  mucosa  fehlt  im 
Pansen  der  Traguliden,  dagegen  konnte  ich  im  Netzmagen  einen  aus 
Bindegewebsfibrillen  bestehenden  Bindegewebszug  dem  zahlreiche 
Muskekellen  eingelagert  als  ununterbrochenen  Streifen  verfolgen. 
Er  hob  sich  bei  Anwendung  der  von  Gieson'schen  Farbung  scharf  ab. 
Er  fand  sich  bei  Hirsch  und  Ziege  bereits  im  Pansen  vor  und  wird  von 
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EUenberger  ^vortauBohende  Musealarb  mocusa^^  genannt.  Der  Blatter- 
magen  zeigt  in  alien  Fallen  eine  echte  Muscularis  mucosa.  So  trennt 
Muflcularis  mucosa  scharf  Tunica  propria  und  Submucosa.  Letztere 
wird  repiasentiert  duich  ein  lockeres  weitmaschiges  Bindesewebe  und 
enthalt  zahlreiche  Gef&Be,  Plasmazellen,  Leukocjrten  una  elastische 
Fasem. 

Der  Diff^renziemngi^rozeS  am  Magen  griff  auch  auf  die  innere 

Auskleidung  iiber.   Es  enthielt  die  Schleimhaut  der  Magenabteilong^i 

die  verschiedensten  Configurationen  von    hoohst    charakteristiscner 

Beschaffenheit.    So  sehen  wir  im  Pansen  die  Papillen,  im  Netzmagen 

die  Leisten,  im  Blattermagen  die  Blatter,  im  Labmagen  die  Fatten.  Wie 

die  histologische  Untersuchung  ergab  stellen  sie  nur  Ausstiilpungen 

der  Schlein^aut  dar.    Als  solche  enthalten  sie  nattirlich  nur  Bestand- 

teile  derselben.     So  finden  wir  bei  den  Pansenpapillen  im  Centrum 

ein  submukoses  Gewebe,  an  diese  legt  sich  an  die  rudimentare  Muscularis 

mucosa,  die  nur  bei  den  Traguliden  fehlt,  sie  umgibt  oben  und  seitlich 

die  Propria  mucosa  mit  dem  Corpus  papiUare  das  wieder  von  der 

Epithelscliicht  hutartig  iiberdeckt  wird.     Die  ganze  Oberflache  des 

Pansens  ist  mit  jenen  Papillen  besetzt,  doch  ist  ihre  Grosse  veischieden 

je  nach  der  Region,  die  langsten  finden  sich  im  Hauptpansen  in  der 

Nahe  des  Pansenhalses.    Ihre  Lange  betr&gt  bei  Tragulus  3  mm,  beim 

Hirsch  8  mm,  bei  der  Zie^e  3  mm.     Am  kiirzesten  sind  sie  an  den 

Pfeilem.     Bei  den  Traguliden  sind  die  Pfeiler  besetzt  mit  Papillen, 

die   nur  die  Halfte  der  gewohnlichen  Lange  haben.     Bei  Tragulus 

meminna  aber  sind  die  PapiUen  am  hinteren  Pfeiler  uberhaupt  ver- 

Bchwunden,  an  ihrerStelle  sind  nur  kleine  starke  verhomtePrommenzen 

vorhanden.   Hierin  stimmt  Tragulus  meminna  mit  den  groSen  Wieder- 

kauem  Hirsch  und  Ziege  iiberein,  bei  denen  sich  diese  Verh&ltnisse 

auch  auf  dem  ersten  Pfeiler  zeigen.   Man  erklart  sich  jene  Erscheinung 

als  entstanden  durch  Abniitzung  durch  die  Bearbeitung.  der  rauhen 

Futtersto^.    Nur  nahren  ^ich  die  Traguliden  von  Beeren  und  zarten 

Grasspitzen   (Brehms  Tierleben)  die  schwerlich  jenes  ResuHat  bei 

Tragulis  meminna  hervorbringen  konnen.      Die  Form  der  Papillen 

l&Bt  bei  den  einzelnen  Tieren  nur  kleine  Unterschiede  hervortreten. 

Es  scheint  bei  alien  dieselbe  zapfenf5rmige  Grundgestalt  vorzuliegen 

mit  gr5fierer  oder  geringerer  Abanderung  zur  zungenformigen,  die  am 

Ende  breiter  werdend  nach  der  Anwachsstelle  zu  sich  verschmalert. 

Ihre  Breitseite  ist  bei  Tragulus  glatt,  bei  Ziege  und  Hirsch  mit  Quer- 

wulstehen  verpehen.    Bei  Nanotragus  sind  die  PapiUen  feine  dtinne 

Gebilde.  Bei  den  Traguliden  waltet  die  schlanke  schmale,  bei  der  Ziege 

die  sehr  breite  zungenformige  Gestalt  vor.     Beim  Hirsch  sind    die 

Papillen  meist  zapfenformig  nur  die  grofiten  schmal  und  zungenfdrmig. 

Die  Pansenpapillen  erstrecken  sich  iiber  die  Ralsfalte  hinweg  in  den 

Netzmagen  hinein,  werden  hier  kleiner,  ordnen  sich  zu  Reihen  imd 

veischmelzen  zu  Leisten.    Bei  alien  Tieren  trifft  man  dieselben  geo- 

metrischen   Hexagone  bildenden   Zellformen   an.      Ein   Unterschiefd 

besteht  nur  lediglich  in  derHohe  und  Lange  der.  ZeUleisten.    Sie  sind 

niedrig  bei  den  Traguliden  und  beim  Hirsch,  hoch  bei  Nanotragus 
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und  Ziege.  Garrod  glaubt  in  den  Zellleisten  ein  charakteristiBehes 
UnteiBcheidirngsmerkmal  zwischen  Cervi-  und  Cavicomiem  zu  sdien, 
indem  dieselben  bei  eisteren  niedrig,  bei  letzteren  hoch  sein  sollen. 
An  jedem  Magon  beobacbtet  man  verschiedwe  ZellgrSAen.  Am 
grofiten  sind  sie  an  der  konvexen  Kriimmung,  am  kleinsten  in  den 
GrenKzonen  des  Netzmagens.  Sie  gehen  zum  Tell  iiber  in  die  fein€b 
Leistchen  auf  den  Schlundrinnenlippen.  In  den  Zellraumen  xind  auf  den 
Zellleisten  befinden  sicli  Papillen  deren  Anordnung  and  GroBe  bei 
den  einzehxen  Tieren  differiert.  3ei  den  Traguliden  sind  sie  grofi  nnd 
iiberragen  vielfach  die  Leisten,  ebeaiso  beim  Hiisch.  Bei  NanotragoB 
und  Ziege  sind  sie  kleine  winzige  Gebilde.  Hinsichtlich  der  Stnd^ 
erweckt  unser  Interesse  an  den  Leisten  das  Verhalten  der  Muacularis 
mucosa.  Aul  dem  Querschnitt  bei  Hyaemoschus  (Fig.  11)  sind  die 
Muskebsellen  iiberwiegend  langsgetroflen,  bei  Tragulus  (Fig.  12)  nur 
quergetroffen,  die  Muskelzellen  haben  sich  parallel  zur  Langsachse  der 
Leiste  eingestellt.  Bei  der  Ziege  (Fig.  13)  hat  sich  am  freien  Baade 
der  Leiste  ein  veritabler  Bandwulst  herausgebildet,  der  die  rudimentaie 
Muscularis  mucosa  jederseits  aufnimmt.  £s  ist  offenbar  der  Bandwulst 
ein  Produkt  der  rudimentaren  Muscularis  mucosa,  entstanden  durck 
y erdichtung  der  Fasermuskelbiindel  an  dieser  Stelle.  In  die  sekundarai 
Papillen  auf  und  zwischen  den  Leisten  erstreckt  sich  die  Muscularis 
mucosa  nicht. 

Schlundrinne.  Wir  sahen,  dafi  Pansen  und  Haube  obwohl 
zwei  auBerlich  soharf  differenzierte  Abschnitte,  fast  denselben  histo- 
logischen  Aufbau  zeigten,  umsomehr  muB  es  uns  auff alien  daB  die 
Schlundrinne  als  ein  Teil  der  Haube  von  ihr  bei  mikroskopischtf 
Betrachtung  so  ganz  erheblich  abweicht.  DaO  konnten  wir  bereits 
bei  der  Muscularis  koostatieren,  das  zeigt  sich  auch  wieder  bei  Unter- 
suchung  der  Schleimhfiut.  So  hat  das  Epithel  am  Schlundrinnen- 
boden  eine  andere  Gestaltung.  Wahrend  in  Pansen  und  Haube  das 
Corpus  piq)iUare  gebildet  wurde  durch  legelmaSige  kleine  Vorspriinge, 
kann  man  am  Schlundrinnenboden  beobachten,  daS  die  Tunica  propria 
oft  auf  eine  groBe  Strecke  hin  fast  glatt  ist  urn  dann  plotzlidi  als  hoher 
Vorsi»rttng  gegen  die  Epitheloberflache  auazufallen,  so  daB  sie  von  ihr 
nur  durch  wenige  Zelllagen  getrennt  ist,  wahrend  sie  bei  den  Traguliden 
an  jenen  anderea  Stellen  oft  um  das  vierfache  verdiokt  bis  zu  dreizehn 
Zellschichten  aufweist.  So  entsteht  ekx  Papillarkorper  von  besonderer 
Form.  Daraus  erklart  sich  auch  die  etwas  andere  Anordnung  und 
Verteilung  der  Zellarten.  Es  sind  die  polygonalen  Zellen  besondes 
stark  vertreten,  da  sie  die  groBen  Liicken  zwischen  den  Papillen  aus- 
fiillen  miissen.  Zellen  und  Zellkeme  treten  als  deutlich  gefarbt  bis 
oben  hin  hervor. 

Der  Psalter  ist  der  variabelste  Abschnitt  am  Magen  der  Wieder- 
kauer.  Variabel  nicht  nur  in  seiner  Form  und  GroBe,  sondem  auch 
in  seinem  Blattersystem.  Die  Blatter  breiten  sich  aus  an  der  Decke 
und  an  den  Seiten  lassen  aber  den  Boden  die  sog.  Psalterrinne  frei. 
Sie  liegen  eng  aneinander  wie  die  Blatter  eiaes  Buchcs,  weshalb  A&an 
dieser  Abschnitt  auch  von  alten  phantasievollen  Anatomen  den  Namen 
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Psalter  eiliielt    Die  Blatter  sind  nicht  alle  gleich.    Man  beobaohtet 

hohe  uad  niedere,  lan^e  und  kurze.  Die  groBten,  hochsten  aind  zugleich 

die  langBten.  Sie  b^^mnen  an  der  Psalterhaubeiioffnttiig,  lauf en  an  der 

Deoke  entlan^  sor  PBalterlabmagenof fnung  und  enden  auf  dem  Segel. 

Sie  ceigen  wie  alle  iibrigen  auch  BeitUoh  geeehen  halbmondfonnige 

Gwtalt.    Die  andem  werden  giaduell  kiiizer  and  niedriger,  gie  setzen 

spater  an  und  enden  friiher.    So  kann  man  venchiedene  Blattarten 

onteisclieiden,   Hauptblatter,   Mittelblatter,   kleine  Blatter,   kleinste 

Blatter,  oder  nach  Garrod  primate,  sekund&re,  tertiare,  quartemare 

oder  Blatter  1.  Oidnung,  2.  Ordnung,  3.  Oidaung,  4.  Ordnung  selbat 

Blatter  5.  Ordnung  beobachtete  Coidier  beim  Bind.     In  ihren  An- 

oidnungen  sind  sie  bestimmten  Oesetsen  unterwoifen.    ZwiAchen  zwei 

statken  primaien  findet  man  ein  kleinerea  sekundarea  Blatt,  zwisclien 

dieeem  und  den  primaren  zwei  nocb  kleinere  oder  tertiare  u.  b.  f.    Sie 

weehaeln  also  regelmaSig  miteinander  nack  ihrer  GioSe  ab,  wobei  sie 

Bich  zugleiok  in  ihrer  Hohe  nack  der  Briicke  zu  reduzieren.  Die  Quer- 

aeksen  aller  zeigen  nack  der  Mitte  der  Briicke,  so  dafi  ein  Querschnitt 

eine  fackerartige  Anordnung  der  Blatter  aufweist.    Aber  nur  bei  den 

bdker    differenzierten  Wiederkauem    finden    wir    alle    diese  Blatt- 

kategorien  vereinigt.    Je  nack  der  Ziiflammensetzujag  der  Blattz^klen 

onteischeidet  man  quinqueplikate,  quadruplikate,  triplikate,£duplikate^ 

ftimplikate  Psalterien.   Neben  den  beiden  unteisten  Blattem  verlaufen 

zwei  Wiilste,  Briickenlippen  genannt.      Sie  zeichnen  sick  vor  den 

Blattem  durck  ikre  Dioke  aus.    Sie  entspringen  an  den  Lippen  der 

Scklondrinne   und  begrenzen  auf  der  Briicke  eine  von  der  Hauben- 

psalter*  zur  Psalterlabmagenoffnung  fiikrende  Rinne,  die  von  EUen- 

berger  Psalteirinne  genannt  wurde.     Die  Oberflacke  der  Blatter  ist 

bedeokt  mit  Papillen.   Im  vorderen  Teil  in  Haubennake  sind  sie  gro^ 

spitz,  stark  verhomt  und  werden  als  Vogelklauen  bezeioknet.     Im 

kinteren  Teil  sind  sie  klein,  niedri^  rundlick  und  buokelf  onnig.  Nackdem 

wii  so  ein  aUgemeines  Bild  vom  Psalter  entworfen,  fragen  wir  uns,  wie 

veriialt  sick  der  Tragulidenmagen  dazu.    Besseren  Aufacklufi  als  die 

makroakopiacke  Betracktune  gibt  uns  die  mikroskopische.   Fassen  wir 

zimaokst  die  morpkologiscnen  Verkaltnisse  auf  einem   Querscknitt 

duick  den  mittleren  Teil  dea  Psalters  von  Hyaemosckus  ins  Auge 

(Fig.  6).   Man  erkennt,  dafi  die  Sckleimkaut  nake  der  dorsalen  Flacke 

des  Organs  zwei  kalbkieisformige  Fortsatze  ins  Psalterlumen  vor- 

sckickt.    Die  Seitenwande  sind  in  dem  obeien  Abscknitt  glatt  und 

eben,  im  unteren  Teil  dageg^k  mit  Wiilsten  verseken,  die  ick  bereits 

bei  Bespiechung  der  Mnsciuaris  erklarte  als  kervoi^e^ngen  aus  den 

Sckluncbinnenlippen.     Die  beiden  starken  untem  seitlicken  Wiilste 

Bind  jedenfalls  als  Briickenlippen  anzuseken.    Die  Breite  der  Psalter- 

riime  im  Verhaltois  zur  Decke  und  Seitenwanden  ist  sekr  groB.  Verf olgt 

man  die  oberen  Erkebun^n  auf  Scluutten  welcke  vom  der  Hauben- 

offnimg  nake  gefiikrt,  so  siekt  man  dieselben  niedriger  werden.  Ebenso 

flacben  sie  sick  im  kinteren  A)i>schnitt  allmakttck  ab  und  verstxeicken 

Bchliefilick.      Die  kistologiscke  Struktur  der  Sckleimkaut  ist  ganz 

aoffadlend.    Sie  zeigt  denselben  Ban,  denselben  auffallenden  Papillar- 
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korper  wie  die  Schlimdriime.     Dies  sowie  die  bei  der  Huskulatur 
beoDachteten  Merkmale  liefem  den   Beweis,   dafi  die  Psalterdeeke 
als  eine  einfache  AuBstiilpung  des   Schlundrinne&bodens  anEoaelieii 
ist.    Die  Forteatze  zeigen  ein  tief  gebuchtetea  Epithel,  man  kann  am 
Epithel .  die   grofiten   HdhendiiEferaizen   beobachten.      Es   eradieint 
wie  ausgenagt,   gleiehsam  ala  wollten  die  Papillen  henrorspiooaeiL 
Offenbar    haben    wir  hier  in  den  oberen  beiden  Voisprongen  An- 
deutungen  von  Psalterblattem  vor  una.     Hegten  wir  aber  hier  noch 
Bedenken,  so  wird  una  jeder  Zweifel  an  der  Exist^iz  einea  PsaltoB 
iind  von  Psalterblattem  benommen  bei  Betrachtung  des  Qneraclmitls 
durch  den  Psalter  von  Tragolus  (Fig.  7).    Hier  hat  das  Blattersystem 
bereits  einen  bedeutenderen  Ausbau  erfahren.    Die  ganze  Innenflache 
ist  uneben  nnd  zackig  geworden.  Dabei  fallen  an  der  grofien  Korvatur 
drei  Falten  auf,  ausgezeichnet  dnrch  ihre  besondere  Grdfie.    Sie  haben 
schon  Papillen  gebildet,  die  das  Epithel  emporgehoben  haben  nnd 
dadurch  den  Blattem  auf  dem  Querschnitt  ein  an  Eichenlaub  er- 
innemdes  Aussehen  verleihen.  Zwischen  und  seitlich  von  ihnen  erheben 
sich  weitere  kleinere  Vorsprunge  aus  der  Wand  des  Omasus,    an- 
scheinend  Anlagen  sekimdarer  Blotter.  Beziiglioh  der  Lange  und  Giofie 
der  Blatter  walten  ahnliche  Verhaltnisse  vor  wie  vorher,  d.  h.  sie  w«den 
in  Hauben-  und  Labmagennahe  niedriger.  Die  Struktur  des  EpitJieb 
weicht  hier  insofem  von  dem  bei  Hyaemoschus  ab,  als  es  eine  ahnliche 
Struktur  zeigt  wie  im  Pansen  und  Haube,  d.  h.  ein  Epithel  mit  kleinem 
regelmafiigen  Papillarkorper.    In  die  Blatter  hat  sich  die  Museularis 
mucosa  erstreckt  und  erscheint  in  den  Blattem  deutlich  als  quer- 
getroffene  Seit^nmuskulatur,  die  den  Blattrand  beiderseits  begieitet 
Diese  Blatter  zeigen  allerdings  ihrer  Stmktur  nach  nicht  den  Tvpus 
der  groSen  Psalterblatter.    Auf  einem  Querschnitt  durch  ein  sokhes 
konstatiert  man  drei  Muskelblatter,    1.  das  in   der  Achse  gelegoie 
Mttskelmittelblatt,  Centralmuskelblatt  oder  Achsenblatt  gaiannt,  das 
von  der  Ringfaserschicht  der  Tunica  museularis  entstammend  bis  io  die 
Nahe  des  freien  Blattrandes  reicht  aber  hier  diinner  wird  und  ver- 
schwindet,  es  ist  IcLngsgetroffen.    Von  ihm  rechts  und  links  durch  eine 
diinne  Bindegewebsschicht  die  Submucosa,  getrennt  lauft  jedeiseitB, 
2.  ein  seitliches  Muskelblatt  Seitenmuskelblatt  genannt,  der  Museularis 
mucosa  entstammend,  seine  Fasem  laufen  parallel  zur  Blattflache, 
Ziehen  also  von  der  Haube  zum  Labmagen  und  sind  quergetroffoi; 
am  freien  Rande  stoBen  letztere  beiden  zusammen  und  verdicken  sich 
zum  Randwulst.    Den  kleinen  Blattem  fehlt  das  Centralmuskelblatt 
und  der  Randwulst.    Die  Blatter  des  Tragulidenpsalters  wiirden  also 
in  der  Struktur  der  Muskulatur  jenen  kleinen  Blattem  ahnlich  sein. 
Sie  stellen  sich  dar  als  einfache  feine  Duplikaturen  der  ScUeimhaat. 
Die  Zentralmuskulatur  ist  offenbar  erGt  eine  sekundare  Erwerbung, 
die  erst  auftritt  mit  dem  GroQerwerden,  und  wenn  hohere  Anforderungec 
an  das  Blatt  gestellt  werden.   Jedenfalls  diirfte  aber  durch  obige  Bilder 
klar  erwiesensein,  daSdenTraguliden  einBlattermagenzuzuerkennenist 
Der  Labmagen  ist  ebenfalls  mit  Falten  versehen,  ihr  Zweck  ist 
offenbar  der,  die  Verdauungsoberflache  zu  vergidSem.     Ihre  Zahl  ist 
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veischieden  bei  den  Tieren,  am  geringsten  bei  Hyaemoschus.  Im  all- 
gemeinen  kann  man  s^^en,  dafi  fiir  gewdhnlich  die  hochsten  nahe  der 
Knrvatnra  maior  des  Labmageiis  laufen  und  die  andem  nach  der 
KdTvatura  minor  zu  sich  abflachen.  Zwischen  die  groBen  sind  zuweilen 
kleinere  niedrige  eingeschaltet.  Nicht  die  ganze  Oberflache  des  Lab- 
magens  ist  mit  Faiten  besetzt,  sie  verstreichen  in  der  Kegel  kiirz  vor 
dem  hinteren  pylorialen  Abschnitte,  der  nur  einige  kleine  Wiilstchen 
tragi.  Er  ist  also  meist  von  dem  vorderen  f altigen  Abschnitt  durch  eine 
gioBere  oder  kleinere  glatte  Streckc  getrennt.  Indessen  konnte  ich 
z.  B.  bei  Nanotragus  den  direkten  Ubergang  der  Faiten  des  Labmagens 
ill  die  pylorialen  Wiilstchen  konstatieren.  Die  Konsistenz  der  Lab- 
mageufalten  ist  im  Gegensatz  zu  den  Blattera  des  Psalters  eine  weiche, 
denn  das  raube  cutane  Plattenepithel  hat  sich  hier  in  ein  weiches 
Driisenepithel  verwandelt.  Der  Ubergang  ist  iiberall  ein  scharfer.  Die 
Demarkatio^islinie  folgt  im  Allgemeinen  dem  freien  Rande  der  Psalter- 
labmagenoffnimg.  Doch  beobachtete  ich  an  der  Briickenlabmagenfalte 
ein  Verschieben  der  Demarkationslinie.  Bei  den  Traguliden  greift  das 
Driisenepithel  iiber  den  freien  Rand  der  Falte  hiniiber  auf  die  dorsale 
Flache  (Fig.  8)  und  erstreckt  sich  eine  Strecke  auf  der  Briicke  entlang. 
Ich  hielt  aas  zuerst  fiir  eine  Besonderheit  der  Traguliden,  zumal  bei 
Ilirsch  und  ausgewachsener  Ziege  umgekehrt  das  Plattenepithel  einige 
mm  in  den  Labmagen  hinein  sich  erstreckte.  Ich  konnte  mich  aber  am 
Magen  mehrerer  junger  drei  bis  vier  Wochen  alter  Ziegen  iiberzeugen, 
dafi  auch  bei  ihuen  das  Driisenepithel  ahnlich  wie  bei  den  Traguliden 
dorsal  auf  der  Psalterrinne  sich  ausbreitete.  Jenes  Ubergreifeii 
des  Plattenepithels  in  den  Labmagen  ist  offenbar  ein  Ergebnis,  das  sich 
mit  dem  zunehmenden  Alter  des  Tieres  herausbildet.  Die  Labmagen- 
Bchleimhaut  birgt  in  ihrem  Innem  Driisen,  die  sich  hinsichtlich  ihres 
lustologischen  Aussehens  unterscheiden.  Im  vorderen  diiimeren  f  altigen 
Abcchmtt  sind  sie  kiirzer,  dick  und  korkzieherartis  gewunden  und 
gabeln  sich  schon  im  oberen  Teil.  Im  hinteren  dicken,  runzligen 
pylorialen  Abschnitt  sind  sie  schlank,  schmalcr,  gerade  und  staketen- 
artig  nebeneinanderliegend.  Sie  behalten  bis  tief  hinab  einen  geraden 
Verlauf.  gabeln  sich  erst  am  Grunde  und  knaueln  sich  dann  erst  auf. 
Ihrer  Fanktion  nach  bezeichnet  man  erstere  als  Lab-  oder  Fundus- 
driisen,  letztere  ab  Schleim-  oder  Pylorusdriisen.  Die  Fundusdriisen 
zeigen  Belegzellen,  die  Pylorusdriisen  nicht.  In  neuester  Zeit  fand 
Ellenberger  beim  Rind  Cardiadriisen  in  ganz  geringer  Anzahl  in  der 
Umgebung  der  Psalterlabmagenoffnung.  Edelmann  untersuchte  eine 
Reihe  von  Wiederkauermagen  auf  diese  Driisen  hin,  er  konnte  sie  nicht 
vorfinden.  Ich  vermifite  dieselben  ebenfalls  bei  Ziege,  Hircch  und 
TraguluB,  dagegen  beobachtete  ich  bei  Hyaemoschus  am  Vorderende 
des  Labmagens  in  grofier  Anzahl  auf  eine  grofiere  Strecke  bin  Cardia- 
driisen, die  sich  durch  ihre  anffallende  Kiirze  P/,  ii  vor  den  andern 
2V4  (A  in  der  Mitte  des  Labmagens  und  3 V4  [i  am  Pylorus  unterschiedeu. 
Die  Driisen  sind  eingesenkt  in  die  Tunica  propria.  Sie  ist  ausgezeichnet 
durch  das  Vorhandensein  von  zahlreichen  elastischen  Fasem.  Diese 
bilden  in  ihr  ein  eigentiimliches  Stiitzgeriist.     Sie  uraspinnen  einmal 
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als  f eines  Netzwerk  die  einzelnen  Drasen,  alwdann  bflden  sie  in 
Abstanden  duich  vermehrte  FaBeranhaufang  veistaikte  Ziige,  Seheide- 
wande,  die  Gmppen  von  Drusen  abteilen;  Die  Gmppienmg  fand  ick 
besondeiB  in  der  Fundusregion  von  HyaemoBchns  aosgepiagt.  Anf 
Flachenschnitten  ent^uppen  sicb  jene  Scheidewande  als  siikaliR 
Gebilde  die  grabenartige  Hohlraume  umfassen,  die  in  Drosenlnmennilie 
verengt,  nach  dem  Driisenende  zu  bauehig  ervreitert  sind.  In  den 
Scheidewanden  verlaofen  kleine  BlutgefiLfie  und  auch  MnskdzeDen, 
letztere  zweigen  von  der  Muscnlans  mucoBa  ab,  die  am  Drusengnmde 
alB  deutlicb  ununterbrochener  Streifen  entlang  lauft.  Die  Submncosa 
zeigt  keine  Besonderheit. 

Spedelle  Anatomle  der  Mif  en. 

Die  Reihenfolge  der  Tiere  bei  der  Bescbreibung  ist  keine  wiD- 
kiirliche,  sondem  wir  werden  im  Lauf e  der  Betrachtung  ein  Aufsteigeii 
von  einfacben  za  komplizierteren  Formen  beobacbten. 

HyaemoschttB  a^natteiiB. 

45  cm  lang,  von  Sierra  Leone.  Bei  aoBerlicher  Betrachtong  sind 
leicht  die  vier  Magenabschnitte  des  Wiederkaaermagens  (Kg.  14) 
wieder  zu  erkennen.  Der  Pansen  bat  eine  eigentiimliebe  schlanke  und 
gestreckte  S-form,  durch  Furcben  wird  er  in  die  bekannten  Saeke 
geteilt.  Vom  Pansen  durcb  eine  Furcbe  getrennt  ist  der  Netzmagen 
als  solcher  schon  aufierlich  leicbt  kenntlich  durcb  die  bei  alien  Tra^- 
liden  diinne  Wand  durchschimmemden  Leisten.  Den  Blattermagen 
repnlsentiert  das  kurze  rohrenformige  VerbindungBstiick  zom  Labmagen 
hervorstecbend  durcb  seine  Kleinbeit  vor  den  groBen  ovalen  Psalteriea 
der  groBen  Wiederkauer.  Man  kann  aber  mit  Boas  sagen:  ^Wenn  man 
den  Magen  eines  typiscben  Wiederkauers  neben  den  Tragulid^unagen 
legt,  mufi  man  in  der  Tat  gesteben,  dafi  sich  Flowers  Meinung  einen 
bestimmt  aufdrangt  namlicb,  daB  jenes  kurze  Verbindungsstiick  einem 
Mittelmagen  entsprecbe.*'  Der  Labmagen  langlicb  darmformig  nacb  dem 
Ende  zu  sich  verjiingend,  lafit  eine  groSere  und  kleinere  Kurvatar 
erkennen.  Im  binteren  Teil  be^innt  er  sich  zu  verdicken  and  kenn- 
zeichnet  so  den  Beginn  des  pylonalen  Abschnittts.  Ein  Bliek  ins  Innei« 
veranschaulicht  durch  Zeicbnung  15  zeigt  beim  Pansen  die  drei  Ab- 
schnitte  noch  scbarfer  markiert  durch  die  drei  sich  erhebenden  Falten, 
die  Halsfalte,  1.  und  2.  Pfeiler.  Ihr  Verlauf  ist  auBen  gekennzeichnet 
durch  die  Furcben.  Aus  der  jedesmaligen  Tiefe  der  Furcben  aufien 
kann  man  schon  auf  dieHohe  una  den  Verlauf  der  Falten  innen  BchlieBoi. 
Es  erreicht  die  Halsfalte  eine  hdchste  Hohe  von  3  cm,  der  erste 
Pfeiler  3^2  cm,  der  zweite  Pfeiler  17  mm.  Die  Papillen  sind  mit  Ans- 
nahme  weniger  kleiner  spitzer  kegelformiger  meist  schmal  zung»i- 
formig.  Im  Netzmagen  erreichen  die  wabenformigen  Zellianme  an 
der  konvexen  Kriimmung  Seitenlangen  von  5  mm.  In  den  Hexagonen 
und  auf  den  Leisten  bef  inden  sich  rundliche  dornformige  spitze  Papillen, 
dieselben  laufen  auf  dem  Riicken  der  Leisten  in  einer  Reihe  geordnet 
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iitlang  (Fig.  16).  In  den  Hexagonen  sind  Bie  auffallend  hoch  und 
berragen  vielfach  die  Leisten.  Die  Aufmerksamkeit  des  Beschauers 
mkt  Bofort  die  Schlundrinne  auf  sich,  ihre  Breite  betragt  4  mm.  Die 
loSere  pansenwarts  gelegene  Lippe  umgreift  etwas  die  Psalterhauben- 
ffnimg.  Der  Blattennagen  der  Wiederkauer  hat  wegen  seiner  eigen- 
iimlichen  Blatterbildung  in  seinem  Innem  von  jeher  besonders  Inter- 
sse  erweckt.  Die  Form  des  Blattermagens  bei  Hyaemoschus  ist  die 
iner  Rohre  mit  aaffallend  weiten  Offnimgen.  Er  erschien  mir  an- 
angh'ch  ganz  glatt,  erst  bei  Betrachtung  unter  Wasser  beobachtete 
uh  mit  Hilfe  der  Lupe  Leistchen  die  vorher  am  trockenen  Objekt 
licht  zum  Ausdrack  kamen.  Oegen  seine  Nachbarschaft  ist  er  deutlich 
kbgegrenzt.  Gegen  den  Netzmagen  durch  eine  ganz  leichte  Ron- 
triktion;  gegen  den  Labmagen  ist  die  Grenze  dadurch  gegeben,  daB 
lie  cutane  Schleimhaut  sich  scbarf  abhebt  gegen  die  Driisenscbleim- 
laut  des  Labmagens.  Die  cutane  Schleimhaut  bedeckt  an  Psalterdecke 
iine  Strecke  von  9  mm,  am  Boden  von  8  mm.  Ein  Segel  ist  bei  makro- 
ikopischer  Betrachtung  nicht  zu  konstatieren.  Die  Briickenlabmagen- 
!alte  ist  bei  Hyaemoschus  gespalten  (Fig.  8),  was  ich  bei  keinem  der 
mdem  Tiere  wieder  beobachten  konnte;  offenbar  muB  diese  Eigen- 
biimlichkeit  mit  Entwicklungsvorgangen  in  Zusammenhaag  gebracht 
^eiden.  Der  Labmagen  zeigt  in  seinem  vorderen  diinneren  Aoschnitt 
jederseits  nur  eine  in  der  Mitte  verlaufende  imbedeutende  Longitudinal- 
[alte,  die  etwa  in  der  Mitte  ihres  Verlaufs  eine  hochste  Hohe  von  1  mm 
eneicht.  Die  hintere  verdickte  pyloriale  Partie  ist  an  der  kleinen 
Kurvator  glatt,  an  der  groBen  mit  einigen  kleinen  Rugae  versehen. 
Darmwarts  ist  der  Magen  dutch  die  Pylorusmuskulatur  abgeschlossen. 
Der  an  der  kleinen  Kurvatur  gelegene  Torus  bildet  eruen  kleinen 
ovalen  Buckel,  der  Sphinkter  ist  nur  schwach  angedeutet. 

Der  Magen  der  Traguliden  harmoniert  natiirlich  in  seinen  wesent- 
lichen  Charakteren  una  ich  wiirde  mich  zahllosen  Wiederholomgen 
auBsetzen,  wollte  ich  die  Magen  der  folgenden  Tiere  weiter  so  genau 
beschreiben.  Ich  werde  mich  daher  damit  begniigen  nur  auf  das  von 
obigem  Tjrp  Abweichende  aufmerksam  zu  machen. 

Tragulus  kanehil  pelandoc. 

46  cm  lang,  von  Sumatra.  AuBerlich  fallt  am  Pansen  der  scharf 
zogespitzte  Nebenpansenendblindsack  auf,  auch  der  Netzmagen 
besitzt  eine  etwas  spitze  Form.  Der  Blattermagen  war  leider  stark 
inaceriert.  Das  ist  es  ja,  was  diese  Magenuntersuchung  so  erschwert, 
daS  bereits  wenige  Stunden  nach  dem  Tode  das  Epithel  sich  abstofit 
und  in  groBen  Fetzen  sich  ablost.  Es  ist  bedauerlich,  daB  ich  ihn  nicht 
mehr  zur  mikroskopischen  Untersuchmig  verwenden  konnte,  da  er 
gewifi  weitere  sehr  interessante  Aufschliisse  gebracht  hatte.  Der  Lab- 
magen be«itzt  jederseits  zwei  groBe  Falten,  die  eigentiimlich  wellig 
verlaufen  und  bis  3  mm  H5he  erreichen.  Sie  stehen  durch  zahlreiche 
Querfaltchen  miteinander  in  Verbindung.  Die  oberen  Falten  jederseits 
gehen  m  die  Briickenlabmagenfalte  iiber  und  bilden  so  eine  Elipse 
mit  einer  Offnung  nach  dem  Pylorus  zu,  in  gleicher  Weise  wie  die 
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Falte  Nr.  4  beim  folgenden  Tier.  Der  ToruB  ist  sehr  gut  ausgebildet 
Er  besitzt  eine  mehr  kantige  Fonn,  indem  er  dannwats  schioff  ab- 
fallt.    Der  Sphinkter  ist  ebenfaUs  sehr  deutlich. 

Tragalas  iairaiiieiiB. 

47  cm  lang,  von  den  Mentaveiinseln.  Der  Magen  zeigt  in  alien 
seinen  Teilen  eine  etwas  kraftigere  Ausbildung  (Fig.  17).  Im  Nets- 
magen  erreichen  die  Hexagonleisten  Langen  von  8  mm.  Sie  aind 
niedrig.  Die  domformigen  Papillen  sind  seltener  und  die  wazxeo- 
f ormigen  in  der  Uberzahl,  sowohl  in  den  Zellraumen  ab  auf  den  Leisten, 
wo  sie  sich  aach  auf  den  Seitenrandem  ausbreiten  (Fig.  18).  Der 
Blattermagen  weist  deutlich  drei  kleine  in  Wasser  flottierende  Faltchen 
auf.  Der  Labmagen  zeigt  reichlichere  Faltenbildung,  neon  Falten. 
An  der  groBen  Eurvatur  verlauft  eine  grofiere  Falte  und  jedeiseits 
von  ihr  vier  weitere.  Fig.  19  gibt  davon  ein  deutliches  Bild.  Falte  1 
erreicht  eine  Hohe  von  3^2  nxm,  Falte  2,1  mm,  Falte  3,  4Vft  mm,  Falte  4 
3V6nim,  Falte  5,  1  mm.  Die  Falten4  jederseits  gehen  in  dieBrucken- 
labmagenfalte  iiber.  Der  pyloriale  Abschnitt  ist  starker  gewulstei 
als  man  es  bisher  beobachten  konnte.    Der  Torus  ist  oval. 


Tragulus  meminna. 

54  cm  lang.  Der  Magen  des  Tieres  war  seit  langer  Zeit  auf- 
geschnitten  in  Formalin  aufbewahrt.  Die  Form  diirfte  vom  Vorigoi 
nicht  abweichen.  Auffallend  ist  am  hinteren  Pfeiler  dea  Pansen  dis 
Fehlen  der  Papillen.  Ich  babe  mich  dariiber  bereits  geniigend  im 
mikroskopiscben  Teil  geauBert.  Die  Netzmagenleisten  erretchoi 
Langen  von  7  mm,  der  Blattermagen  ist  IV2  <^^  l&^g*  ^^  acheiiit  ca. 
12  kleine  von  der  Haube  zum  Labmagen  sicn  hinziehende  Faltchcn  zn 
besitzen.  Ein  Segel  ist  nicht  zu  erkennen.  Die  Demarkationsliiiie  von 
Driisen-  und  cutaner  Schleimhaut  ist  scharf ,  die  Briickenlabmasen^te 
deutlich.  Der  Labmagen  ist  mit  12  ca.  3^/2  mm  hohen  Falten  beaeist 
Am  cardialen  Ende  sind  sie  zahlreich  verzweigt  und  anastomoaieieB 
reichlich  miteinander. 

Nanotragns. 

29  cm  lang.  Ich  hatte  Gelegenheit  jene  Tragulidenmagen  mit  einon 
solchen  eines  ebenso  kleinen  Wiederkauers  zu  vergleichen,  mit  Nano- 
tragus.  Dies  war  umso  interessanter  als  Boas  in  seiner  Abhandhmg 
,,Zur  Morphologic  des  Magens  der  Cameliden  und  Traguliden*'  doi 
Nanotragusmagen  in  Vergleich  zum  Tragulusmagen  setzt.  Ent- 
sprechend  der  Eleinheit  des  Tieres  zeigte  der  Magen  relativ  geringf 
Dimensionen.  Derselbe,  ein  gutes  Object,  ist  in  Alkohol  aufbewalurt 
und  zwar  aufgeschnitten.  Der  Pansen  hat  eine  Lange  von  6  cm. 
Interessant  ist,  daB  zu  den  bekannten  drei  Falten,  der  Halsfalte  mit 
einer  hochsten  Hohe  von  IV2  ^^  ^^^  ersten  Pfeiler  von  18  mm  dem 
zweiten  Pfeiler  von  3  mm,  am  Hauptpansenende  noch  eine  vierte 
Falte  hinzukommt,  die  daselbst  einen  kleinen  spitzen  Endblindsack 


J 


28 


abschniirt;  auoh  der  Nebeapausenendblindsack  lauft  ziemlich  spitz 

au8.  Der  ganze  Paiisen  ist  besetzt  mit  kleinen  bis  1  ^2  ^^  hohen  diinneu 

haarfeinen  Papillen,  die  rasenartig  die  Schleimhaut  des  ganzen  Pansens 

and  auch  der  Falteii  bedecken.   Der  Netzmagen  klein  und  dickwandig 

zeigt  Hexa^ne  mit  Seitenlangen  von  3  mm.    Im  Innem  bergen  sie 

winzige  kleme  Papillen.    Die  Leisten  sind  auJQeist  schmal,  erreicben 

aber  H5hen  von  27,  mm  und  sind  am  fieien  Rande  gezahnelt.   An  der 

Schlundrinne  sind  beide  Lippen  gut  entwickelt  und  genen  am  Osophagus 

und  Psalter  in  einander  iiber.    Sie  erscheinen  oberflachlich  fast  glatt, 

sind  aber  bei  naherem  Zusehen  mit  feinen  Riefen  verziert.   Am  Blatter- 

magen  ist  trotz  der  Kleinheit  des  Tieres  nichts  rudimentar.    Er  weist 

alle  Charakteristiken  des  Omasus  auf .    Seine  Lange  betragt  2^2  ^^9 

seine  Hohe  1  cm.  Sein  Inneres  ist  mit  einer  Rcihe  von  Blattem  (ca.  28) 

ausgekleidet,  von  denen  10  primare  bervortreten,  die  bis  8  mm  booh 

sind,  6  sekundare  bis  3^2  inm  boch,  12  tertiare  bis  1,3  mm.  Die  Psalter- 

brdcke   ist   deutliob   ausgebildet,     mit  zwei   starken   Briickenlippen 

verseben.  Die  Papillen  bilden  sogar  im  vorderen  Abschnitt  die  bekannten 

vogelklauenartigen  Gebilde.      Im  hinteren  Teile  sind  sie  klein  und 

warzig.     Ein  Segel  ist  vorbanden,  wenn  aucb  nicbt  sebi^  breit.    Ein 

direktes  XTbergehen  der  Psalter-  in  die  Labmagenfalten,  wie  es  Cordier 

bei  klein^i  Formen  beobacbtct,  konnte  ich  nicbt  konstatieren.     Im 

ganzen  betrachtet  find  icb  nichts,  wodurch  sich  der  Psalter  des  Nano- 

tragos  von  denen  der  grofien  Wiederkauer  unterscbeidet.     Er  zeigt 

nur  eine  der  niedlichsten  Formen  im  Verbaltnis  zu  den  kolossalen 

Magenformen  der  grofieren  Tiere  wie  Hirsch  und  Ziege.  Der  Labmagen 

ist  weit  und  bimformig.    Er  besitzt  zehn  grofie  bis  8  mm  hohe  Falten, 

zwischen  ihnen  befii\den  sich  noch  einige  kleinere.     Alle  steben  mit 

einander  durch  reichliche  Anastomosen    in  Verbindung.      Die    die 

Briickenlabmagenfalte  bildenden  beiden  Falten  haben  eine  ziemliche 

Verschiebung  nach  oben,  der  Curvatura  minor  zu  erfahren.   Die  Falten 

entrecken  sich  direkt  in  die  pyloriale  2iOne  hinein,  die  wieder  bedeutend 

verdickt  IV2  i^^^^  hohe  Leisten  tragt.   Die  Pylorusmuskulatur  ist  stark 

eatwickelt.    Der  Torus  ca.  2V2  ^^^^^^  hooh. 

Cerras  dama. 

1,40  m  lang.  Die  Form  des  Pansens  erinnert  noch  an  die  der 
Traguliden,  doch  ist  die  schlanke  Form  nicht  mehr  so  rein  gewahrt 
(Fig.  20).  Der  Pansen  ist  mehr  in  die  Breite  gegangen.  Der  Neben- 
panseneudblindsack  hat  sich  verkiirzt,  der  Hauptpansen  sich  vergroBert. 
An  seinem  Ende  finden  wir  das  schon  bei  Nanotragus  beobachtete 
spitze  Hauptpansenendblindsackchen  wieder,  das  bier  einen  groBeren 
Umfang  erreicbt  und  aufs  deutlichste  zum  Ausdruck  gelangt.  Dasselbe 
ist  uach  Cordier  fiir  den  Magen  der  Cervicomier  charakteristisch.  Die 
Halsfalte  ist  nut  gering  entwickelt.  ca  1  cm  boch,  der  zweite  Pfeiler 
ca.  1^2,  der  erste  Pfeiler  dagegen  erreicht  die  erstaunliche  Hohe  von 
7^/2  cm.  Die  Papillen  sind  meist  zapf enf omiig,  die  grofiten  aber  schmal 
und  zungenformig.   Die  Papillen  fehlen  an  den  Hauptfalten,  die  dafiir 
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mit  Warzchen  versehen  sind.  Der  Netzma^oi  ist  noch  lelAtiv  gnfli 
Ein  Durchschimmem  der  Netzmagenleisten  duich  seine  Wa&d  ist  nkkl 
mehr  moglich.  Die  Hexagone  erreichen  Seitenlangen  bis  za  1  cm.  Die 
Leisten  sind  ganz  niedrig  ca.  1  mm  hoch.  AuffaUenderweise  Btinuui 
sie  ganz  iiberein  mit  denen  von  Hyaemoschus,  d.  h.  sie  sind  ebenUk 
am  f  reien  Rande  mit  einer  Reihe  domf drmiger  Papillen  veraehen,  Se- 
kundare  Leisten  sind  nicht  zu  beobachten.  Die  Scblnndrinne  ist  ea. 
2^2  <^^  breit,  ihre  Lippen  sind  beide  gut  entwickelt,  doch  raclien  m 
nicht  bis  an  den  Osopbagos  heran.  Der  Blattennagen  ist  langlick 
nierenformig,  seine  L&ngsaclise  betragt  ca.  9  cm,  seine  Qaenclue 
ca.  4  cm.  Sein  Blattsystem  ist  triplicat,  die  Zahl  der  Blatter  betiigt 
ca.  28,  die  primaren  sind  bis  33  mm,  die  sekundaren  bis  19,  die  tertiirai 
bis  7  mm  hoch.  Das  Segel  ist  ca.  7  mm  breit.  Der  Labmagen  ist  ling^d 
bimformig.  Sein  Innenraum  ist  reich  gefaltet,  zeigt  18  Fallen,  die 
jedoch  nicht  alle  gleichwertig  sind.  Es  treten  zehn  HauptUten  mit 
einer  Hohe  bis  zu  3  cm  hervor,  die  andem  sind  bedeutend  niedr^ 
und  meist  Abzweigong  der  grofien. 
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Ziege. 

98  cm  lang.  Der  Pansen  hat  eine  bedentende  Verkarzang  in  der 
Langsachse  erfahren,  dagegen  ist  eine  beti&chtliche  Breitengnnahme 
zu  konstatieren  (Fig.  21).  Der  Hauptpansen  hat  sich  bedentcBd 
vergroBert.  Der  Nebenpansenendblindsack  erreicht  bei  weitem  nidit 
mehr  die  Ausdehnimg  wie  z.  B.  bei  den  Traguliden,  er  ist  veikaiit 
und  abgeflacht.  Als  Ergebnis  dieser  Verhaltnisse  resnltiert  die  aus- 
gesprochene  rundliche,  sackformige  Gestalt  des  Pansen.  Im  Innem 
ist  der  erste  Pfeiler  sehr  gut  (6  cm  hoch)  entwickelt,  die  Halsfalte  ist 
nur  IV2  cm,  der  hintere  Pfeiler  I  cm  hoch.  Die  zungeniormig^i  PapiDea 
sind  im  Hauptpansen  am  hochsten  bis  3  mm  lang.  Er  gibt  zwar  nodi 
vereinzelte  hohere,  offenbar  Abnormitaten  mit  eigentiimlich  gedrebter 
Form.  In  den  andem  Abteilungen  werden  sie  kiirzer  und  breiter  und 
nahem  sich  der  Spatelform.  Der  erste  und  zweite  Pfeiler  zeigen  statt 
der  Papillen  nur  Warzen,  dagegen  treten  an  der  Halsfalte  die  Papillen 
noch  oeutlich,  wenn  auch  verkiirzt  hervor.  Der  Netzmagen  ist  ver- 
haltnismaQig  klein  und  kurz,  dafiir  hat  sich  seine  Wand  sehr  verdidct 
Die  weitesten  Maschenraume  an  der  konvexen  Kriimmung  haben 
Seitenlangen  von  5  mm  und  zeigen  vielfach  sekundare  Leisten.  Die 
Hauptleisten  erreichen  Hohen  von  4  mm.  An  der  konvexen  Kriunmimg 
sind  sie  etwas  niedriger.  Sie  sind  seitlich  gerieft,  mit  Wanoh^i  versdieB 
und  am  freien  Rande  gezahnt.  Die  Papillen  in  den  Zellraamen  sind 
ganz  klein,  kaum  V2  ^^  ^^^^  Gebilde.  Die  Schlundrinne  hat  eine 
Breite  von  7  mm,  die  Lippen  bilden  einen  geschlossen^i  Ring  und  sind 
beide  gleich  stark.  Der  Blattermagen  hat  eine  hochgewdlbte  nahezn 
halbkreisformige  Gestalt.  Die  lamellare  Eomplikation  in  seinem 
Innem  ist  bedeutend.  Der  Psalter  ist  quadmplikat.  Die  GresamtsaU 
der  Blatter  betrast  ca.  56.  Die  prim.aren  Blatter  erreichen  eine  Hoke 
von  30  mm,  die  sekundaren  von  18,  die  tertiaren  von  3,  die  qnartemaren 
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bis  1  mm;  letztere  werden  rq)ra8entiert  durch  lineare  Reihen  ver- 
Bchmolzener  Papillen.  Der  Labmagen  ist  relativ  kurz  und  von  retorten- 
fdrzniger  Gestalt.  Er  ist  ausgestattet  mit  12  bis  14  mm  hoben  diinnen 
Langafalten.  Sie  enden  bevor  sie  den  pylorialen  Abschnitt  erreicben, 
von  dem  sie  duicb  eine  voUig  glatte  2iOne  getrennt  sind.  Die  pyloriale 
Region  ist  mit  einigen  leist^ormigen  Wmsten  verseben. 

Me  Besultole  4es  VergMehs  4er  MUgen. 

Naob  diesen  Betracbtungen  sind  wir  erstaunt  iiber  den  bemerkens- 
werten  einbeitlicben  Bauplan  der  Magen.  Es  zeigte  der  Traguliden- 
magen  die  weitgebendste  Verwandtschaft  zu  denen  von  Nanotragus, 
Hirscb  und  Ziege.  Blicken  wir  zuriick,  so  konnten  wir  im  Laufe  der 
Untersucbunc  eine  bei  Hyaemoscbus  als  dem  einfacbsten  beginnende 
fortscbreitende  Komplizierong  des  Organs  konstatieren.  Wir  beob- 
acbteten  eine  ganze  Anzabl  ibr  koordinierter  Cbaraktere  und  konnten 
sewisse  parallele  Transformationen  an  den  Cavitaten  und  ibren  Teilen 
bemerken,  die  aucb  deutlicb  durcb  die  Zeicbnungen  illustriert  werden 
imd  aucb  durcb  die  genaueren  Mafie  der  folgenden  Tabelle 
verdeutlicbt  werden.    Der  Pansen  ist  bei  den  Traguliden  scblank  und 
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Die  Tabelle  gibt  ein  anscbanliches  Bild  von  den  Mafiverhftltnissen. '  Es 
handelt  sich  dabei  nm  L&ngs-  und  Qnerachsen.  Als  Lftngsacbse  ist  die  grdfite 
AosdebDnng  in  der  LSngsricbtang,  als  Qneracbse  die  Breite  an  der  Stelle  der 
gr9fiten  Ansdebnnng  bezeicbnet  worden. 

lang  gestreckt,  beim  Hirscb  intermediar  zwiscben  obigem  und  der 
Ziege,  bei  der  er  ausgesprocben  nmdlicb  und  sackformig  erscbeint. 
Er  zeigt  eine  zunebmende  Verkiirzung  der  Langsacbse  und  eine  zu- 
nebmende  Yerlangerung  der  Breitenachse.  Gleicbzeitig  tritt  eine  Ver- 
kiirzung des  Nebenpansenendblindsackes  ein,  der  bei  den  Traguliden 
groB  und  spitz  ist,  beim  Hirscb  sicb  verkleinert  und  bei  der  Zie^e  sicb 
sebr  verflacbt.  Der  Nebenpansenendblindsack  ist  aufierst  einflufi- 
reicb  auf  die  Form  des  Pansens  und  bestimmt  wesentlicb  mit  den 
CtiMakter  des  Pansens.  Der  Netzmagen  ist  bei  den  Traguliden  relativ 
am  grofiten,  bei  der  Ziege  am  kleinsten.  Hand  in  Hand  mit  dieser 
Verldeinerung  der  Gestalt  gebt  eine  Verdickung  der  Wand,  ein  Hober- 
werden  der  Netzmagenleisten,  die  Entwicklung  sekimdarer  Leisten 
und  eine  fortscbreitende  Ausbildung  der  Leistenmuslnilatur.  Interessant 
ist  aucb  die  pb^rlogenetiscbe  Entwicklung  der  Schlundrinne,  die  bei  den 
Traguliden  breit  mit  minimalen  Anlagen  von  Lippen,  bei  der  Ziege 
scbmal  zu  einem  ringformigen  stark  ¥rulstigen  Gebilde  heranwacbst. 
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Der  BlSttermagen  iat  rohreufortuig  iind  gestreckt  bei  den 

laag  und  nierenfcirmig  bei  Nanotmg'aB  und  Hisrch,  kur 
kugelig  bei  der  Ziege;  damit  verbindet  sich  eine  zunehmeii 
Komkpliation.  Der  Psalter  ist  simptikat  bei  Hyaemoach 
bei  Traguhifl,  triplikat  bei  Nanotragus  und  Hirsch,  quad 
der  Ziege.  Am  Labmagen  greift  eine  zunehmende  Verkiirz 
I'll  Verein  mit  einer  Verbreitening  am  cardialen  Telle.  E 
Tragidldeu  lang  Hnd  darmformig,  beim  Hirsch  bimenfori 
Ziege  retortenformlg,  So  hat  die  Zusammeiiiatellung  eine  g 
wichtiger  Reaultate  gezeitiet.  Wir  sahen  das  Organ  einer 
Aiisbildiing  seiner  OrgauiBation  entgegenstreben,  am 
und  klarsten  ttat  daa  outage  am  Omaaus.  Diese  Befunde  b< 
durcb  ahnliche  verglelchende  Studien  von  Pucheran, 
Cordler  erzielten  Resuttate.  Es  gelang  mir  festaustellen,  < 
gididen  im  Ban  Ihres  Magena  den  Hirschen  nahe  aber  no 
fachere  Verhaltnisse  aufweifteu  und  der  Cavicoraierniagen 
zierteate  und  niodernisierteste  Endform  darstellt.  Diese 
gleichend  anatomiBrben  Behandlung  des  Magens  gewo 
Hultate  decken  aich  aber  vollstandig  mit  denen  der 
Syatematik  und  der  Palaontologie,  die  durch  ihr  Materli 
schreitende  Entwicklung  von  einfaehen  und  niederen 
OrganlsationBstnfen  nachweist,  und  daa  Geseti  der  fort 
VervoUkommnung  in  der  zeitlichen  Auieinanderfolge  c 
bestattgt. 

Es  ware  aber  nooh  die  Frage  zu  erortem,  ob  wir  in 
Traguliden  ein  Produkt  excessiveter  Biickbildimg  zu  erbl 
wie  es  Boas  annimmt.  Seine  Griinde  aind  folgende.  1.  .,Die 
zu  'andeni  Wiederkauem  minlmale  KorpergroBe"  Veri 
den  Magen  von  Hirsch  und  Ziege;  wir  sehen,  daU  der  Mag' 
Telle  und  die  KorpergroBe  In  ihrem  volun'inosen  Verhaltt 
immer  entsjirechen.  Das  zeigt  detitlich  das  Verhalten  des 
und  dea  PsalterB.  Es  ware  dann  der  Omaeus  dea  Hirsches  u 
zu  dem  der  Ziege  zu  Idein.  AiiBerdem  besitzt  der  kleine 
eincn  trlplikaten  Psalter,  der  groBe  Hirsch  einen  ebensolche 
viel  klclnere  Ziege  aber  elnen  quadraplikaten.  Man  sif 
KorpergroBe  noch  keinen  RuckschhiO  gestattet  auf  die 
Komplikation  des  Organs.  Obiger  Gnmd  durfte  also  iilch 
sein.  2.  .,Auf  die  excessive  Riickbildung  welst  die  analoge  '. 
bei  andern  kleinen  Wiederkauem  mit  Ent«chledenheit 
deutet  hin  anf  Cephalolophus  maxwell!  imd  Nanotragus. 
an  die  bcreite  besprochcnen  Befimde  bei  Nanotragus.  ^ 
bei  Nanotragus  keire  Anzeichen  der  Ruckblldimg  beoba 
Omasus  war  voUig  normal,  gewisscrmaBen  ein  Miniaturbild 
Magen.  3.  ,,Man  wird  slcb  wohl  iiberhaupt  die  verschiedi 
ftbteihingeii  dea  Wiederkauemiagene  als  von  vomhereln 
Portlonen  des  Magena  vorzustellen  haben."  Ihm  pflirl 
bei  mit  groQen  Worten:  Car  on  le  (fenillet)  volt  appareltre  1 
pfnir  la  pre-niere  fois  dans  un  ^tat  suffisant  de  d^veloppe: 
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haben  aber  deutliche  Ubergangiastufen.  Wir  sahen  bei  Hyaemosohus 
einen  simplikaten  Blatterma^en  mit  Anlagen  von  2  BJattem,  bei 
Tragolus  einen  duplikaten,  bei  Moschus  moschiferos  einen  duplikaten 
(vergl.  Coidier  S.  104/105)  bei  Nanotragos  einen  triplikaten.  Wir  sahen 
daS  auch  in  diesem  Falle  wie  60  oft  schon  sich  wieder  das  alte 
Sprichwort  bewahrt:  Natara  non  facit  salta.  Jedenfalls  aber  findet 
die  Annahme  einer  regressiven  Metamorphose  an  obigen  Befunden 
keine  Stutze.  Nein,  alle  Umstande  deuten  daranfhin,  dafi  wir  bei 
den  Traguliden  eine  phylogenetische  friihe  Stafe  der  Ausbildnng 
des  Wiederkauermagens  vor  uns  haben.  Wir  erfainem  nns  der 
Worte  Krazowskis,  wonach  der  Psalter  in  seiner  Ontogenese  Stadien 
durchlauft,  welche  mit  denen  iibereinstimmen,  die  noch  gesenwartig 
bei  weniger  weit  differenzierten  Wiederkauerformen  bestwen,  also 
Verhaltnisse  darbietet,  denen  phylogenetisches  Interesse  ztierkannt 
werden  muS. 

Oppel  in  seinem  Buch:  ,,VergIeichang  des  Entwicklnngis^rades 
der  Organe  zu  verschiedenen  Entwicklnngsseiten  bei  Wirbeltieten^' 
wandte  demEntwicklangsgrad  der  Organe  seine  besondereAufmerksam- 
keit  su.  Oppel  bezeicloiet  als  seine  Anfgabe  eine  Vergleichong  der 
verschiedenen  Entwicklungsgrade  der  Organe  verschiedener  Tiere 
zu  verschiedenen  Zeiten  der  Entwicklung.  Er  will  die  ceitlidie  Reihen- 
folge,  in  welcher  sich  die  einzelnen  Organe  im  Vergleich  eu  einander 
entwickeln,  d.  h.  ihren  Entwicklungsgrad  bei  verschiedenen  Tieren 
vergleichea.  Oppels  Resultat  war,  dafi  sich  in  den  Entwicklangsstiifen 
verschiedener  Wirbeltiere  ,,ahnliche  ontogenetische  Beihen"  finden. 
Das  soU  heifien,  die  Wirbeltiere  zeigen  zu  bestimmten  Entwicklungs- 
zeiten  in  dem  Entwicklungsgrad  verschiedener  Organe  Ahnlichkeit 
nntereinander.  Ahnlich  sind  nach  Oppel  junge  Stadien  nntereinander, 
alte  nntereinander,  gleichaltrige  nahestehende  nntereinander,  altere 
Stadien  der  niederen  Tiere  den  jiingeren  hoherer.  Die  Unterschiede, 
welche  solche  Reihen  zeigen,  kdnnen  als  zeitige  Verschiebungen  in  dem 
Entwicklungsgrad  einzemer  Organe  oder  Organsysteme  bezeichnet 
werden.  Einzelne  Organe  zeigen  bedeutende,  andere  mafiige,  wieder 
andere  geringe  zeitliche  Verschiebungen.  Unter  den  Entwicklungiei- 
stnfen  der  hdheren  Tiere  glaubt  nun  Oppel  solche  herausfinden  zu 
konnen,  welche  den  Stammformen  und  damit  den  solchen  Stamm* 
fonnen  ahnlich  gebliebenen  niederen  Tieren  entsprechen.  Die  Unter- 
schiede in  der  Entwicklung  stammverwandter  Tiere  nennt  Oppel 
ihre  „ontogenetische  Differenz".  Die  kleinst^  ontogenetische  Differenz 
besteht  zwischen  der  Entwicklung  eines  Individuums  und  seiner  direkten 
Vorf ahren.  Die  ontogenetische  Differenz  erklart  es,  warum  die  Ontogenie 
nvif  zum  Teil  die  Wiederholung  der  Phylogenie  sein  kann.  So  kommt 
Oppel  dazu,  dem  biogenetischen  Gesetz  eine,  wenn  auch  beschrankte 
so  doch  sehr  bedeutangsvolle  Geltung  zuzuschreiben.  Ein  Vergleich 
ist  in  mehrfacher  Hinsicht  interessant;  vor  allem  sind  es  zwei  (Jesichts- 
punkte,  die  ihn  wichtig  erscheinen  lassen.  Sowohl  vom  Standpunkte 
des  FoiBchers,  der  vom  phylogenetischen  Standpunkte  geleitet  arbeitet, 
als  fiir  den,  wdcher  die  unmittelbare  kausale  Verkniipfung  der  Ent* 
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wicklungivor^uige  in  den  Voidemimd  stellt,  mufi  die  Veij^eidiimg 
Eifol^  versprechen.  Wenn  wirkuch  der  Sats:  Die  Entwidduag^ 
geschichte  des  Einzelwesens  ist  eine  Wiederholimg  seiner  Stammtt- 
geschichte,  allgemeine  Grdtimg  hat,  ein  Gesets  ist,  bo  wild  man  die 
phjlogenetiBche  Abstammang  der  Tiere  aus  ihiier  Entwiddnng^ 
geflchichte  ableeen  konnen,  und  die  einzelnen  Stadien  in  der  Entwickhmg 
werden  die  Etappen  darsteUen,  welcLe  die  Vorfahren  eiostmalB  eneidit 
haben.  Durch  die  Vergleichttn^  dieser  Stadien  mit  entflpiecheadea 
andeien  Tiere  wird  man  die  Beziehungen,  welche  beide  Stammbamne 
haben,  auf  das  Beste  ermitteln  konnen  (19).  Fafit  man  das  Angefohrte 
susammen,  so  ergibt  sich,  dafi  es  von  groSem  Wert  sein  mufi,  AnibcUnS 
dariiber  zu  erlangen,  ob  der  Wiederkauermagen  in  seiner  Ontogenie 
solche  Stadien  anfweist,  die  mit  dem  Verhalten  bei  den  Ttagoudai 
iibereinstimmen.  In  der  Tat  nun  selang  es  mir,  in  der  neneren  Literatiir 
iiber  die  Ontogenese  des  WiededKauermagens  entsprechende  Anhalts- 
punkte  zu  finden.  Nun  sind  die  ontogenetischen  Studien  znmeist 
an  Rindsembryonen  vorgenommen  worden,  doch  kann  uns  das  nicht 
hindem,  dieselben  hier  zum  Vergleich  heranzuziehen,  denn  das  Rind 
als  das  modemisierte  Endglied  der  Wiederkauerreihe  zeigt  die  bei  der 
Ziege  konstatierten  Befunde  in  nur  noch  pragnanterer  Form.  Der 
Ne^mag^  ist  noch  weiter  zuriickgegangen,  sekondare  Leisten  aofi 
deutiichste  aasgepragt,  der  Netzmagen  ist  der  kleinste  Ha^enabschnitt 

Seworden,  der  Omasos  ist  weiter  gewachsen  und  hat  die  dritte  SteUung 
er  Grofie  nach  eingenommen,  seine  lameUare  Komplikation  ist  ge- 
stiegen,  er  ist  quinqueplicat.  Ich  begniige  mich  mit  der  Aulzahlung 
der  am  meisten  in  die  Augen  springenden  Homologien: 

Inf  olge  des  AnstoSens  an  die  Keimdruse  und  Umiere  mufi  sick 
spater  der  Pansen  nach  Martin  jedoch  abermals  and  zwar  diesmal 
wieder  in  cranialer  Richtung  umbiegen,  so  daB  er  sich  schlieBlich  in 
Form  eines  V-/^  fachen  S  vom  Schlunde  an  gerechnet  darstellt.  Diese 
S  form  ist  auch  von  StoB  beschrieben  worden  (39). 

Der  urspriinglich  hakenfoimig  an  den  Nebenpansen  sich  an- 
schliefiende  kaudale  Blindsack  wird  durch  den  Druck  des  spater  nocli 
mehr  ventral  herabriickenden  Hauptpansenblindsackes  flach  ge- 
driickt,  so  dafl  er  endlich  alQ  ein  rundliches  kaudales  Anhangsel  cm 
Nebenpansen  erscheint  (39). 

Der  Pansen  des  Rindsembryos  von  3,3  cm  Scheitel-Steifilange 
ist  S  formig  (39). 

Die  Blatter  erster  und  zweiter  Ordnung  (beun  Rindsembrvo  von 
14,5  cm  Scheitel-SteiBlange)  haben  schon  PapiUen  gebildet,  die  das 
Epithel  mit  empor^hoben  haben  und  dadurch  den  Buchblattem  anf 
dem  Querschnitt  em  gezacktes,  an  Eichenlaub  erinnemdes  Aussehen 
verleihen  (39). 

Fassen  wir  zunachst  einen  Querschnitt  durch  den  mittleren  Teil 
der  Omasusanlage  (beim  Rindsembryo  von  3 — 4  Wochen)  ins  Auge, 
so  erk^inen  wir,  da  die  Bindegewebcschleimhaut  an  der  doisatei 
Flache  des  Organs  zwei  Fortsatze  gebildet  hat,  die  sich  mit  fast  halbkieis- 
formiger  Eontur  versehen  in  das  Lumen  vorwolben.  -Sie  nehmen  die 
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gauze  doisale  Flache  der  Omasufianlage  ein  und  lassen  zwischen  sich 
eine  Einbuchtung,  welche  in  Fonn  und  Ausdehnung  mit  ilinen 
korrespondiert  und  genau  die  Mitte  der  groSen  Kurvatur  des  PBalters 
einnimmt.  Dutch  eine  kleine  Einbuchtung  getrennt  zei^en  sich  seitlich 
von  den  ersten  Vorspriingen  zwei  weitere,  me  jedoch  nicht  die  gleiohe 
Hohe  eireichen,  sioh  vieimehr  nur  als  kleine  flaehe  Buckel 
charakterisieren  (Fig.  1).  Die  Seitenteile  der  Omasunanlage  sind  im 
Ubrigen  noch  voUstandig  glatt  und  eben  (18). 

An  dem  Psalter  eines  um  ein  geringes  lUteren  Rindsembryo  hat 
das  Blattersystem  schon  einen  verhaltnisniafiig  bedeutenden  Ausbau 
erfahren.  Indem  sich  seitlich  je  zwei  neue  Blatter  gebildet  haben, 
ist  nun  fast  die  ganze  Circumferenz  des  Psalters  in  die  Blatterbildung 
eingetreten,  so  dafi  seine  ganze  innere  Oberflache  ein  unebenes,  welliges 
Aussehen  erhalten  hat.  Dabei  sind  die  oberen  sechs  Blatter  durch 
gleiohe  Orofie  ausgezeichnet,  wahrend  die  beiden  unteren  der  Wand 
als  flache  Hervorwolbungen  aufsitzen  (18). 

Jedenfalls  aber  diirfte  zu  hoffen  sein,  dafi  durch  zukiinftigei  ver- 
gleichende  Studien  weitere  auffallise  Ubereinstimmungen  zutase 
gefordcrt  werden.  Wir  treffen  also  dieselben  Entwicklungszust&nde 
an,  hier  bei  Embryonen,  dort  bei  weiterentwickelten  Tieren;  auf- 
fallende  Tatsachen,  die  jedenfalls  zu  denken  geben.  His  sagt  im  16.  Brief 
liber  „Uiisere  Korperform'^ :  „Der  gesetzliche  Zusammenhang  aller  der 
Rorperentwicklung  zu  Grunde  liegenden  Vorgange  ist  ein  Prinzip, 
mit  welchem  in  Zukunft  auch  die  Descendenzlehre  in  noch  ganz 
anderem  Mafie  wird  zu  rechnen  haben  als  dies  bisher  geechehen 
ist.''  Offenbar  durchlauft  der  Magen  der  Kinder  in  seiner  (Mtogenese 
jene  einfachen  Stadien,  die  wir  hier  bei  diesen  kleinen  Wiederkauem 
vorfinden.  OhneZweif el  haben  wir  in  diesen  Formen  die  phylogenetischen 
Vorstufen  derjenigen  Bildung  zu  erblicken,  die  auch  das  Qenus  Bos 
aufweist  (18).  Jedenfalls  aber  diirfte  das  sich  bestatigen,  was  Era- 
zowski,  Oppel  und  Grote  bereits  auf  Grund  ontogenetisch  und  phylo- 
genetischer  Studien  weit  ausschauenden  Blicks  voraus  ahnten,  namlich 
dafi  bei  Traguliden  tatsHchlich  ein  friihes  Stadium  der  Psalter- 
entwicklung  vorliegt.  Entgegen  der  Anschautmg  von  Boas  wiirden 
wir  in  dem  Magen  nicht  zu  erblicken  haben  einen  rudimentar  gewordenen, 
sondem  einen  rudimentar  gebliebenen.    Dafiir  sprechen  die  Ergebnisife 

1.  der  mikrookopischen  Untersuchung. 

a)  Das  Epithel  deo  Omasus  von  Hyaemoschus  stimmt  in  seinem 
Bau  iiberein  mit  dem  der  Schlundrinne. 

b)  Die  bis  zum  Psalter  weit  hinabreicheude  gestreifte  Muskulatur 
der  Schlundrinne  bei  Hyaemoschus. 

2.  der  vergleichenden  Anatomic. 

a)  Der  Magen  von  Hyaemoschus  erscheint  als  der  einfachste, 
und  man  bemerkt  von  da  aiis  eine  f  ortschreitende  Eomplizierung. 

3.  der  Ontogenie. 

a)  Die  eigentiimliche  S  form  des  Pansens  f indet  sich  bei  Traguliden 
und  bei  jungen  Rindsembryonen. 


li^-.it'--- ;'-  S-         ,T.  ■  *  -^L.:_  -    •> 


1  't 


■        V-  ^       ' 


80 


[ 


I 
•I 


1 
i 

i  ' 


.  I 


\ 


s 


is 


b)  Die  Blattformen  stimmen  in  ihren  friiliefiten  Anlagen 
4.  Es  verrat  aaoh  Riitimeyer  iiberhaapt  der  ganxe  Habitus  der 
Traguliden  einen  auffaUigen  Jugeudhabitus  una  zeigt  Meifaiiale 
nicht  etwa  individuellen  JngendzustandeB,  wohl  aber  jugendlichen 
Stammesalteis.  Der  Ma^on  zeigt  ebenso  die  Merkmale  jugendlicbea 
Entwicklung^zustandes,  ein  Yemarren  auf  lelativ  ja^endlicliem  Zn- 
stand.  Der  Befund  am  Magen  paBt  also  voUkommen  in  den  Rahmen 
des  allgemeinen  Bildes.  Es  wuiden  die  Befunde  am  Tragulidenmagen 
nur  das  bestatigen,  was  Biitimeyer  auf  Grand  seiner  osteologischea 
UnteiBuchungen  konstatierte,  namlich  den  StiUstand  der  Stammea- 
metamorphose.  Der  Ediper  ist  nicht  mehr  entwicklungsiahig, 
anpassungafahig;  die  natiirliche  notwendige  Folge  davon  ist,  dafi  er 
dem  Eampf  ums  Dasein  nicht  mehr  gewachsen  ist.  So  sehen  wir  die 
Tiere  heut  zuruckgedrangt  auf  eng  begrenstem  Raum,  wahrend  sie 
friiher  weite  Oebiete  Europas  bevolkerten,  wie  uns  die  Funde  aus  dem 
Miocan  Frankreichs  und  der  Schweiz  lehrm.  Auch  das  Bemer  natur- 
historischeMuseumbewahrteinen  hier  im  Miocan  sefundenenTragoliden- 
zahn  auf.  Es  handelt  sich  bei  den  Traguliden  orfenbar  um  eine  Form, 
die  von  der  Natur  auf  den  Aussterbeetat  gesetzt  ist,  im  Erloschen 
begriffen  ist,  ahnlich  wie  Elen  und  Wisent  und  andere,  aber  heute 
noch  lebend  ein  wichtiges  Ubergang^glied  verkorpem  zwischen  jenea 
palaeontologischen  Formen  und  unsem  heutigen  modemen  Wieder- 
kauern.  Andererseits  berechtigen  die  Funde  zu  dem  Gedanken,  dafi 
wir  in  den  Traguliden,  diesen  kleinen  homlosen  Wiederkauem,  den 
Typ  hab€n,  aus  dem  sich  unter  Yermittlung  von  Zwischenformai 
wie  Moschus  moschiferus  und  Nanotragus  unsere  horntra^nden  Wieder- 
kauer  die  Cervicomier  und  Caviconiier  herausdifferenzierten.  Damit 
wiirde  den  Traguliden  die  isolierte  Stellung  genommen  sein,  in  die  sie 
bisher  verwiesen  wurden. 

Lama. 
(Das  Objekt  ist  in  Nelkenol  prapariert.) 

Nur  die  Tragulinen  (Hyaemoschus  und  Tragulus)  und  die  Tylo- 
poden  (Camelus  und  Auchenia)  besitzen  Mag^n,  an  denen  der  Omasus 
noch  nicht  zur  Ausbildung  gelangt  ist.  Da  die  beiden  genannten  Wieder- 
kauergruppen,  die  nicht  kiirzer  und  pra^nanter  charakterisiert  werden 
kdnnen,  als  wenn  man  sie  mit  L.  Riitimeyer  „als  das  sprodeste  be- 
zeichnet,  was  unter  Wiederkauer  noch  bis  auf  den  heutigen  Ta^  Fleisch 
imd  Blut  behalten  hat,"  in  Bezug  auf  manche  andere  Orffiuiisatioas- 
verhaltnisse  sehr  erheblich  von  einander  abweichen,  so  ist  die  Uberein- 
Gtimmung,  die  sie  hinsichtlich  der  noch  nicht  eingetretenen  Sonderung 
des  Omasus  zeigen,  um  so  bemerkenswerter.  Hierdurch  schon  allein 
lafit  die  Anschauung  sich  begriinden,  dafi  die  Formeigentiimlichkeiten 
dea  Wiederkauermagens  das  Res\iltat  eines  ganz  allm^hlich  sich  voll- 
ziehenden  Differenzierungsprozesses  bilden  und  dafi  speziell  der  Omasus 
als  phylogenetisch  wie  ontogeaetisch  jiingstes  Differenzierungsergebnis 
anzusehen  ist  (22).  Ist  nun  der  Lamamagen  mit  obigen  Bc^Eunden  in 
Einklang  zu  bringen  ?    Der  Tylopodenmageo  ist  schon  oft  das  Objekt 
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zahlreiclier  Arbeiten   gewesm.      Home  konstatierte  die   Oleichheit 
des  Magens  von  Kameel  und  Lama.  Die  Entdeckune  der  Besonderheiteu 
der  LagenmgB-  und  Fonnverhaltnisse  des  KamelidemnagenB  ist  schon 
sehr  alt.  Ebenso  alt  ist  aber  auch  das  Bestreben,  den  Eamelidenmagen 
dem  der  typischen  Wiederkauer  zu  assimilieien.    Er  bietet  dean  aneh 
viele  Ahnlicbkeiten,  die  geradezu  zu  einem  Yergleiche  herausfordern. 
Die  Einteilung  naoh  Home  eracheint  mir  die  naturlichste  und  am 
meiateii  den  morphologischen  Yerhaltnissen  angepafit  zu  sein.    Nach 
ihm    entspricbt   ]ener   gioSe   ku^lig   gestaltete  Abechnitt  zweifellos 
dem  Pansen  der  Wiederkauer  (Pig.  ^).    Doch  vermisse  ioh  hier  die 
tiefen  Furchen,  sowie  die  scharf  herausgebildeten  Saoke.    Seine  Ober- 
flache  zeigt  zwei  Abschnitte,  die  mit  den  bekannten  Wasserzellen 
besetzt  sind.    An  den  Pansen  schlieBt  sich  der  Netzmagen  an.    Er  ist 
▼on  ersteremduichkeineFalte,sondemnurdurch  eincleichteConstriction 
kaum  gesondert.     Er  stellt  eine  kleine  Hohle  dar  von  ovaler  Ponn 
mit  schon  aufierlich  deutlicher  zeUiger  Struktur  das  offenbaie  Gegen- 
sttick  zum  Reticulum  der  Wiederkauer.    Ihm  folgt  der  Blattermagen, 
ein  schmaler  rdhrenfdrmiger  Abschnitt  von  etwa  8  mm  Lange,  der  auch 
von  Cordier  beobachtet  wurde.     Die  topographischen  und  morpho- 
logischen Yerhaltnisse  dieses  Teiles  erinnem  so  ganzlich  an  den  Blatter- 
magen der  Traguliden,  dafi  wir  jedenfalls  in  ihm  das  Homologon  zu 
jenem  sehen  miissen.   Dann  erweitert  sich  der  Magen  wieder  zu  einem 
schlauchfdrmigen  Grebilde,  dem  Labmagen.    Im  Innem  vermissen  wir 
am  Pansen  die  wtdsti^en  Pf  eiler.  Es  ist  zwar  auch  hier  ein  leistenartiges 
Gebilde  vorhanden,  mdem  man  ein  Analogon  zum  ersten  Pfeiler  er- 
blicken  konnte  und  das  einenHaupt-  und  Nebenpansen  abzusondem 
scheint.  Pauntscheff  auBert  sich  dariiber  folgendermaOen :  ,J)eT  Pansen 
der  Tylopoden  wird  durch  eine  schwache  Einschniirung  am  unteren 
Teil,  welche  im  Innem  durch  sog.  Muekelpfeiler  durchsetzt  werden  und 
zwar  der  linke  von  einem  solchen,  der  links  vom  Osophagus  herkommt, 
in  der  ganzen  Lange  desselben  verlauft  und   Quermuskelfortsatze 
von  sich  abgibt,  welche  sackformige  Ausstiilpungen,  sog.  Zellen  zu  um- 
fassen  scheinen,   der  rechte  dagegen  von  einem  Muskelpfeiler,  welcher 
nicht  weit  vom  Ursprun^e  des  ersteren  (beide  sollen  gemeinsamen 
Ursprungs  sein)  einen  Zweig  entsendet,  der  die  von  Brand  beschriebene 
Erweiterung  mitbilden  hilft  und  weiterhin  zu  dem  ersten  umbiegt. 
Der    den  rechten    Sack    versorgende    Pfeiler    scheint    eine    spatere 
Differenzierung  zu  sein,  da  er  im  vorliegenden  Palle  sehr  wenig  ent- 
wickelt  war,  imd  noch  keine  Muskelfortsatze  aussenden  konnte,  wahrend 
der  des  linken  Sackes  deutlich  vorsprang.*^    Auffallend  ist  das  vollige 
Pehlen  der  Papillen.  Nur  in  jenen  bekannten  Wasserzellen  konstatierte 
Pauntscheff  papillenartige  Gebilde:  „Das  Stratum  epitheliale  bestand 
aus  rundlichen  oder  abgeplatteten  protoplasmareichen  Zellen,   welche 
Wucherungen  nach  auSen  bildeten  imd  noch  keine  Verhomimg  zeigten. 
Diese  Epithelwucherungen  ragten  in  Porm  von  Zotten  in  das  Lumen 
der  Zelle  hinein.^^    Im  Netzmagen  erinnem  die  Zellraume  an  jene  im 
benachbarten  Pansen  und  nach  Cordier  ist  der  Netzmagen  nur  das 
untere  Ende  der  grofien  Region  der  Wasserzellen.     Die  Zellr&ume 
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sind  von  Leistoi  begrenzt,  hdheiea  primaren  und  Ideinei^en  Bekund&ren, 
die  sicli  im  rechten  Winkel  kreusen.  Die  Leisten  ia  den  Zellnumen 
des  Pansens  haben  oben  am  fieien  Ende  seitliche  Fortsatse,  die  im 
Netzmagen  entbehren  deiselben.  Wieder  abweichend  miindet  beim 
Lama  die  Schlundrinne  in  den  Pansen.  Sie  verlauft  ent  eine  kmae 
Strecke  am  Panaen,  um  dann  an  der  Netzmagenwand  sum  Blatter* 
magen  bin  sich  zu  entrecken.  Sie  bildet  eine  auffallend  breite  Rinne, 
begrenzt  von  zwei  leicbten  LippenwiilBtchen,  von  denen  die  links 
schwacker  iat,  wenn  aucb  kenntlich  angedeutet.  Der  Blattermagen 
erscbeint  am  vorliegenden  getrockneten  Objekt  lohrenformig  and  ist 
wie  der  der  Traguliden  deutlich  g^en  seine  Umgebnng  abgesetxt. 
Sein  Inneres  ist  nach  Home  glatt.  Der  Labmagen  tragt  in  sein^n 
vordersten  Teil  einige  minimale  Faltohen,  sonst  ist  er  glatt.  Am  Ende 
ist  er  mit  einer  deutlicben  Pylorasmuskulatur  veisehen,  die  gaaz  der 
des  Scbweines  gleioht.  Jenseits  des  Pylorus  erscheint  eine  nochmalige 
dem  Diinndarm  angeborende  Erweiterung. 

So  sahen  wir,  dafi  der  Tylopoden-  und  der  Wiederkauermagen 
^8e  Ahnlicbkeiten  aufweisen,  die  aber  weit  eher  homology  denn  ab 
identisch  mit  denen  des  typischen  Wiederkauermagens  ezscbeinen. 
Jedenfalls  aber  lassen  sie  mindestens  eine  Briicke  zwischen  doi  cich 
geographisch  so  weit  entwickelten  Gruppen  vorausseben.  Es  zeigten 
sioh  aber  aucb  eine  ganze  Anzahl  von  Abweichungen.  Die  mikroskopiscbe 
Foischung  hat  noch  eine  weitere  Reibe  wesentUcher  Unterschiede 
aufgedeckt.  So  fanden  sich  Driisen  in  den  sog.  WasserzeUen  des  Pansens, 
ebenso  in  den  Zellen  des  Netzmagens.  Boas  trat  mit  neuen  Unter- 
sucbuxigen  an  jene  so  delikate  Frage  beran  und  wandte  seine  Aof- 
merksamkeit  besonders  dem  Mittel-  and  Hintermagen  zu:  „Der  ganze 
iibrige  fast  rohrenformige  Teil  des  Eamelidenmageos  ist  es  nun,  wdcher 
allgemein  als  dem  Hintermagen  (Labmagen)  der  typischen  Wieder- 
kauer  entsprechend  aufgefaSt  wird.  AuQerlich  eischemt  er  in  der  Tat 
einfach.  Wenn  man  aber  den  geoffneten  Magen  unteisacht,  zeigt  es 
sioh,  daS  die  Schleimhaut  in  zwei  cehr  bestimmt  unterschiedene  Partien 
terfallt. 

In  einer  groBeren,  dem  Vordermagen  zunachst  liegenden  Partie, 
ist  die  Schleimhaut  sehr  diinn,  in  der  iibrieen,  kleineren  Partie  ist  sie 
viel  dicker;  bei  einem  erwachsenen  baktrischen  Kameel  hatte  jene  eine 
Laage  von  ungefafar  60  cm,  letztere  war  ungefahr  12  cm  lang.  Bei  der 
mikroskopischen  Untersuchung  ergab  es  sich,  dafi  die  diinne  Schleim- 
hautpartie  mit  dicht  gestellten,  aber  ungemein  kurzen  Driisenschlauchen 
versehen  war;  dementsprechend  hat  natiirlich  aucb  hier  das  gewohnliche 
Zylinderepithel  die  Linen&eite  des  Magens  bedeckt.  Letzteres  ist  aber 
an  den  unteisuchten  Objekten  schon  abmaceriert  gewesen.  N  a  r 
ganz  dicht  am  Vordermagen  an  einer  kleinen 
begrenzten,  einseitieenStelle, welcheals  direkte 
Fortsetzung  der  Schlundrinne  erscheint,  ist  die 
Schleimhaut  der  der  Schlundrinne  ganz  ahnlich, 
d.  h.  driisenlos  und  mit  einer  mehrftohichtigen 
Pflasterepithel   bedeokt.      Die   dicke    Schleimhautpartie 
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hatte  dag^en  den  CSiaiakter  einer  gewohnliclien  Mag«ischleimliaut: 

Die  Driiseiischlattche  wazen  von  ansehnlicher  Lange,  mehrmals  so  lang 

wie  in  der  diinnh&utigen  Partie.    Was  die  grdberen  Yerhaltnifise  der 

Schleimliaut  beider  Abschnitte  betrifft,  ist  folgendee  zu  bemerken. 

Im  grofiten  Telle  des  diinnhautigen  Abschnitts  finden  wir  zahlreiche 

dicbtgeat^te  dunne  bis  etwa  l^t  <^in  hohe  Lang^alten,  welche  an  dem 

an  den  Vordermaflen  grenzenden  Ende  in  niedrige  uniegehnafiige  netz- 

fonnige  Fallen  uDer^hen;  die  mit  letzteien  b^bokte  Flacbe  ist  aber 

in  keiner  Weise  von  der  iibrigen  weit  gioSeien  mit  Langsfalten  aus- 

gestatteten   abg^grenzt;  die  kleine  drtisenlose  Flaohe  an  der  Grenze 

des  Vordennagens  ist  faltenlos.     Anmerk. :    Es  ist  diese,    mit  netz- 

formieen    Falten    ansgestattete,   resp.   an  der  letztgenannten  Stelle 

faltemoBe,  etwas  engere  Grenzpartie,  welche  von  Brand  als  dem  Blatter- 

magen  anderer  Wiederkauer  entsprech^id  anf gefafit  wird.    Auch  im 

diokhautigm  Abschnitt  fanden  sich  einige,  aber  weniger  zahlreiche 

and  dickere  Langsfalten  der  Schleimhaut,  welche  sich  oralwarts  in 

einige  derje(niffen  des  diinnhautigen  Abschnitts  fortsetzten.      Am  Py- 

lorusende  findet  sich    ein   ahnlicher  starkentwickelter  Schliefiwulst 

wie  beim  Schweine.     Nach   meiner  Auffassung   ist   nun   der  ganze 

mit   diinner    Schleimhaut    veisehene  Abschnitt  dem  Blatter-  oder 

Hittelmagen  anderer  Wiederkaaer  homology'  (3). 

Boas  beobachtete  also  jenen  kleinen  rohrenformigen  Abschnitt 

such,  maB  ihm  aber  wenig  Wert  bei,  sah  in  den  mit  kleinen  Paltchen 

veieehenen    ersten   zwei   Dritteln   des   Labmagens   einen   immensen 

Blattermagen.    Schon  Cordier  tritt  dem  entgegen  und  m^jitu^darauf 

aufmerksam,    dafi  jene  Falten  an  die  Langsfalten  im  Ld^ageb  der 

Tiagoliden  erinnem.    Nach  Pauntscheff  enthalt  jener  AbicfflS^  beim 

Eamel  zwei  muskulose  Leisten,  welche  aber  nicht  paraU%.verlaufen, 

sondem  ein  Elipsoid  bilden  und  einen  weiten  Raum  zv^isJien  sich 

lassen.   Ich  glaube  nun  nicht  fehl  zu  gehen,  wenn  ich  in  jener^lten- 

bildang  das  Analogon  sdie  zu  den  Falten  4  bei  Tragus  javaaicus, 

die  an  der  Bildung  der  Briickenlabmagenfalte  beteihgt.     Jener  von 

Boas  ab  Blattermagen  aufgefafite  Abschnitt  zeigt  nicht  geschichtetes 

Epithel,  wie  sonst  der  Blattermagen  der  Wiederkauer,  sondem  eine 

driisentragBnde  Schleimhaut.    Die  Driisen  sind  ungemein  kurze,  jenen 

im  Pansen  und  Netzmagen  ganz  gleiche  Schlauche.    Nun  erinnere  ich 

daran,  dafi  wir  bei  Hyaemoschus  im  ersten  Abschnitt  des  Labmasens 

ebenfalls  solche  ungemein  kurze  Driisen  vorfanden.     Dies  veramafit 

mich  zu  erwagen,   ob  wir  nicht  jener  von  Boas  als  immenser  Blatter- 

nuigen  aufgefafite  Abschnitt  doch  eine  ausgedehnte  Cardiadriisenregion 

vor  uns  haben,  jener  bei  Hjaemoschus  vergleichbar.    Nach  Boas  geht 

ftQ  der  Grenze  des  Yorder-  und  Mittelmagens  die  driisige  Schleimhaut 

der  letzteren  direkt  in  die  der  benachbarten  Zellen  iiber.    Oppel  ver* 

mutet,  dafi  die  Driisen  der  Wasserzellen  eine  Zersprengung  der  Cardia- 

iiwa  in  zahlreichere  kleinere  Dnisengruppen  darstellen.    Wir  sahen 

den  Blattermagen  bei  den  Traguliden  bereits  morphologisch  deutlich 

differenziert  ak  1 — iVt  ^^  langes  Gebilde.     Nach  Betrachtung  des 

vorliegenden  Objekts  und  nach  Durchsicht  der  Literatur  ersweint 
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€8  mir  nicht  unwahischeinlich,  gewozden,  dafi  jener  Abschnitt  auck  bei 
den  Kameliden  vorhanden  uxid  den  Blattermageu  das  vorerwali&te 
8  nun  lange  Stiick  rqprasentiert.  Wie  die  Literatur  zeigt,  wild  dieee 
Anschaaung  auch  von  andem  Foxschern  Brand,  Coidier,  geteili 
Aber  auch  in  vergleicliend-anatomiaclier  HinBicht  diiifte  jener  kleine 
driisenlose  Abschnitt  viel  eher  einem  kleinen  Omasus  entspiecheii, 
als  jener  groBe  von  Boas  angenommene.  Es  ware  deshalb  von  hohem 
Interesse,  den  kritischen  Almchnitt  daraofhin  zn  unteiBuchea,  ob  aein 
Epithet  mit  dem  der  Schlundrinne  iibereinstimmt,  wie  wir  es  beiHyae- 
moBohus  konstatierten,  vielleicht  dafi  auch  die  Briickenbildung  noch 
gar  nicht  abgeschloesen  ist.  Moglicherweise  ist  es  noch  gar  nicht  zn 
einem  Zusanunenschlufi  der  sog.  Grenzlippen  gekommen  und  der 
Psalter  steht  bodenwarts  noch  in  offener  Kommunikation  mit  dem  Lab- 
magen.  Damit  wiirde  eine  gane  natiirliche  Erklarung  gefunden  ^in 
fiir  die  Beobachtungen  von  Boas:  „Das  einseitigeVorhandenfein  von 
Plattttiepithel  und  vcm  Driisen  auf  der  andera  Seite/^  Vielleiclit 
liegen  Verhaltnisse  vor,  wie  sie  illustriert  werden  durch  die  Fig.  4—10 
Erazowski,  Fig.  1  bei  Orote.  Diese  Erwagungen  eroffnen  weite  phjlo- 
gen^iische  Perspektiven.  Dann  wiirde  der  Tylopodenmagen  ein  noch 
weit  friiheres  Stadium  reprasenti^ren,  sis  der  des  Uyaemoschus.  Mochte 
diese  Frage  von  hohem  phylogenetischem  Interesse  bald  ihre  Losang 
finden.  Die  mit  Driisen  versehenen  Partien  machen  einen  nicht  un- 
betrachtlichen  Teil  der  ganzen  Yordermagenschleimhaut  aus.  Boas 
siehtdarin  einen  weiterenwichtigen  primitivenCharakter  derEamelideKL 
Die  Kameliden  bUden  eine  weit  niedrigere  Stule  der  typisch«i  Wieder- 
kauer.  Das  Skelet  der  Kameliden  weist  nach  Boas  eine  ganze  Anzahl 
von  Charakteren  auf,  die  ein  sehr  primitives  Qeprage  tragen,  Verhaltnisse 
bekunden,  die  von  denen  der  typischen  Wiederkauer  sehr  different  sind, 
dafiir  aber  grofie  Ahnlichkeit  mit  denen  besitzen,  die  bei  den  Schweinen 
gefunden  werden.  Cordier  meint,  der  Eamelidenmagen  habe  zu  den 
Ruminantien  viel  weitere  Beziehungen,  viel  engere  dagegen  zn  den 
Pachydermen.  Er  bezeichnet  die  Kameliden  als  Wiederkauer,  die  die 
Magenorganisation  der  Pachydermen  besitzen  und  er  weist  auf  die 
Ahnlichkeit  zwischen  dem  Magen  des  Lama  und  dem  dcs  Pecari  hin. 
Coudereau  glaubt,  dafi  sich  das  Schwein  durch  den  blindsackformigen 
Anhang  den  Wiederkauem  nahere. 


Siis  NehringO. 

Die  Configuration  des  Schweinemagens  (Fig.  23)  ist  die  eines 
langgezogenoien,  gdcrummten  zylinderischen  HoUorgans,  an  der  man 
zwei  Curvaturen,  eine  grofie  und  eine  kleine,  zn  unterscheiden  vermag. 
Er  besitzt  an  seiner  liakeu  dorsalen  Flachc  ein  Aohangsel,  Blindsack, 
Saccus  ooecus,  das  durch  eine  Einsehniining  von  der  iibrigeu  Hagen- 
hohle  getrennt  ist.  Es  lessen  sich  nach  der  Beschaff enheit  der  Schleim- 
haut  vier  Kronen  unterscheiden.  1.  eine  Schlundregion  um  dea 
Osophagus  mit  einer  mit  einem  der  Wiederkauerschlw.drinne  ahnlich^ 
Oelmde.  Sie  ist  mit  cutaner  Schleimhaut  bedeckt,  die  sich  mit  scharfem 
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and    gekerbtem    Rand    gegeo    die    benachbarte    DriifienBchleimliaut 
absetzt.  2.  Eiae  linke  Zone,  sie  nimmt  ca.  Ys  des  Magens  ein,  ihre  Wand 
ist  sehr  diinn.     Sie  gliedert  sich  in  zwei  Abschnitte,  a)  den  kleinen 
Blindsack,  b)  eine  grofiere  Partie.von  demselben  Aussehen  der  Schleim- 
haut.    3.  eine  mittlere  Zone,  ihre  Wand  ist  sehr  dick.    4.  Eine  rechte 
Zone,  ihie  Wand  ist  wieder  diinner.    Gregen  den  Darm  ist  der  Magen 
abgeechlossen  durch  die  Pylorusmuskulatur.      Diese   Zonen  unter- 
scheiden  sich  auch  histologisch.      1  besitzt  eine  cutane  driisenlose 
mit    geschichtetem   Plattenepithel    and   corpus   papillare   versehene 
Schleixnhaut,  die  aber  wie  Figur  23  zeigt  ein  Stuckchen  hiniiberreicht 
in  2a,  den  Blindsack.   2a  ist  besetzt  mit  kurzen  Cardialdriisen.   2b  mit 
etwas  gidfieren.    3  zeigt  Fundusdriisen,  die  betrachtlich  langer  sind. 
4  birgt  Pylorusdriisen.     Der  Uber^ang  zwischen  den  Driisen  ist  .ein 
allmahlicher.    Wir  konnten  aus  obigem  entnehmen,  daB  verschiedene 
FoiBcher   Yergleiche   zogen   zwischen   Wiederkauer-   imd   Schweine- 
magen,   dabel  Bezug  nehmend  anl  die  anBere  Gestalt  und  die  histo- 
logischen  Verhaltnisse.      Krazowski  ist  es  wieder,  der  interessante 
B^bachtungen  anstellt:  „In  diesen  friihen  Stadien  (des  embrvonaleii 
Wiederkauermagens)    besteht    noch    eine    bemerkenswerte    Ubereiu- 
stimmung  mit  dem  Verhalten,  das  der  auch  im  aosgebildeten  Zustande 
einfach  bleibende  Magen  anderer  Saugetiere  um  diese  Zeit  zeigt.    Es 
wird  das  ersichtlich,  wenn  man  den   Querschnitt  des  embryoualen 
Wiederkauermagens  mit  dem    Querschnitt  durch  die  Magengegend 
eines  1  cm  langen  Schweinsembryos  vergleicht.'*     Martin  bestatigt 
die  Befunde  Erazowskis:  „Wie  schon  Krazowski  betont  und  wie  ich 
bestatigen  kann,  sind  in  dieser  ersten  Zeit  der  Lageveranderung  Wieder- 
kauermagen  und  einfacher  Magen  anderer  Tiere  sich  in  ihrem  Ver- 
halten sehr  ahnlich.    Dann  aber  scheiden  sich  die  Wege.    Die  Grund- 
ziige  der  Umbildung  sind  zwar  dieselben,  lassen  sich  aber  iiberall 
wieder  duicherkennen.      Im  tJbrigen  aber  werden  die  Verhaltnisse 
beim  Wiederkauer  immer  verwickdter  imd  nur  darch  die  Brille  der 
Entwicklungsgeschichte  laBt  sich  im  ausgebildeten  Zustande  das  Gleich- 
artige  wieder  erkennen.     Das  Wichtigste,  was  wir  als  Beginn  dieses 
Auseinanderweichens  der  Form  finden,  ist,  dafi  der  Wiederkauermagen 
bald  nicht  mehr  eine  allmahliche  Erweiterun^  des  Schlundes  darstellt, 
sondem  sich  scharf  von  diesem  absetzt.    Bald  sehen  wir  links  von  der 
Schlundmiindung  die  Magenwand  sich  ausbuchten  und  einen  betracht- 
lich nach  vom  sich  verlangemden  Blindsack  bilden."    Vergleichen  wir 
die  Form-  und  Lageverhaltnisse  des  embryonalen  Wiederkauermagens 
mit  dem  Schweinemagen,  so  werden  \ms  gewisse  Ahnlichkeiten  auffaUen. 
Beim  Schweinemagen  erinnem  die  Formverhaltnisse  offenbar  an  jene 
eiste  Differenzierung.      Es   diirfte  der   Schweinemagen  jenes   erste 
Komplikationsstadium    repasentieren,    sein    saccus    coecus    obigem 
Blindsack    entsprechen.       Analogien   sind   jedenfalls   unverkennbar. 
Aus  jenem   embryonalen   Blind^k   differenziert   sich   spater  nach 
Martin  Pansen    und    Haube:    „Aus  ihm  entsteht  spater  der  linke 
Pansensack  oder  wie  ihn  Krazowski  nennt,  der  Hauptpansen  und  hat 
dieser  Forscher  vollstandig  richtig  vermutet,  wenn  er  sagt,  daU  der 
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rechte  Sack,  Nebenpansen,  der  jiingere  sei,  indem  von  diesem  hat 
noch  gar  nichts  zu  sene:!  ist.  —  Aufier  dem  stark  ausgebuchteten  linken 
und  kaum  angedeuteten  rechten  Sack  findet  sich  ein  AnhangBel  nack 
der  linkeu  Seite,  welches  sich  nach  auSen  durch  eine  leichte  Eritebvng 
der  Magenwand  kennzeichnet.  Es  stellt  die  erste  Anlage  d»  Haube 
dar.  Krazowski  hat  daher  Recht,  wenn  er  von  einer  Pansenliaaben- 
anlage  spricht,  denn  beide  entstehen  aua  einer  einzigen  Bucht  des  Daim- 
rohrs/'  Wir  erinnern  uns  der  Tragaliden  nnd  der  histologiselieD 
Untersuchung  der  Falten  im  Pansen.  Es  wies  das  Verh&ltea  der 
Muskulatur  in  den  Falten  deutlich  hih  auf  den  Ursprun|;  von  Hansen 
nnd  Haube  aus  einem  ursprunglichep  einformigen  Crebilde.  Hatten 
wir  beim  Schwein  im  Blindsack  die  ungeteilte  Pansenanlage,  so  sind 
wir  bei  den  Eameliden  einen  Schritt  weiter  gekommen,  entspiechend 
obiger  Entwicklungsphase,  die  Cavitaten  sind  in  der  Trennnng  be- 
griffen,  die  ihren  Ausdrack  findet  in  der  friiher  erwahnten  leichten 
Konstriktion  zwischen  Pansen  und  Haube.  Zweifellos  sind  dnrch  die 
Vererbung  bedingte  Spuren  des  Weges,  welchen  die  Phylogenie  ge- 
nommen  hat  in  der  Entwicklungsgeschichte  vorhanden.  Grote  finaet 
bei  seinen  ontogenetischen  Studien  ein  Stadium,  in  dem  der  Pansen 
des  Rindsembryos  eine  kugelige,  dem  Pansen  des  Eamelid^i  ahnliehe 
Form  annimmt:  ,,In  den  Grestaltungsvorgangen  am  Pansen  der 
typischen  Wiederkauer  gibt  es  nun  ebenfalls  eine  Phase  in  der  das 
Organ  eine  rundliche  Form  erkennen  lafit,  sie  fallt  in  die  Zeit,  wo  das 
blinde  Ende  des  Pansens  am  Zwerchfell  angekommen  ist  und  die 
Tendenz  hat  nach  links  auszubiegen."  Die  histologischen  VerhaltauBse 
sind  bei  Schwein  und  Lama  jedenfaUs  auch  zu  beachten.  Beim  Schwein 
ist  der  Blindsack  noch  fast  ganz  mit  kurzen  cardialen  Drosen  ans- 
gekleidet,  beim  Lama  haben  sich  in  der  Pansenhaubenanlage  die  Drosoi 
bereits  auf  wenige  Stellen,  die  Wasserzellen  reduziert.  Die  gleich^i 
Lagerungsverhaltnisse  von  Pansen  und  Pansenanlage  links  von  der 
Schlundeinmiindung  und  Schlundrinne  beim  Schwein,  Lama  und 
Rindsembryo  sind  jedenfalls  in  die  Augen  springende  Homologien. 
Spater  erst  kommt  es  beim  Rindsembryo  zu  einer  Linksdrehung  des 
gesamten  Magenschlauches  und  der  Pansen  beschreibt  neben  mazinig- 
fachen  Veranderungen  in  Form  und  Lagerung  aufier  der  Gesamt- 
magendrehung  noch  eine  eigene,  die  sog.  Pansendrehung.  ScIkni 
Krazowski  ist  die  durchaus  andere  Lage  des  Pansens  gegenuber  dem 
fertigen  Zustande  aufgefallen.  Martin  aufiert  sich  dariiber  in  folgender 
Weise:  ,,Die  Gesetze  aber  welche  an  diesem  Darmteil  ein  staikeres, 
an  jenem  ein  schwacheres  Wachstum  bedingen,  werden  uns  ebenao 
wie  bei  der  Pansendrehung  in  Dunkel  gehiillt  bleiben,  wenn  wir  nicht 
den  allgemeinen  Ausdruck  Vererbung  dafiir  setzen  woll«i." 

Blicken  wir  zuriick  auf  die  mannigfachen  Form-  und  Lagerungs- 
verhaltnisse des  Magens,  auf  die  Reihe  hochst  bemerkenswerter 
Erscheinungen,  so  haben  wir  es  offenbar  mit  einer  ausgesprochenen 
Wiederholung  phylogenetischer  Entwicklung  zu  tun.  Beobachten  wir 
die  so  verschiedenen  Lageverhaltnisse  von  Pansen  und  Haube,  beim 
Embryo  und  beim  ausgewachsenen  Tier,  ihre  so  variierende  Form  and 
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Auskleidung,  so  erscheint  una  auf  den  ersten  Blick  ihre  Entstehung 
au8  ein  una  deiselben  Fonn  eistaunlich.     Betrachtet  man  die  ver- 
sohiedenen  Wandlnngen  des  PansenB  in  Lage  und  Form,  seine  ver- 
Bchiedeaen  Drehuagen  und  Windungen,  seine  von  der  Entwicklung?- 
eeschichte  Schritt  fiir  Schritt  verfolgte  Bildung  aus  jener  Art  Nucleus- 
S)rin,  seine  allmahli^e  Modellierung  und  Krystallisierung  zu  jener  una 
bekannten  sackformigen  Schlufigee^t,  so  sehen  wir,  welche  ort  launen- 
haft  eracheinenden  Wege  die  Natur  wandelt  bis  zur  Erreichung  ihres 
Elndziels.     Die  sorgfaltigen  Arbeiten  von  Krazowski,  StoB,  Martin, 
Grote  und  Spamer  haben  gezeigt,  wie  weit  durch  das  Ralfinement 
der  Beobachtung  solche  Wachstumsverandenmgen  bis  auf  weite  Grade 
verfolgbar  sind  fiir  deren  Fixierung  allerding?  unser  Auge  imd  unsere 
Instromente  umsomehr  der  Mittel   entbehren,   als  jiingere   Stadien 
vorliegen.   Dann  haben  die  friiheren  Betrachtungen  gezeigt  wie  wichtig 
es  ist  fiir  die  vergleichende  Untersuchung  des  Magens  Wachstums- 
veranderungen  an  diesem  so  komplizierten  Gebilde,  diesem  Erbstiick 
gemeinsamer  Vorfahren,  Schritt  fUr  Schritt  zu  verfolgen;  wie  wichtig 
es  ist,  wenn  man  die  einzelnen  Momente  die  sich  sei  es  am  Individuum, 
sei  es  iiuierhalb  grofierer  Ge8talt8gruppen,  mit  anderen  Worten  entweder 
in  der  Frist  von  Jahren,  oder  in  der  Frist  von  Jahrtausenden,  be- 
merkbar  machen,  wohl  unterscheidet.     Es  liegt  nahe  imd  ist  vom 
wissenschaftlichen     und     philosophischen     Standpiinkte     durchaus 
g^rechtfertigt,  daB  sich  der  vergleichende  Anatom  bei  seiner  Kon- 
fttruktion  die  Frage  vorlegt,  ob  die  von  ihm  erschlossenen  Umbildimcs- 
prozesae  der  Organe  nicht  auch  historisch  begriindet  sind,  d.  h.  ob  oie 
Organe  in  ihrer  komplizierten  Endform  sich  nicht  im  Laufe  der  Erd- 
geschichte  in  den  Vorfahrenreihen  der  heute  existierenden  Wirbel- 
tiere  aus  einfacheren  Formen  allmahlich  durch  Umbildung  entwickelt 
haben.     Ein  jeder  wird  diese  Frage  bejahen  miissen,    der  auf  dem 
Boden  der  Entwicklungslehre  steht,  der  einzigen  in  der  Wissenschaft 
iiberhaupt  berechtigten  Theorie.    Offenbar  ist  der  Wiederkauermagen 
ein  Erbstiick  gemeinsamer  Vorfahren.     Der  Nachweis  gemeinsamer 
Abstammung  ist  eine  Forderong  die  in  praxi  aufierordentlich  schwer 
zu  erfiillen  ist.    Neben  der  Palaontologie  mufi  die  vergleichende  Ana- 
tomie  und   die   Entwicklungsgeschichte   ja  fast   allem   das   wissen- 
schaftliche  Material  liefem  auf  Grund  dessen  wir  ein  natiirliches  System 
der  Tiere  errichten  und  Hypothesen  iiber  Abstammungsverhaltnisse 
aofstellen  konnen.    Wir  sahen  nun  wie  so  einheitlich  sowohl  an  Indi- 
viduum wie  an  grofieren  und  grofiten  Gruppen  von  Tierformen  dort 
in  Frist  von  Monat  und  Jahr,  hier  offenbar  im  Verlauf  von  Erdepochen 
der  Aufbau  des  so  komplizierten  Skeletteils  vor  sich  geht.    Es  kann 
nicht  geleugnet  werden,  dafi  sowohl  am  Individuum  als  an  der  Spezies 
als  am  Genus  das  Bestreben  besteht  aus  relativ  einfachen  Anfangs- 
Btadien  zu  einer  sehr  allmahlichen  und  sehr  komplizierten  Heraus- 
bildung  pragnanter  Formen  zu  gelangen.      Die  vergleichende  ana- 
tomische  Behandlung  hat  eine  ganze  Anzahl  von  Charakteren  auf- 
gedeckt  die  zu  erkennen  erlauben  die  Einfachheit  des  Organs  und 
seine  fortschreitende  Entwicklung,  und  nach  dem  Grade  der  Ent- 
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wicklung  konnten  wir  die  Tiere  gruppieren  in  eine  naturliche  Beihe. 
Diese  Elassifi^iemng  aber  stimmte  gaius  mit  den  Ergebnisscn  da 
Palaontologie  iiberein.  Eine  ganze  Anzahl  trefflicher  Arbeiten  hal 
dieser  Anordnung  treffliche  Belege  beigefiigt  sowohl  am  Bewe^nngs- 
apparat,  als  am  Schadel  als  am  Oebifi.  An  einer  gewiss^i  bistorisehen 
Reihenfolge  in  der  Magenmetamon>ho8e  ist  also  wohl  nicht  zu  zweifdit 
Damach  ware  man  berechtigt,  die  einen  als  die  altem  die  andeni 
als  die  jiingem  zu  bezeicbnen  und  sie  als  das  Resnltat  der  ^eologischen 
Erlebnisse  der  Tiere  zu  beurteilen.  Wohl  kennen  wir  nicht  die  be- 
sonderen  Vorgange,  welche  im  einzelnen  Falle  die  Variation  eines 
Organs  veraiUaBt  haben,  aber  wir  werden  doch  als  Ursache  der 
Variation  die  Mitwirkung  bestimmter,  wenn  auch  nicht  bdcannter 
Lebensbedingun^n  im  weitesten  Sinne  des  Worts  anzuerkennen 
haben.  Von  grofiter  Bedeutung  aber  sind  dafiir  die  besond«:c& 
tellurischen  und  klimatischen  Verhaltnisse,  welche  im  Laufe  grofler 
Zeitraume  nachweisbar,  einen  langsamen  aber  mannigfachen  Wechsd 
erfahren  tmd  mit  demselben  auch  dieKonkurrenzbedingungen  im  Kampf 
ums  Dasein  wesentlich  verandert  haben.  Hinsichtlich  der  gedachten 
Differenzierungsvorgange  schliefie  ich  mich  ganz  den  Anschaaungen 
Riitimeyers  an.  Es  konnte  die  Metamorphose  auf  verschiedenea 
Punkten  der  Oesamtf ront  der  Wiederkauerreihe  in  den  veiBchiedeaen 
Klimaprovinzen  ihres  Wohnortes  einen  sehr  verschiedenen  Weg  imd 
einen  sehr  verschieden  raschen  Schritt  einschlagen.  JedenfallB  sind 
die  Einfliisse  nicht  gering  einzuschatzen,  welche  die  geologisdie 
Metamorphose  des  Wohnortes  auf  die  morphologische  und  physio- 
logische  Metamorphose  des  Magens  des  Bewohners  auszaiib^  ver- 
mochte.  Die  groBe  Eluft,  die  heutzuta^e  die  Wiederkau^  trennt, 
nach  Gestalt  und  Wohnort  in  anatomischer  und  geographischer 
Beziehimg,  kann  nicht  hindem  im  Bau  derselben  etwas  anaeres  zu 
erblicken  als  eine  Folge  einer  allerdiftgs  erheblichen  Versetzong  auf 
einen  neuen  Boden  in  den  Zeiten  der  Oscillationen  und  Migrationen 
und  einer  erheblichen  Versetzung  an  einen  andem  Tisch,  der  auch 
schliefilich  die  Gestalt  nicht  mehr  zusagte. 
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as  Mofloularis  intema 
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me 

=s  Mofloularis  externa 
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=  Tunioa  propria 
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«  SeroM 

mm 

=  Mnsoakrk  mnoosa 

mg 

»  geetreifte  MoBknlatiir 

sm 

=  Submuoosa 

O 

=  OeoopliagiiB 

Sr 

B  Sehlnndrinne 

HP 

=s  HaaptpuiMii 

PH 

»  Pialter 

NP 

=  NebenpuiMii 

D 

=  Ptolterdeoke 

HPK 

=  Uaaptpaofleneiidblindsaok 

S 

=  Segel 

NEP 

=  Nebenpansenendblindsaok 

B 

=  Ptolterbriioke 

Hi 

=  HalBfalte 

Bl 

»=  PtoHerfarnckenlippen 

Pf  1 

=3  erster  Pfeiler 

BL 

=  Bruckenlabmagenialte  ( Aooo- 

Pf  2 

=  zweiter  PfeOer 

lement  da  pont  naoh  Cordier) 

N 

=  Netzmagen 

L 

=  Labmagen 

Nl 

=  Netzmaganleisten 

Lf 

=  Labmagenfalte 

nc.] 

U     QuerBohnitt  durch  den  hintem  2. 

Pfeiler  dee  Panaens  von  Hvae- 

moaohos  aquaticiiB.    Vorgrofienmg:  ca.  20. 

fiff.  Sb  QueFBchnitt  durch  die  linke  Schlnndrinnenlippe  am  Bnde  der  Schhmd- 
rinne  von  Hy.  aq.     Vergrofierung  33. 

Fig.  S.  Qaerschnitt  dordi  die  linke  Schhmdrinnenlippe  am  Ende  der  Schhuid- 
rinne  yon  Trag.  jav.    Vergrofierung  33. 

Fig.  4.  LangBachnitt  in  der  Mitte  von  Oesoi^iagtts  and  Bchlundrinne  ver- 
laofend  yon  Hy.  aq.     Vergr.  10. 

Fig.  S.    Quersohnitt  durch  den  Ptolter  von  Hy.  aq.    Vergr.  10. 

Fig.  •.  Forteetzung  yon  Fig.V.  L&ngssohnitt  Mitte  Schlundiinne  zur 
Psalterdecke.^Grenze  der  quergestreiften  Muskulatur  der  Schlundrinne  und  der 
glatten  der  Psalterdeoke.     Vergr.  10. 

Fig.  T.    Quersohnitt  durch  den  Psalter  yon  Trag.  jay.    Vergr.  10. 

Fig.  8.  L&ngsschnitt  durch  den  hintem  Teil  der  Briicke,  die  Bruckenlab- 
magenfalte  yon  Hy.  aq.  Vergr.  10.  ep  »  Plattenepithel,  ed  »  DrSsenepithel. 
Vergr.  10. 

Fig.  9.    Labmagenfaltenquersohnitt.    Vergr.  16. 

Fig.  !••  Langsschnitt  an  der  Pialterdeoke  zur  Curyatura  minor  dee  Lab- 
magens  bei  Hy.  aq.     Vergr.  10. 

Fig.  II.    Sohnitt  durch  eine  Netzmagoileiste  bei  Hy.  aq.   Vergr.  33. 

Fig.  It.   Schnitt  durch  eine  Netzmagenleiste  bei  Trag.  jay.   Vergr.  33. 

Fig.  IS.  Schnitt  durch  eine  Netzmagenleiste  bei  Capra.  Vergr.  ^. 

r  =  Randmuskehmlst. 

Fig.  14.   Magen  ycm  Hy.  aq.   Dorsalseite.   VergrSeserung  2:1. 

Fig.  IS.    Innenansicht  der  yentralen  Magenhalfte  yon  Hy.  aq.    Vergr.  2:  1. 

Fig.  It.    Anaicht  einee  Netzmagenzellraumee  yon  Hy.  aq.    Vergr.  10. 

Fig.  IT.   Magen  yon  Trag.  jay.  Ventralseite.    Vergr.  2  :  1. 

Fig.  18.   Anaicht  einee  Netzmagenzellraumee  y.  Trag.  jay.    Vergr.  10. 
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Fig.  19.  Innenansicht  der  yentralen  Magenh&lfte  von  Trag.  jav.  Vergr.  2: 1. 

Fig*  t$.  Magen  vfm  Qerrv»  dama.  Vergr.  c^.  4: 1. 

fig*  tl*   Magen  yon  CSapra.   Vergr.  ca.  4:1. 

Fig.  tZ,   Bfagen  von  Auchenia  Lama.   Vergr.  oa.  2  :  3. 

W  «  WasMTEelleii  H  »  Hintermagen  n.  Boaa 

M   =  Mittelmagen  n.  Boas )        E   =  Eaddannaiiabiiditiing 

Fig.  tS.   Halbierungsschnitt  durch  den  Magen  von  'Sns-Nehnngii. 

Fig.  M,  tS,  My  tr  leigen  den  Vorlauf  der  Magenmnskalatar. 

Flg.t4.     Ventarabeite,  oberflachliche  Schicht  der  Magenmodralator. 

Fig.  tS.    Ventrabeite,  tiefere  Schicht  der  Magenmaaknlatnr. 

Fig.  tC.   Dorsakeite,  oberflachliche  Schicht  der  Mageomnakolatar. 

Fig.  ST.     Dorsalseite,  tiefere  Schicht  der  Magenmnakiilator. 
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Thk   so-callbd   Copboliteb   or    IcatHrouuiiiAMS    ard 

Labtrihthodontb. 

Bj  Abtbub  SnTH  Woodward,  LL.D.,  F.B.3. 

(PLATE    XXXIV.) 

IT  appeare  to  be  still  generally  euppoaed  tbat  the  IclitliyoBaurJHtiH 
differed  frDin  all  modem  reptiles  in  haTinp;  a  abort  inteBtine  with 
a  spiral  TaWe,  like  that  of  the  more  generalized  fisfaea;  and  Uie 
supposition  is  rendered  all  the  more  plausible  by  the  common  belief 
that  aomeatleast  of  the  Labyrinthodonts  were  similarly  cberaclerizeil. 
In  each  case,  it  is  true,  coprolites  or  masses  of  partially  digested  fuoii. 
marked  with  the  line  of  an  inteftinsl  spiral  valve,  are  often  foujul 
in  the  same  strata  bh  the  skeletons;  but,  so  far  as  I  have  been  able  to 
discover,  no  instance  is  known  in  wliicli  the  spirally -marked  coprolite 
actually  nceurs  in  its  natural  poi^itlon  in  the  fossilized  animal. 

When  fiiicklnnd  first  recognized  tlie  nature  of  coprolites  heofaserrcil 
that  the  spiral  form  resembled  that  of  the  intestinal  contents  of 
a  shark  or  fkate ' ;  but  tliose  of  the  shape  in  question  occurred  ■■ii 
abundantly  with  the  skeletons  of  marine  reptiles  in  the  Lower  Lin i< 
of  Lyme  Regis,  that  he  felt  no  hesitation  in  referring  them  to  tlio 
Utter.  In  fact,  he  wrote:  "  The  certainty  of  the  origin  I  am  now 
Desipning  to    theee    Coprolites    is    established    by   their    frequent 

'  W.  Buckianii,  "On  the  Diacoverj  of  Coprolites,  or  Fossil  Fieces,  in  tlic 
Lias  al  Lvme  Begin  Aod  in  other  Formations  " :  Trans.  Oeol.  Soc.  (21,  vol.  iii, 
pp.  223-36,  pis.  iiviii-iixi,  1829. 
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presence  in  the  abdominal  region  of 
the  numerous  small  skeletons  of 
Ichthyosauri,  which,  together  with 
many  large  skeletons  of  Ichthyosauri 
and  Plesiosauri,  have  been  found  in 
the  cliffs  at  Lyme,  and  supplied  to 
various  collectors  by  the  skill  and 
industry  of  Miss  Mary  Anning. 
I  have  two  of  these  skeletons,  in 
each  of  which  the  Coprolites  are 
very  apparent,  hut  flattmed,^^  The 
last  remark  (here  italicized)  is 
especially  noteworthy,  because  it  is  ..  g^m^^^^- 

evident  that  Buckland  himself  had  /  i9^      \ 

not  observed  the  spirally-marked 
form  actually  within  the  skeleton. 
As  proved  by  his  figures  in  the 
Bridgetoater  Treatise  (pis.  xiii,  xiv), 
he  had  only  seen  the  same  kind  of 
partially  digested  food  which  often 
occurs  in  well-preserved  specimens. 
In  the  Lower  Lias  of  Lyme  Regis, 
indeed,  the  remains  of  large  sharks 
( Ryhodus  and  Acrodm)  are  as  abun- 
dant as  those  of  marine  reptiles. 
I  am  therefore  inclined  to  refer  the 
problematical  coprolites  tu  these 
fishes,  in  which  they  would  be 
normal,  rather  than  to  the  Ichthyo- 
saurians,  in  which  they  would  be 
abnormal.    Professor  Eberhard  Fraas  v/^as^s^  \ 

has  already  arrived  at  the  same  con- 
clusion in  his  well-known  work  on 
Ichthyosauria.*     He  points  out  that  V^E^  \    "^ 

the  spirally-marked  coprolites  do 
not  always  occur  in  the  same  deposits 
as  the  Ichthyosaurian  skeletons,  and 
that  most  of  them,  at  any  rate, 
probably  belong  to  fishes,  especially 
Selachians.  That  the  short  intestine 
with  a  spiral  valve  has  always 
characterized  the  sharks  is  shown 
by  its  beautiful  preservation  in  a 
specimen  of  the  Devonian  Clado- 
selache  in  the  British  Museum,  drawn 
in  Plate  XXXEV.  Here  there  can 
be  no  doubt  about  the  interpreta- 
tion of  the  appearances  in  the  fossil, 
such  as  exists  in  reference  to  one 

^  E.  Fraas,  Die  Ichthyosaurier  der  silddeutschen  Trias-  und  Jura-Ablage- 
rungen^  p.  34  (TdblDgen,  1891). 
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of  the  ganoids  from  the  Bavarian  Lithographic  Stoiie,  Asth&noeormus 
[^^i^assizta]  titanuis} 

Assaming  that  Backland's  determination  of  the  coprolites  of 
Tehthyosaurus  was  correct,  Gaudry'  seems  to  have  been  the  first 
to  ascribe  similar  coprolites  to  a  Labyrinthodont.  He  was  then 
followed  by  von  Ammon '  and  Neumayer>  In  these  cases  again, 
however,  the  coprolites  and  skeletons  were  merely  found  in  the  same 
stratum,  the  one  fossil  never  actually  within  the  other.  Though 
coprolitic  matter  is  sometimes  seen  in  the  common  Arehegosaurua 
and  other  genera,  it  has  never  been  ohserved  to  exhibit  the  spiral 
impression.  Indeed,  the  only  Labyrinthodont — a  small  Branchio- 
saurian — in  which  the  whole  course  of  the  alimentary  canal  has  been 
clearly  distinguished,  agrees  in  its  digestive  arrangements  with  an 
ordinary  salamander.*  Fritsch  was  therefore  probably  right  when 
he  concluded*  that  the  coprolites  bearing  marks  of  a  spiral  valve, 
found  in  the  same  strata  as  the  Lahyrinthodonts,  could  scarcely 
belong  to  these  animals,  but  must  rather  be  referred  to  the  associated 
selachian  and  ganoid  fishes. 

There  is  thus  no  reason  for  believing  that  either  the  earliest 
Amphibians  or  the  earliest  B«ptiles  retained  the  peculiar  structure 
of  the  intestine  which  characterized  the  ancestral  Fishes. 

EXPLANATION  OF  PLATE  XXXIV. 

Ventral  view  of  a  shark  (Cladoselacke  clarki)  from  the  Upper  Devonian  of  Berea, 
Ohio,  U.S.A.,  showing  the  intestine  (int.)  with  a  spiral  valve,  filled  with 
partially  digested  food  ;  one-sixth  nat.  size.   British  Museum,  No.  P.  9271. 

^  B.  Vetter,  Mittheil.  k.  mineral. -geol.  Mus.  Dresden,  pt.  iv,  p.  105,  1881 ; 
C  B.  Eastman,  Mem.  Carnegie  Mus.,  vol.  vi,  p.  416,  1914. 

*  A-  Gaudrj,  "  L*Actinodon  "  :  Nouv.  Archiv.  Mus.  d*Hist.  Nat.  Paris, 
ser.  n,  vol.  x,  p.  19,  text-fig.  8,  1887. 

'  li.  von  Ammon,  Die  permischen  Amphibien  der  BheinpfalZy  p.  102,  pi.  iv, 
fig.  4  (Munich,  1889). 

**  Li-  Neumayer,  '*Die  Koprolithen  des  Perms  von  Texas'*:  Palaonto- 
graphica,  vol.  li,  pp.  121-8,  pi.  xiv,  1904. 

^  B.  L.  Moodie,  *'  The  Alimentary  Canal  of  a  Carboniferous  Salamander  "  : 
Amer.  Nat.,  vol.  xliv,  pp.  367-75,  with  figs.,  1910  ;  also  TJie  Coal  Measures 
Amphibia  of  North  Atnerica,  pp.  26,  59,  figs.  7, 14,  Carnegie  Institution,  1916. 

^  A.  Fritsch,  Fauna  der  QaskohUy  etc.,  vol.  ii,  p.  59,  1885. 
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ON  THEt  MODE  OF  DISAPPEARANCE  OF  THE  VILLI  FROM  THE  COLON 
OF  MAMMALS.     By  Ralph  V.  Chaacberliit,  Provo,  Utah, 

By  most  earlier  writers  the  disappearance  of  the  embryonal  villi 
from  the  large  intestine  of  mammals  has  been  associated  with  the 
formation  of  the  crypts  of  Lieberkuhn,  the  one  process  being  looked 
upon  as  closely  dependent  upon  the  other.  Brand  ('77 )  believed  the 
crypts  to  be  formed  by  the  gradual  upgrowth  of  ridges  connecting 
the  bases  of  the  villi  and  thus  leaving  between  them  pits,  the  initial 
cryptSy  which,  as  the  ridges  rise,  become  deeper  and  deeper.  In 
the  large  intestine  he  supposed  the  ridges  ultimately  to  reach  the  tops 
of  the  villi,  thus  completely  obliterating  the  latter,  whereas  in  the 
small  intestine  the  ridges  grew  but  part  way  up  the  villi  and  the 
latter  hence  persisted.  Patzelt  ('82)  and  KoUiker  in  his  later  views 
('84)  express  agreement  with  Brand.  In  an  earlier  view  ('61) 
KoUiker  had  regarded  the  crypts  as  independent  tubular  down- 
growths  of  the  epithelium. 

Schulze  ('97),  while  agreeing  in  the  main  with  this  explanation, 
thought  that  from  the  bottoms  of  the  pits  left  between  the  upgrowing 
ridges  there  were  additional  hollow  downgrowths,  the  crypts  being 
formed,  he  supposed,  thus  partly  through  upgrowth  of  the  ridges 
and  partly  through  independent  downgrowth.  KoUmann  ('98), 
going  still  farther,  concluded  that  the  crypts  were  formed  exclusively 
as  downgrowths  between  the  villi  and  wholly  independently  of  the 
latter.  His  results  as  to  this  point  were  confirmed  by  Voigt  ('99) 
and  by  Hilton  ('02). 

Seeking  to  determine  the  manner  of  disappearance  of  villi  from 
the  colon  in  accord  with  his  findings  as  to  the  formation  of  the 
crypts,  Voigt,  without  any  stated  evidence,  advanced  the  view  that 
because  of  rapid  growth  there  was,  it  is  to  be  inferred,  a  stretching 
out  of  the  epithelium  such  as  to  result  in  the  complete  retraction 
of  the  villi.    The  same  view  has  since  then  been  stated  by  others. 
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From  a  detailed  study  made  in  Prof.  Gage's  laboratory  in  1902 
upon  the  alimentary  canals  in  a  complete  series  of  pig  embryos,  I 
was  able  to  reach  the  following  conclusions : 

The  earlier  stages  of  development  in  large  and  small  intestine 
are  essentiaUy  the  same,  the  latter,  however,  preceding  the  greater 
X)ortion  of  the  former  considerably.  The  villi  are  formed  mainly 
in  the  way  first  correctly  described  by  Berry  ('00),  who  worked  on 
Homo,  through  the  progressive  breaking  up  of  distinct  longitudinal 
ridges.  In  the  mid-colon,  where  the  villi  are  latest  to  form,  their 
maximum  relative  length  is  attained  in  embryos  about  17  cm.  long. 
They  are  then  from  cylindrical  to  clavate  in  form.  In  embryos  suc- 
cessively older  than  this  it  was  found  that  the  villi  soon  lose  the 
clavate  or  cylindrical  form  and  become  apically  drawn  out  to  a 
point,  there  being  clearly  reduction  or  shifting  downward  of  the 
connective  tissue  core.  This  process  results  soon  in  the  collapse  of 
the  epithelium  covering  the  apical  portion  of  each  villus.  The  cells 
of  the  portion  of  epithelium  thus  no  longer  in  contact  with  the  con- 
nective tissue  are  sloughed  off  singly  or  in  groups,  the  remaining 
epithelial  sheath  constantly  adjusting  itself  anew  over  the  reduced 
villus.  This  process  continues  until  the  general  level  of  the  mouths 
of  the  crypts  of  Lieberkuhn  is  reached,  the  villi  as  such  thus  becoming 
wholly  obliterated. 

It  was  found  from  a  study  of  ample  material  placed  at  my  dis- 
posal through  the  courtesy  of  Dr.  Hilton  that  the  villi  in  the  colon 
of  the  white  rat  disappear  in  essentially  the  same  way  as  in  the  pig. 

Schirman's  statement  ('98)  that  the  villi  in  the  colon  of  the 
guinea-pig  consist  for  the  upper  portion  of  their  length  entirely  of 
epithelium  is  doubtless  to  be  interpreted  in  accordance  with  these 
results  as  applying  to  the  stage  immediately  before  disappearance. 

In  order  to  compare  in  some  degree  the  relative  fates  of  growth 
in  large  and  small  intestines,  measurements  of  the  diameters  of 
definite  portions  of  the  lower  ileum  and  of  the  mid-colon  were  made 
in  such  specimens  as  were  available.  A  plotting  of  curves  from  the 
measurements  obtained  seemed  to  indicate  comparative  uniformity 
in  the  rate  of  increase  in  diameter  of  the  ileum.  The  curve  for  the 
colon  lies  below  that  for  the  ileum  at  the  outset;  but,  as  embryos 
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of  the  stage  in  which  the  villi  have  attained  a  maximum  development, 
as  before  indicated,  are  reached,  there  begins  an  acceleration,  it 
appears,  in  the  rate  of  growth  of  the  colon  with  the  result  that  its 
curve  soon  crosses  over  above  that  of  the  ileum  and  diverges  from 
it  until  the  embryos  are  from  30  to  34  cm.  in  length.  It  is  during 
this  period  of  accelerated  growth  in  the  colon,  that  is  when  the 
embryos  are  from  20  to  30  cm.  long,  that  its  villi  disappear. 
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Quoique  un  graiid  nombre  de  oaturalistesse  soient  occup^s  de  T^tudc 
ties  crocodiliens,  cependanl  lorsqu'on  parcourl  les  descriptions  de  cha- 
que  espece  en  particniier,  on  constate  que  plusieurs  details  anatomiques 
ont  6chapp6  ^  I'altention  des  obsepvateurs,lesquels  Irop  souvent  se  sont 
homes  h  donner  des  indications  geneiales.  La  pr6senle  note  a  pour  objet 
de  signaler  cerlaines  particularities  peu  connues  de  la  structure  du  tube 
digestif  de  V Alligator  mUsissipiensis  que  nous  avons  eu  occasion  d*obscr- 
ver  sur  un  individu  adulte  qui,  etanl  mort  dans  une  menagerie  de  pas- 
sage k  Lyon,  fut  apporl6  au  Museum.  Parmi  ces  particularites  nousinsis- 
terons  surtout  sur  la  presence  dans  Testomac  de  deux  sortes  de  valvules 
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I'une  prcsque  cir<:ulairc,  siiparant  ie  premier  eslomac  du  second ;  Ics  au- 
tresau  nombrededcux,  deritrmesemi-Iunaire,  situScsenkre  ledeuxi&me 
estoraac  et  I'intesiin  grfile.  Nous  signalerons  aussi  un  developpemeni 
considerable  des  parois  de  I'estomac  chez  le  sujet  que  nous  avons  eH- 
inine,  par  suitu  de  I'absence  dcs  caiiloux  habituellement  ingSres  par  les 
caimans  vivaiit  en  liberie. 


SrKONTMiE.  —  Crocodihis  mississipiensii,  Daudi:*,  an  XIII,  /fist.  Rept ,  II,  tit. 

Croccdilua  Cunieri,  LfiiCH.,  Zool.  mUcelL,  H,  102. 

Cj-ocodilus  Indus,  Cuvies,  Ann.  Mis.  Hist,  nal.,  X,  ^8,  pi.  I,  Bg.  8,  pi.  II, 

if.  i. 
Crocodiltts  Indus,  TiBDM.,  Oppel  und  Libosch.  in  Naiarg.  der  Amphib,,  H8, 

pt.  I. 
CrQcodilua  lucius,  CuviBH,  Otsem.  fots.,  32,  pi.  I,  ig.  8-lS  «l  pi.  2,  Ig.  4. 
Alligator  lucius,  Bonr-DE-SAiNT-ViNCRnr,  Diet.  clas.  Hisl.  nai.,  V,  lOO. 
Alligator  lucius,  CuvfEn,  Rigne  an.,  II,  23. 
Alligator  misiissipiensia,  D.  <t  B.,  Hist.  gin.  Rept., 
Alligator  mississipiensii,  Orit,  Sgnops,  Sept.j  pirl.  I,  p.  03,  tp.  1 . 


CARAcriiRES  G^NfiRAut. — T^te  Irts  di-priiiiSe,  lai^e,  arrondie  et  relev^e 
a  son  extrSmil§.  Les  bords  lateraun,  presque  parallMes,  se  rapprocheat 
inseiisiblement  £t  mesure  qu'iis  s'avancciit  vers  le  museau.  .\la  hauteur 
dela  9*  dent,  les  c6l6s3'arrondissent  pour  former rextrfiraitSdu  museau. 

La  longueur  de  la  t^te  est  1c  double  de  lalargeur. 

Le  bord  sup^rieur  de  I'orbile  forme  une  sorte  de  bourrelet  et  se  conti- 
nue en  avant  par  une  car^ne  arrondie  qui  se  prolonge  en  sillon 
jusqu'au  milieu  du  museau.  Ce  sillon,  a  peine  visible  chez  les  jeunes, 
dcvient  triis  apparent  che/.  les  adultes  el  surlout  sur  les  sujels  de  grande 
taille. 

La  paupi6re  sup^rieure  renferme  une  plaque  osseuse  triaogulaire, 
frang^e  sur  lei  bords,  me^urant  en  surface  la  moilie  environ  de  ladite 
paupifcre. 

Les  narines  grandes,  ovales,  s§par€es  I'line  de  I'autre  par  une  cloisoD 
osseuse. 

La  gueule  triis  grande,  armee  de  78  dents,  38  en  haut  et  40  en  bas  : 
les  mdchoircs  leg^rement  ondul^es. 

Les  dents  ont  toules  les  poinles  lournees  en  dedans. 

Les  ondulations  lat^rales  des  2  mdchoires  se  correspondent  eiacle- 
mcnt,  c'esl-ft-dii'e  qu'&une  partie  concave  correspond  une  partie  convcxe. 
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Tandis  que  dans  ]a  iircmi^rc,  les  dents  sont  Ics  plus  petite:^,  au  contrairc 
dans  la  secande  elles  sont  Ics  plus  grandes. 

Les  dents  les  plus  fortes  sont : 

A  la  mftchoire  superieure,  d'abord  la  8«,  puis  les  7^  9«,  14®  et  1 5^. 

A  la  mAchoire  inftrieure,  d*abord  les  4*  et  13%  puis  les  1^%  2%  12®  et 
14«. 

Le  ecu  est  relativemcnt  court,  il  est  orn6  de  3  paires  d*ecussons  cer- 
vicaux  :  la  2^  el  la  3"  paires  poss^dent  une  carfene  tr^s  accentu^e. 

Ledos  est  garni  d'6cussons  surmont^s  de  crates  plus  ou  moins  ^levees 
Leur  nombre  commence  par  2  sur  les  6pauies,  s*61^ve  ^  8  au  milieu  du 
dos  et  redescend  ^  4  &  la  n^issance  de  la  queue.  La  partie  lat6rale  du 
corps  est  recouverte  de  plaques  ovales  beaucoup  plus  petites  que  les 
^cussons  dorsaux. 

La  queue  divis^e  en  trente-huit  articulations  surmont^es  de  2  crates 
de  sa  naissance  k  la  vingti^me  articulation,  oii  elles  n*en  forment  plus 
qu*une,  mais  beaucoup  plus  haute. 

Les  bras  et  les  jambes  tr^s  arrondis;  une  palmure  entre  les  doigts  ne 
s'6tend  que  jusqu'au  milieu  de  leur  longueur;  ils  sont  longs  et  les  ongles 
trts  d6veloppes. 

Tons  les  Caimans  du  Mississipi  qui  sont  exposes  dans  nos  musics  ont 
uneteinte  plus  ou  moins  fonc6e  suivant  leur  dge.  Sortant  de  Toeuf,  les 
jeunessont  brunclair  marques  de  quatre  bandes  transversales  blanches 
sur  le  dos.  La  queue  pr^sente  des  taches  de  la  m^me  couleur  en  forme 
d'anneaux ;  le  nombre  en  est  tr^s  variable. 

Au  fur  et  k  mesure  que  I'animal  grossit,  les  bandes  blanches  devien- 
nentde  plus  en  plus  sombres  et  disparaissent  presque  compl^tement. 

Le  ventre  esttoujours  d*un  jaune  paille  un  peu  sombre. 

Rapports  et  differences.  —  Par  les  caractferes  d6crits  plus  haut,  le 
Caiman  a  museau  de  brocket,  d^sign^  ainsi  k  cause  de  la  forme  de  son 
museau,  a  £t6  separ6  des  crocodiles proprement  dits  parce  que  la  4odent 
de  lamdchoire  inf^rieure  pratique  une  galne  dans  la  nidchoire  superieure. 
11  arrive  k  unecertaine  6poque  de  la  vie  que  la  dent  a  compl^lementper- 
for6  la  mdchoire  sup6rieure  el  que  sa  poinle  dc^passe  en  dessus  du  mu- 
seau. Ce  dernier  caractfere  le  rapproche  desautres  caimacs;  mais  il  dif- 
f^re  de  ceux-ci  par  la  presence  d'une  cloison  osseuse  entre  les  deux  ua- 
rines,  cloison  qui  n'existe  jamais  chez  tons  les  autres  animaux  du  m^me 
geore. 
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Dimensions.  —  L'iadividu  6ludie  avait  les  dimensions  suivanlCF  : 

Longueur  totale  du  corps 1,260 

—  de  la  t6te 0,170 

—  du  ecu 0,070 

—  du  tronc 0,360 

—  de  la  queue 0,660 

Hauteur  du  cou * 0,082 

—  du  Ironc  en  arrifere  des  bras 0,098 

—  —        au  milieu  du  corps 0,115 

—  —        en  avant  des  jambes 0,108 

^    1    ft/»«      *•.!*•      (  sans  cr6te 0,043 

—  de  la  20°  articulation  l  ^  '    ^ 

(  avec  crftte 0,05^ 

Circonf^rence  du  corps  k  rabdomen 0,410 

Distance  des  yeux .  0,03S 

—  des  narines 0,(X)8 

Longueur  totale  des  bras 0,196 

—  de  lajambe 0,276 

Suivant  Bartram  et  d'autres  voyageurs  dignes  de  foi,  les  dimensions 
de  ces  animaux  depasseraient  de  beaucoup  celles  de  Tindividu  sur  lequel 
nous  avons  oper6.  Quoique  le  sujel  filt  adulle,  il  est  certain  que  son  deve- 
loppement  aurail  ele  beaucoup  plus  considerable  s'il  se  fQl  lrouv6  an 
milieu  des  lacs  m^ridionaiix  de  TAra^rique  septentrionale  au  lieu  d'etre 
enferrae  dans  une  menagerie  oil  il  6lait  expos6  k  de  frequenles  variations 
de  temperature  et  prive  do  la  liberie  et  de  ralimenlation  qui  lui  convienl. 

Anatomie.  —  Bouche.  La  bouche  de  cetle  esp^ce  n'offre  aucuiie  parti- 
cularite  sp6ciale ;  ses  caract5res  sont  ceux  de  tous  les  caimans;  seulcment 
la  tete  6tant  beaucoup  plus  large,  il  en  resulte  que  la  voAle  palatine  est 
aussi  beaucoup  plus  d^veloppee.  Les  deux  mAchoires  sont  inegales; 
Tinferieure  est  plus  longiie  que  la  sup6rieure  k  cause  de  la  soudure  des 
condyles  temporaux  avec  les  temporaux,  qui  sont  rejet6s  en  arrifere  de 
Tarticulation  occipitale. 

La  voute  palatine  est  presque  plate;  les  fosses  nasales  au  lieu  de  de- 
boucher  dans  le  palais  corame  chez  tons  les  autres  sauriens,  s*ouvrent 
dans  le  larynx  derriere  le  voile  du  palais.  Cette  disposition  permet  ill  ces 
amphibies  dc  saisir  Icur  proie  dans  I'eau  sans  avoir  h,  souffrir  aucun  in- 
convenient de  Telement  liquide,  le  voile  du  palais  etant  assex  grand  pour 
s'appliquT hermoiiqiieraent  devant  I'oritice  de  la  glotte. 
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Les  deDtsd'iflcgaiegrosscur,  Isoldes  les  unes  des  autrcs,  sont  cuniqucs 
avec  deux  ar6te&  tranchantes,  Tune  en  avant,  I'aatre  en  arrive. 

La  langue  est  basse ;  elle  forme  le  plancher  de  la  bouche ;  arrondie  en 
avant,-  elle  est  relev^e  en  arri^re  de  fa^on  ^  prot^ger  la  glotte. 

(Etophage.  L*oesophage  trte  dilatable,  tapisse  int6riettremenl  de  plis 
longitudiDaux,  presente  deux  renflements  olivaires,  Tun  au-dessus  de 
Tautre ;  il  se  retr^cit  l^g^rement  pr^s  du  cardia  et  d^bo  uehe  dans  une 
vastepoche  ou  estomacsans  qu'on  y  observe  la  moindre  trace  de  valvule; 
sa  longueur  est  de  0,380. 

Estomac.  L'estomac  semble  fttre  consiitu6  par  deux  chambres,  Tune 

vaste,  dans  laquelle  se  produit  le  principal  ph^nom^ne  de  la  trituration 

des  aliments  et  le  commencement  de  la  digestion ;  Tautre,  au  contraire, 

tr^  petite^  piac^e  au-dessus  de  la  premi^re.C'est  une  sorte  de  cuUde  -sac 

valvulatre  servant  de  transition  entre  le  grand  estomac  et  le  duodenum. 

Le  premier  estomac  de  forme  oblongue,  arrondi  k  scs  extr6miies,  k 
paroistr^sr^sistantes,  communique  librement  avec  Tcesophage  d'un  c6t6, 
tandis  que  de  Taulre  il  se  relie  par  une  valvule  presque  circulaire  avec 
le  deuxifeme.  Ce  dernier,  dont  les  parois  sont  beaucoup  plus  minces  que 
celles  du  premier,  a  un  volume  qui  en  est  le  ncuvi^me  environ. 

Une  particularity  rcmarquable  iiidiqu^e  par  tous  les  auteurs  qui  ont 
fait  Tanatomie  des  crocodiles  et  que  nous  n*avons  pu  observer  sur  le  su- 
jet  qui  6tait  entre  nos  mains,  est  la  presence  de  cailloux  de  diffSrentes 
grosseurs  dans  Testomac.  lis  se  trouvent  dans  la  premiere  chambre  0(1 
jls  servent  k  la  trituration  de  la  substance  alimentaire,  comme  ceux  qui 
sont  renferm^s  dans  le  g6sier  des  oiseaux.  D'aprbs  les  m^mes  auteurs, 
c*est  h  celui  du  h6ron  que  Testomac  de  ces  caiman >aurait  Ic  plus  de  res- 
semblance. 

Nous  attribuons  Tabsence  de  ces  petits  cailloux  k  la  longue  captivity 
subie  par  le  sujet. 

L'6tude  analomique  de  ces  deux  organcs  donne  les  resultats  sui- 
vants  : 

Longueur  dtt  premier  estomac. . 0,145 

Hauteur  prise  en  dessous  de  reslomac. 0,088 

^paisseur 0,072 

Pli  inf^rieur  pris  d^avant  en  arriire.  .         .    .     .     <  0,109 

Longueur  du  ^^  estomac 0,043 

IJauieur  moycnne 0,036 

Longueur ....  0,02S 
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L(!  prot]ii(.'i'  a.ay.  \fdvo\s  iLiusculain'.s  Ir&s  ri'sistantcs  est  constitue  par 
pliisieurs  siiries  dc  fibres  stiperposees.  La  partie  infSrieure  prfiseiite  un 
pli  traosversal;  die  esL  aiisst  plus  rJsistanle  que  Ics  parlies  laterales. 

Deux  eciLSSons  ie  jirescnlont  de  chaque  cOtt:  (li3  restomac  un  peu  en 
avanl  Ju  pli  inferieur  el  vers  le  milieu  de  la  hauteur;  leur  surface  est 
unic,  tandis  que  le  reste  de  I'argane  est  li'g&remenl  stri^.  Ces  stries  sont 
fonni'es  pardes  fibres  qui  preiineiil  naissance  aur  les  borJs  de  I'un  dc 
cos  disijue-s,  entoureiit  la  membrane  inl^rieure  de  Teslomac  et  se  ratia- 
chent  h  raulL'e  disque  d'utie  iai^ou  prcsi]ue  symeirique.  Les  fibres  iaf^- 
ricurcs  soiU  fuijiformes,  Ires  retillees.  duns  Ic  milieu  de  leur  longueur, 
landis  que  eelles  des  parties  lalerales  el  superieures  sonl  fi  peu  prhs  fili- 
formes.  Une  eoupe  de  I'eslomac  (pi.  I,  fig.  3)  montre  que  I'fipaisseur 
lalC'i-aSe  esl  le  tiers  environ  de  IVpaisseur  iuferieure. 

II  n'y  avail  dans  ririlei'ieur,  au  moment  de  la  dissection,  que  dcs  aU  - 
menls  &  demi  liiinsfornies. 

Le  second  ne  renfermail  que  des  aliments  compl^tement  cbymifi^s. 
Dans  i-ctle  panie,  Jl  lie  se  .proiluil  aucun  phenumeue  digestif.  Lacom- 
muniealiun  du  deuxieme  esloiine  avcci'inlcslin  s'elablil  par  deux  valvu- 
les seini-lunaii'es,  plae6es  I'une  et  I'aulre  du  nieme  cOte  et  JL  droite  de 
a  premiere  courbure  du  duodeuura  ;  elles  sonl  dislanles  deO^OlS  I'une 
dc  Taulrc  pi.  I,  lig.  8). 

Ces  valvules  ne  ferment  pas  hermetiquemenl  le  pylore,  mais  leur  fduc- 
lion  esl  de  relcnir  el  de  s'opposer  au  passage  Irop  rapide  de  la  mati^re 
alimenlaire  daus  le  lube  intcslinal. 

Inlestiim.  Les  inteslins  se  diviscut  un  deu\  pnrlies  :  rinlcsiin  giile  et 
le  gros  inlestiii. 

L'inieslin  griMe  corapreiid  trois  subdivisiuns  parfaitemeiit  dislincles  ; 

La  premiere,  qui  esl  le  duodenum,  commence  au  pylore  place  vers  la  fin 
de  I'eslomac,  se  coiirbe  deux  fois  en  forme  d'S  el  s'fttend  jusqu'A  3  cen- 
limttres  environ  au  deli  des  canaux  chol^doquc  et  pancr^atique ;  ces 
deruiers  debtmehenl  dans  cetle  porLion  de  t'inteslin  vers  la  fin  de  la  2* 
courbnrc  ( I }  il  O^OOS  de  distance. 

Sous  rinflucnce  des  sues  appories  par  ces  canaux,  le  chyme  subil  une 
iransformaiion  complete  ei  I'absorplion  des  produils  nuiritifs  se  fait^ 
iravers  les  mcmbriiiics  derintesliu. 

La  deuxieme  parlie  de  I'intestin  gi-ele  est  conslitu^e  par  un  tube  Iris 
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epais  avec  de  nombreux  r6trecissements  qui  arr^tent  letrop  rapide  ecou- 
lement  de  la  substance  alimentaire;  Tint^rieur  est  tapiss6  de  plis  k  direc- 
tions tr^s  variables  et  qui  ont  le  m6me  r61e  que  les  6tranglemeiUs.  Gette 
deuxi^me  portion  mesure  le  tiers  environ  de  Tintestin  gr^Ie. 

La  troisifeme  partie,  en  opposition  avec  la  seconde,  est  form^e  par  un 
tube  tr^s  mince  et  presque  transparent ;  Tinterieur  est  uni  et  les  r6tr6cis- 
sements  n'existent  plus. 

Les  replis  du  mesent&re  retiennent  les  circonvolutions  des  intestins  et 
les  rapprochent  assez  pour  que  la  naissance  du  gros  intestin  soit  k  0,035 
environ  de  la  fin  du  duodenum. 

Le  gros  intestin  est  court;  son  diam^tre  est  environ. le  double  de  celui 
de  rintestin  grSle,  il  est  sans  caecum  et  l^g^rement  arqu6.  Le  D^  Harlan 
auquel  nous  sommes  obliges  de  recourir  pour  avoir  quelques  renseigne- 
ments  anatomiques  sur  VALligator  mississipi^nsis,  dit  qu*on  observe 
deux  csecums  de  chaque  c6te  du  rectum,  qu'ils  sont  retenus  par  un  pli 
in6sent6rique  et  qu'ils  prennent  ensuite  une  disposition  verraiforme.  Au- 
cunc  particularity  semblable  nenous  ayant  frapp6,  nous  serious  bien  aise 
que  des  dissections  ult6rieures  viennent  donner  une  solution  certaine  k 
cette  question. 

La  presence  ou  Tabsence  des  caecums  est-elle  un  fait  accidentel? 

Les  caecums  observes  par  Harlan  ne  seraient*ils  pas  les  canaux  p6ri- 
ton^aux  encore  mal  d^finis  au  m6ment  oti  cet  anatomiste  ^'crivait  le  r6- 
sultatde  ses  observations;  de  nouvelles  Eludes,  nous  I'esp^rons,  nous 
6claireront  h  ce  sujet. 

Legros  intestin  d^bouche  dans  un  vaste  cloaque  garni  ^son  int^rieur 
de  plis longitudinaux  semblables  il  des  feuillets.  Dans  cet  organe  vien- 
nent aboutir  plusieurs  conduits  : 

P  Le  gros  intestin;  2*  les  uretferes;  3*  les  organes  g6nitaux;  4**  les  ca- 
naux p6riton6aux  (pi.  I^  fig.  1). 

Le  cloaque  se  terinine^'ext6rieur  par  une  fente  longitudinale. 

'^^^  >issei 

Longueur  de  rintes^tq^  .', 2,280 

—  du  duodenum.  ': 0,130 

—  de  la  2«  partie  de  rintestiu  grele  ....  0,690 

—  de  la  30  parUe  de  rintestin  grftle 1 ,400 

Diam^tre  moyen  de  rintestin  gr^le.    .     .     ,     .     .     S  0,012 

LoDgueur  du  gros  intestin .     .     .  0^1 10 

Diamfctre.  .     .     .     .     ...     .     .  0,0'25- - 

LoDgoeur  du  cloaque 0,045 
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Organes  respiraloires,  Bien  qu6  nos  observations  aient  eu  snrtoot  po«r 
but  r^tude  comparative  des  organes  de  nutrition, cependant  nous  donne-- 
rons  quelques  remarques  interessantes  faites  sur  Ics  organes  respiraloi- 
res. La  trach6e-art^re  placee  en  avant  de  l^oesophage  descend  jusqu*au 
3^  renflemenl  olivaire  ^0,190  du  pharynx.  La  trach^e  se  divise  en  deux 
et  donne  naissance  aux  bronches  qui  ont  une  longueur  de  0,046.  Les 
poumons,  places  de  chaque  c6t6  de  Testomac,  sont  tr^s  aUong6s ;  ils  ont 
une  forme  triangulaire ;  Icur  longueur  est  de  0,140. 

En  insufflantde  Fair  par  la  trach^e  dans  ces  organes,  ils  acqui^rent  un 
d^veloppement  considerable  et  Ton  voit  aussit6t  apparaltre  autour  de  la 
masse  pulmonaire  une  membrane  blanchfttre,  formant  un  sac  qui  se  rem* 
plit  d*air  et  qui  isole  ainsi  les  poumons  des  autres  organes. 

Compl^tement  gonfl6s,  ces  sacs  a^riformes  contiennent  une  grande 
quantity  d'air ;  dans  cet  6tat,  la  poche  pulmonaire  gauche  est  presque  le 
double  de  la  droite. 

Longueur  de  la  poche  pulmonaire  droite 0,1 8j{ 

—  —  gauche 0,^0 

L'air  que  ces  deux  enveloppes  pulmonaires  peuvent  contenir  sert  k  la 
respiration  de  ces  anifaiaux  quand  ils  sont  plong^s  dans  le  fond  des  eaux. 
Aussi  n*est-il  pas  rare  ^e  voir  ces  grands  sauriens  rester  plusieurs  heures 
plonges  dansl'eau,  guetter  une  proie  et  ne  venir  respirer  k  la  surface  que 
lorsqueTair  qu'ils  avaient  emmagasin6  est  compl^tement  6puis6. 

D'aulre  part,  ces  sacs  a6riformesnepourraient-ils  pas  avoir  aussi  quel- 
que  analogic  avec  la  vessie  natatoire  des  poissons? 

Les  observations  qui  donneraient  quelque  valeur  k  cette  hypothec  sont 
les  suivantes  : 

D'abord,  lorsque  le  caiman  s'enfonce  dans  Teau.  on  voit  aussit6t  appa* 
raltre  ^  la  surface  une  grande  quantity  de  bulles  d'air  provenant  certai- 
nementdes  poumons  de  Tanimal;  puis  Ic'^'n'il  est  immobile,  il  ne  pre- 
sentc  hors  de  Teau  que I'extr^mitS  de  sqi*  ^^--*u;  enfinlorsqu'il  6merge 
ct  se  laisse  flotter  comme  un  tronc  d*arbre,  cela  tient  probablement  k  la 
plus  ou  moins  grande  quantity  d'air  enferme  dans  ses  sacs  pulmonaires. 

McEURS  ET  PATRiE.  —  C*est  daus  I'Am^rique  septentrionale  et  surtout  k 
Tembouchure  des  grands  fleuves  qui  se  jettent  dans  le  nord  du  golfe  du 
Mexique  qu'on  rencontre  ces  sauriens  en  plus  grand  nombrc. 

Le  D''  Hunter  en  a  vu  pendant  le  mois  de  d^cembre  par  les  33°  1/3  de 
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latitude nord.  C'est  dans  les  parties les  plus  poissonneuses  de  ces  fleuves 
et  aussi  dans  quelques  lacs  que  ces  animaux  semblent  s'dtre  cantonn6s. 

Selon  Bartram  (1),  ces  Sauriens  peuvent  aussi  vivre  dans  les  sources 
d'eau  chaude. 

Lorsqu'il  ^tait  pr^s  de  la  rivi^.re  de  Musqueto  en  Floride,  il  fit  une 
excursion  ^  3  ou  4  milles  pour  visiter  une  source  d'eau  min^rale 
qui  sort  d'un  c6t6  6lev6  sur  le  bord  de  la  riviere.  EUe  jaillit  bouillante 
d'entre  les  rochers  avec  une  force  extrtoe  et  forme  k  cet  endroit  oj^me 
an  bassin  pouvant  contenir  plusieurs  bateaux.  L'eau  s'^coule  ensuite  ra- 
pidement  dans  la  riviere  par  un  ruisseau  tr^s  large,  un  sloop  pent  le 
remonter  et  naviguer  m^e  dans  le  bassin.  Cette  eau  chaude  a  un  godt 
tr^s  d^sagrdabie ;  elle  est  vitriolique  et  a  une  odeur  sulfureuse  qui  se 
repand  au  loin.  On  voyait  dans  le  bassin  plusieurs  caimans  poursuivant 
des  poissons  jusque  dans  Tendroit  m^me  oil  Teau  sort  bouillante  d'entre 
ies  pierres  (3).  C'est  pendant  la  saison  froide  que  ces  animaux  y  sont  le 
plus  abondants.  A  certaines  6poques  de  Tann^e  ces  grands  Sauriens  sc 
r^unissent  en  troupes  presque  innombrables  dans  les  parties  des  fleuves 
oil  les  poissons  semblent  se  r6unir  pour  aller  de  1^  frayer  dans  les  petits 
ruisseaux. 

Le  nombred'ceufs  pondus  par  chaque  femelle  est  assez  variable;  c'est 
sur  le  bord  des  fleuves  ou  des  marais  qu'elles  les  d6posent  en  couches 
separ^es  avec  de  la  terre  gAchee;  elles  font  deux  ou  m^me  quelquefois 
trois  nids  de  cette  fagon. 

Les  petits  se  d^veloppent  sous  Tinfluence  de  la  temperature  atmosph^- 
rique,  et  lorsqu'ils  ont  assez  de  force  pour  sortir  de  I'ceuf,  c'est  avec  le 
museau  et  la  t^te  qu'ils  brisent  la  coque  calcaire  qui  les  retient  enferm^s. 
A  leur  sortie,  un  cordon  ombilical  semontrechez  tons  ces  petits  caimans, 
mais  bient6t  il  se  d^tache  et  disparalt  compl^tement.  lis  ont  en  naissant 
15  ^ 20  centimetres  de  longueur;  leur  m5re  les  soigne,  les  accompagne ; 
ils  poussent  de  temps  en  temps  de  petits  cris  assez  semblables  au  piaule- 
ment  des  poulets.  lis  s'accroissent  rapidement  et  on  assure  qu'ils  gran- 


(i)  Voyage  dans  la  Floride.  Traduction  fran^aise. 

(2)  L*expression  de  bouillante  employee  par  le  tradocteur  n'a  certalDement  pas  la  slgnlflca- 
llon  qu'on  lul  aUribue  generalcmeut.  L'eau  pouvail  iire  cbaude,  repandre  d'abondantes  va- 
pears  k  odeurs  d^sagreables  et  bouillooner  k  sa  sortie  d'entre  |es  pierres,  sans  pour  cela  avoir 
une  tempera  lure  volsine  de  iOO%  Dans  un  liqaide  aussi  cbaud,  l*albuniine  du  saog  se  coagule- 
rail,  et  aucun  animal  ne  pourrait  y  resler  plough  sans  cprouver  des  d^sordres  Ir^graves  dans 
son  organlsme.  11  est  done  inadmissible  que  eelte  eau,  dans  iaquelie  nagenl  si  trauquiile- 
meol  brochcts  et  caimans,  soil  bouillanlei  comme  le  dit  Bertram. 
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dissent  toujours^  m^me  lorsqu'lls  sont  parvenus  k  unc  tiiis  grande  vicil-» 
lesse.  lis  se  r^unissent  le  soir  au  coucher  du  soleil  et  font  entendre  des 
cris  6pouvantabIes,  quelquefois  m6me  bien  avant  dans  la  nuit. 

Bartram  nous  retrace  la  scene  suivante  qui  s*est  accomplie  sous  ses. 
yeux  et  qui  montre  la  raison  pour  laquelle  ces  animaux  se  r^unissent 
quelquefois  en  aussi  grand  nombre  (1).  cell  faisait  di\k  obscur;  les  cro- 
codiles avaient  cess6  leurs  rugissements,  lorsque  je  fus  de  nouveau  trou- 
ble par  un  bruit  tumultueux  qui  semblait  naitre  de  mon  port  et  qui,  en 
consequence,  m^ritait  toute  mon  attention.  Eiant  de  retour  au  camp,  je 
trouvai  tout  dans  Tordre  oil  je  I'avais  laiss^;  Je  m'avangai  jusqu*^  Teitre- 
mite  du  promonloire ;  et  h  je  fus  t^moin  d*un  spectacle  si  nouveaui  si 
Strange  que  je  fus  longtemps  k  pouvoir  comprendre  ce  que  je  voyais. 
Cependant  je  reconnus  que  ce  tumulte  provenait  de  la  grande  quantity  de 
crocodiles  ra'ssembl^s  k  eel  endroit  et  dont  le  nombre  exc^dait  tout  co 
quej'eusse  pu  imaginer. 

La  riviere  dans  toute  sa  surface,  d'un  bout  k  Tautre,  et  peut-^tre  k  un 
demi-mille  tan(  en  dessus  qu*en  dessous  de  moi,  semblait  6tre  un  banc 
solide  de  poissons  de  diff^rents  genres  qui  se  pressaient  dans  ce  goulel 
6troit  pour  passer  de  la  riviere  Saint-Jean  dans  le  petit  lac  et  conlinuer  k 
descendre  la  riviere.  Les  crocodiles  qui  les  attendaient  ^taient  en  si  grand 
nombre,  ils  ^taient  si  prte  les  uns  des  autres,qu*il  n'ctltpas6te  impossible 
de  traverser  la  rivi&re  en  marcharit  sur  leur  t6te.  Qu'on  se  figure,  s'ii  est 
possible,  rhorrible  carnage  qui  dut  avoir  lieu  pendant  le  temps  que  cette 
d'paisse  colonne  de  poissons  mit  k  forcer  le  passage.  Des  milliers,  des 
millions  sans  doute  furent  engloutis  par  les  affam^s  crocodiles  :  je  vi^ 
un  de  ceux-ci  jeter  hors  de  Teau  plusieurs  grands  poissons  k  la  fois,  les 
saisir  en  Tair  et  les  briser  entre  ses  dents ;  les  queues  de  deux  ou  trois 
grandes  truites  s'agitaient  le  long  de  ses  16vres  et  lui  battaient  les  yeux, 
tandis  qu'il  en  avalait  les  t^tes.  Leurs  mftchoires  claquaient  avec  un  bruit 
horrible.  On  les  voyait  plonger  au  milieu  des  bancs  enfonc^s  de  ces  mal- 
heureux  poissons, puis  reparattre  avec  leur  proie,  ets'^lancer  k  plusieurs 
pieds  au-dessus  des  flots.  Des  torrents  de  sanget  d'eau  sortaient  de 
leurs  gueules.  Leurs  narines  semblaient  vomir  des  tourbillons  de  fum6e. 
Ce  massacre  dura,  avec  quelques  intervalles,  pendant  pi^que  toute  la 
nuit,  tant  qu'il  y  eut  des  poissons  qui  cherch^rent  k  passer.  Quelque 


(ti  Hartram,  Voyage  dans  la  Floride.  TradacUoa  fran^alse,  1, 2(S  el  snh. 
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affrcux  que  idi  ce  speclacle,  il  contribua  h  me  iranquilliser  :  je  connus 
que  la  reunion  des  crocodiles  6tait  due  k  ce  retour  p^riodique  des  pois- 
sons,  et  je  me  persuadai  qu'ils  ^laient  trop  occupes  dans  leur  propre 
Aliment  pour  que  j*eusse  lieu  de  craindre  qu'ils  me  vinssent  assi^ger.  » 

Le  caiman  ne  mange  jamais  sous  Teau ;  en  effet,  d'apr&s  le  r^cit  de 
Bartram,  on  \oit  ces  Sauriens  saisir  leur  proie  dans  le  fond  du  fleuve  et 
remonter  k  la  surface  pour  la  devorer. 

En  hiver  ces  animaux  se  jettent  dans  la  vase  des  marais  oil  ils  tombent 
dans  un  sommeil  16thargique  tr^s  profond  :  on  peut  alors  les  couper  par 
morceaux  sans  les  6veiller. 

Lyon,  1881. 
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EXPLICATION  DE  LA  PLANCHE 


Fig.  1. — Tube  digestif  dc  VAlUgator  mississipiensis. 


a  Larynx. 

b  OSsopbage. 

b'  b''  Renflements  oiivalres. 

e  Grand  eslomac. 

c'  PU  Inferieor  du  grand  cstomac. 

d  Petit  eslomac. 

e  Duodenum  et  ses  cotirbures. 

f  Canal  pancr^atlque. 

g  Canal  cholcdoque. 

g'  Vessiculc  billaire. 

h  Limltc  du  duodenum  el  de  la  deuxi^me 

portion  de  rintesUn  grtle. 
t  Deuxteme  parlte  de  rinlcsttn  gr^le  aux  pa- 

roia  tr^s  ^paises  el  h  plis  intcricura  cor- 

respondaut  au  jejunum. 


j  Trol»icmc  partie  de  rintesUo  gr^le  aux  pa- 
roift  tr^s  m!nces  correspondanl  tk  Pileoa. 

k  Llmilcdc  rintcstln  grile  et  du  gro«  Intestin . 

/  Gros  Intcslln. 

m  Rf^trecisseroent  du  gros  Inlestiu  ddboa- 
cbant  dans  le  cloaquc. 

n  C^oaqiie  ouverl  par  unc  feotc  longUudinale 

0  Organcs  g^nltaux  mAlcs. 
p  Verge. 

q  Ureleres. 

r  Canaux  p^ritoueaux. 

s  Anus. 

1  (  Replis  mcscnU^riqocs  avec  vaisseaux  cliy- 

li  feres, 
u  Track^e  arlcre. 


Fig.  2.  —  Membrane  m(isent6rique  avec  vaisseaux  chilif^res 
retenant  une  portion  de  Tintestin  gr^le. 


a  Tube  intestinal. 
b  Membrane  m^senlerique. 
c  Insertion  dcs  vaisseaux   chyliKres  sur  le 
tube  intestinal  et  ne  d^bouchanl  dans 


rinlestin  qae  sur  la  ligne  de  jonction  de 
i'intestin  et  de  la  membrane  m^enl^- 
rlque. 


Fig.  3.  — Vue  extdrieure  du  grand  estomac  avec  coupe  du  petit 
montrant  le  systfeme  valvulalre  »bserT(i. 


a  Disqaes  lat^raux  h  surface  nnie. 

b  Face  lali^rale  stride  montrant  les  fibres  fi- 
liformes. 

b*  Face  infdricure  striec  montrant  les  fibres 
fusi  formes  de  b"  ft"'. 

c  Coupe  du  grand  estomac  montrant  les  ^pais- 
seurs  inferieures  et  lat^raleii. 

d  Valvule  clrculaire  mettant  en  communica- 
tion le  grand  et  le  petit  estomac,  les  re- 


bords  valvulaires  en  forme  de  boorrelet 
clrculaire. 
e  Orifice  du  duodenum  dans  le  deuxiime 

lomac. 
/  Premiere  valvule  semi-lunaire. 
Deuxi^me  valvule  seml-lunalre. 
Bord  exterieur  du  petit  eatomac. 
t  Duodenum. 
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Ueber  die  mechanische  Aufhahme  der  Nahrungs- 

mittel  in  der  Darmschleimhaut 

Von 

Professor  Dr.  R.  Wiedersheim. 
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Es  ist  eine  langst  bekannte  Thatsache,  dass  die  Assimilation  der  Nah- 
rungsstofife  bei  denjenigen  Gruppen  der  Protozoen,  welche  einer  Mund-  und 
After  Qffnung  entbehren^  dadurcb  geschieht,  dass  der  aus  Sarkode  bestehende 
ThierkQrper  Pseudopodien  ausschickt^  welche  die  Nabrungstheilchen  erfassen^ 
umfliessen  und  aussaugen.  Dabei  ist  in  jedem  ScheintUsschen  eine  Doppel- 
str^mung  des  Protoplasmas  (der  Sarkode),  eine  centrifugale  und  eine  centri- 
petale,  zu  beobachten  (Rhizopoden). 

Bis  vor  wenigen  Jahren  betrachtete  man  diesen  Modus  der  Nahrungs- 
aufnahme  als  auf  die  Protozoen  beschrankt,  und  flir  die  Metazoen  fehlten 
in  dieser  Beziehung  sichere  und  zuverlassige  Beobachtungen. 

Letztere  verdanken  wir,  was  zunachst  die  Colenteraten  betrifft, 
den  Herren  Gegenbaub,  Jeffeby  Parker  und  Metschnikoff.  Ihre  Unter- 
suchungen  fiihrten  zu  folgendem  hQchst  interessanten  Resultat. 

Sowohl  bei  den  Spongien,  als  bei  den  echten  Cdlenteraten  er- 
tblgt  die  Nahrungsaufnahme  in  principiell  gleicher  Weise  wie  bei  den 
Protozoen,  nur  dass  sich  bier,  entsprechend  der  den  MetazoenkOrper  cha- 
rakterisirenden  Arbeitstheilung,  jener  Process  im  Bereich  eines  besonderen 
Keimblattes,  des  Entoderms/ abspielt. 

Die  die  NahrungshOhle  auskleidenden  Zellen  desselben  besitzen  so  gut, 
wie  der  ganze  KOrper  der  Protozoen,  eine  active,  am^boide  Beweglichkeit, 
d.  h.  sie  haben  gewissermassen  ihre  Individualit^t  als  selbstandige  thieri- 
sche  Elementarorganismen  •  in  ausgezeichneter  Weise  bewahrt  und  umfliessen 
die  Nahrungspartikelchen  mittels  ihrer  Pseudopodien  ganz  auf  dieselbe 
Weise  wie  die  Protozoen.  Diese  Fahigkeit  kommt  entweder  den  Zellen 
des  gesammten  Entoderms  zu,  oder  sie  ist,  wie  Metschnikoff  gezeigt  hat, 
nur  auf  gewisse  Abschnitte  desselben  beschrankt.  Dabei  kann  die  aufge- 
nommene  Nahrung  in  die  Wanderzellen  des  Mesoderms  eindringen  (Oteno- 
phoren),  wodurch  ahnliche  Verhaltnisse  gegeben  sind,  wie  man  sie  auch  bei 
den  Spongien  beobachtet  —  ein  Punkt,  auf  den  ich  spslter  noch  einmal 
zuriickkommen  werde. 

Es  wird  sich  nun  die  Frage  erheben,  ob  sich  jener  Modus  der  intra- 
cellularen  Verdauung  auch  noch  auf  h()here,  tiber  den  Cdlenteraten  stehende 
Typen  fortsetzt?  —  Dies   ist    nun,   wie    die   Untersuchungen    du    Plessis', 
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Gbabeb's,  Gbafp's,  Metschnikoff's  und  Anderer  gezeigt  haben,  allerdings 
der  Fall. 

So  hat  Du  PiiEssis  bei  den^  eine  sehr  niedere  Stellung  im  System  ein- 
nehmenden  Turbellarien  und  zwar  speciell  bei  dem  Vortex  Lemani 
die  amdboiden  Bewegangen  der  Darmepithelien  direct  beobachtet.  Er  sagt : 
^elles  se  pr^sentent  d'abord  comme  des  masses  de  sarcode  parfaitement 
rondes;  pleines  de  granulations  et  d'un  sue  jaune ;  mais  au  bout  d'un  instant 
elles  pf*u88ent  des  prolongetnents  awcebotdes,  deviennent  Hoilies  et  rampent  comme 
nne  protSe  sur  le  verre.^ 

Diese  Beobachtung  vermochte  Gbaff  nicht  nur  zu  bestatigen,  sondern 
er  konnte  es  mehr  als  wahrscheinlich  machen,  dass  es  sich  auch  bei  Stlss- 
wasserplanarien  und  Rhabdoc5len  um  ahnliche  Verhaltnisse  han- 
deln  werde. 

Spater  haben  dann  Mbtschnikoff  und  Andere  gezeigt,  dass  zahlreiche 
Turbellarien,  mOgen  sie  einen  gesonderten  Darmcanal  besitzen  oder  nicht, 
als  wahre  ^Parenchymatiker*  ihre  Nahrung  aufnehmen  und  verdauen. 
So  sagt  Mbtschnikoff  :  ^Ich  fand*  namlich ,  dass  bei  diesen  Turbellarien 
(Convoluta-Arten)  von  gesonderten  Verdauungsorganen  nicht  die  Rede  sein 
kann^  indem  bei  ihnen  die  Nahrung  aus  dem  Munde  direct  in  das  Central- 
parenchym  des  KOrpers  iibergeht,  worin  sie  sich  so  weit  verandert,  dass 
nur  feste  Chitintheile  von  ihr  tibrig  bleiben." 

Am  sch()nsten  vermochte  librigens  Mbtschnikoff  das  Eindringen  von 
Nahrung  in  die  verdauenden  Zellen  bei  dem  durchsichtigen  Mesostomum 
Ehrenbergii  zu  ermitteln.  Da  es  aber  nicht  gelang,  diesen  Wurm  kleine 
Karminkorner  verschlucken  zu  lassen,  so  flitterte  er  damit  andere  Wiirmer 
(Naiden),  die  dem  Mesostomum  E.  zur  Nahrung  dienen. 

Auf  diese  Weise  gelingt  es  sehr  leicht,  den  eingefuhrten  Farbstofif  in 
grossen  Mengen  in  den  Verdauungszellen  des  Strudelwurmes  angesammelt 
zu  sehen. 

AUein  nicht  alle  StrudelwUrmer  zeigen  diese  intracellulare  Verdauung, 
sondern  es  giebt  nach  der  Mittheilung  Metschnikoff^s  auch  solche,  deren 
flimmernde  Darmzellen  die  Fahigkeit,  Nahrung  aufzunehmeu,  vollstandig 
verloren  haben,  und  dies  gilt  in  gleicher  Weise  auch  fUr  Rotatorien, 
Anneliden  und  viele  andere  Wiirmer. 
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Da  nun  bei  den  iibrigen  Wirbellosen,  wie  z.  B.  bei  den  Arthro- 
pod en^)  und  den  Mollusken,  meines  Wissens  bis  dato  nichts  iiber  eine 
intracellulare  Verdauung  bekannt  geworden  ist,  so  kCnnte  man  zu  der  An- 
nahme  geneigt  sein ,  dass  sich  jene  ursprungliche  Nahrungsaafnahme  nicht 
iiber  die  Gruppe  der  Wtirmer  hinaus  fortvererbt  habe,  sondem  dass  das 
Darmepithelium  seines  am5boiden  Charakters  verlustig  gegangen  sei  und 
sich  an  seinem  freien  Rande  bis  zu  einem  gewissen  Grade  consolidirt  habe. 
AIs  solche  festere^  starr  gewordene  Aussenzone  k()nnte  man  den  am  Darm- 
epithel  der  meisten  Wirbelthiere  nachgewiesenen  stark  lichtbrechenden  Basal- 
saum  aufzufassen  geneigt  sein. 

Es  erscheint  unn5thig,  hier  auf  alle  die  verschiedenen  Deutungen  naher 
einzugehen,  die  jene  ^Strichelung"  von  Seiten  der  Autoren  gefunden  hat 
Es  mag  geniigen,  darauf  hinzuweisen,  dass  man  bald  an  Porencanale,  bald 
an  fein  zerfaserte  Fortsatze  dachte  und  dass  man  letztere  endlich,  im  Hin- 
blick  auf  das  Wimperkleid,  wie  es  sich  da  und  dort,  theils  in  embryonaler, 
theils  in  spSterer  Zeit  auf  dem  Darmepithel  der  verschiedensten  Vertebraten 
findet,  als  starr  gewordene,  eng  an  einaftder  liegende  Cilien  auffasste. 

Viel  seltener  begegnet  man  in  der  Litteratur  Ansichten,  die  sich  einer- 
seits  gegen  eine  chemisch  dififerente  Natur  des  Basalsaumes  dem  Proto- 
plasma  gegenllber  aussprechen  und  die  andrerseits  flir  einen  directen  Zu- 
sammenhang  oder  Uebergang  beider  eintr^ten.  Dass  aber  eine  sichere  Ent- 
scheidung  dieser  Frage  fQr  die  Beurtheilung  des  Modus  der  Nahrungsauf- 
nahme  von  der  allergrOssten  Bedeutung  sein  muss,  liegt  auf  der  Hand. 

Es  wird  sich  fiir  uns  also  zunachst  darum  handeln,  den  Standpunkt 
zu  prsLcisiren,  welchen  die  heutige  Physiologic  zu  der  Frage  nach  der  Ueber- 
wanderung  der  Speisetheilchen  aus  dem  Darmlumen  in  die  Darmwand  reap, 
in  die  Blut-  und  Chylusbahnen  der  Wirbelthiere  einnimmt. 

Nachdem   die   altere   Ansicht,    wonach  der  Eintritt    der  Nahrungsp*''* 


*)  Wurcie  bei  Crustaceen  etwas  Derartiges  vorkommeii,  so  wiirde  es  ^^n 
A.  Weismann,  der  den  Resorptionsvorgangen  im  Darm  grosse  Aafmerksamkeit  schenkte, 
bei  der  Leptodora  hyalina  kaum  iibersehen  worden  sein.  Es  ist  aufe  Lebbaftesie 
zu  bedauern,  dass  uns  nur  wenige  Thiere  von  so  glaslieller  Structur  und  von  einer 
solchen  Durchsichtigkeit  zur  Verfiigung  stehen,  die,  wie  die  Leptodora,  fast  j^"^^ 
physiologischen  Vorgang  im  Kbrper  direct  mit  dem  Mikroskop  zu  beobachte^  ^^' 
lauben. 
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tikelchen  durch  praformirte^  den  Basalsaum  durchsetzende  Poren  oder 
Rohrchen  erfolgen  sollte  (vergl.  oben),  immer  unwahrscheinlicher  geworden 
war,  sah  man  sich  nichtsdestoweniger  nach  wie  vor  zu  der  Annahme  ge- 
zwungen^  dass  die  Nahrangstheilchen  durch  die  eine  geschlossene  Mauer 
bildenden  Epithelien  hindurchpassiren  mtlssen.  Die  Berechtigung  dieser 
Annahme  konnte  keinem  Zweifel  mehr  unterliegen^  als  man  gewisse  Re- 
sorptionsstoffe^  namlich  Fettmolectile,  auf  histologischem  Wege  innerhalb 
des  Zellk5rpers  und  von  hier  bis  in  die  Lymphbahnen  der  Submucosa  bin- 
durch  direct  nachzuweisen  im  Stande  war. 

Damit  stand  auch  vom  theoretischen  Standpunkte  aus  der  Annahme 
nichts  mehr  im  Wege^  dass  es  sich  dabei  um  feine  protoplasmatische 
Fortsatze  der  Darmepithelien  handeln  kOnnte^  welche  die  Fettpartikel- 
chen  des  Chjmus  an  sich   reissen   und  in  den  Zellenleib  entfiihren  k5nnten 

(BKtrCKE). 

Ftir  die  Aufnahme  von  genuinem  Eiweiss  oder  von  Peptonen  oder  gar 
flir  diejenige  von  festen  Stoffen  fehlte,  so  oft  auch  darauf  bezUgliche  Be- 
hauptungeninderLitteraturauftauchten,  jedersichereBeweis,  und  bei  keinem 
Wir  belt  hier  ergaben  sich,  worauf  es  uns  hier  vor  allem  ankommen 
musS;  irgend  welche  Anhaltspunkte  daftir,  dass  es  sich  hier  um 
eine  active  Betheiligung  d  es  Zellprotoplasmas  bei  der  Nahrungs- 
aufnahme  im  Sinne  der  oben  genannten  wirbellosen  Thiere 
handeln  konnte. 

In  Folge  dieses  negativen  Befundes  war  man  auf  andere  Krfifte  an- 
gewiesen,  welche  die  zu  resorbirenden  oben  genannten  Stofife  aus  dem 
Darmrohr  in  die  Saftbehalter  uberfiihren.  Man  dachte  in  erster  Linie  an 
Diffusions-  und  endosmotische  Processe  und  weiterhin  an  Filtration svorgsLnge, 
unterstUtzt  durch  gleichzeitige  periodische  Contraction  der  mit  glatten  Muskel- 
fasern  ausgestatteten  Darmzotten. 

Da  nun  bekanntlich  das  lOsliche  Eiweiss  ein  sehr  geringes  Diffusions- 
vermogen  besitzt,  so  kann  man  bezUglich  des  nothwendigen  reichlichen 
Uebertrittes  in  die  Blutgefasse  weder  an  Endosraose  noch  an  Filtration 
denken,  wahrend  flir  die  Chylusanfange  die  MOglichkeit  einer  geringen 
Eiweissaufnahme  durch  jene  Vorgange  nicht  bestritten  werden  kann.  Da- 
gegen   werden  Peptone,    welche   leichter   dififundiren,    in   grossen  Massen 
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resorbirt.    Uin  aber  jene  zu  bilden,  sind  Pepsindrilsen  unerlasslich  (Fukke- 

GRtTNHAGEN). 

Auf  diesem  Standpunkt  stand  die  Physiologie  noch  bis  vor  ganz  kurzer 
Zeitj  und  sie  halt  denselben  im  Wesentlichen  auch  heute  noch  fest. 

Was  nun  meine  eigene  Stellung  zu  dieser  Frage  betrifft,  so  getraue 
ich  mir  vorderhand  bezUglich  der  S&ugethiere  kein  selbstandiges  Urtheil 
zu,  wohl  aber  bin  ich  im  Stande  ilber  die  Fische  and  Amphibien  einige 
neue  und,  wie  ich  glaube,  nicht  unwichtige  Mittheilungen  zu  machen. 

Der  Darmtractus  der  phyletisch  altesten  Wirbelthiere,  .also  derjenige 
des  AmphioxuSy  der  Cyclostomen  und  wahrscheinlich  auch  derjenige 
der  Dipnoer  entbehrt  der  Pepsindrttsen ,  im  Sinne  der  amnioten  Wirbel- 
thiere^  vollkommen  und  in  Folge  dessen  ist  auch  hier  die  Bildung  von 
Peptonen  ganzlich  ausgeschlossen.  Es  wird  sich  also  die  Frage  erheben: 
existiren  etwa  hier^  wo  ein  Magen  im  histologischen  Sinn  noch  ganzlich 
auszuschliessen  ist^  in  der  Darmschleimhaut  gewisse  Verhaltnisse ,  welcbe, 
im  Gegensatz  zu  denjenigen  der  hoheren  Vertebraten,  wie  vor  allem  der 
Sanger,  eine  Resorption  von  genuinem  Eiweiss  gestatten?  Ich  werde  auf 
diese  Frage  erst  spater  naher  eingehen  konnen  und  will  hier  vorher  noch 
eine  schon  vor  acht  Jahren  gemachte  Beobachtung  einschieben. 

Es  war  im  Friihjahr  1875,  als  ich  mich  in  Spezia  mit  der  Ana- 
tomic des  in  der  dortigen  Gegend  vorkommenden  Grottenmolchs,  des 
Spelerpes  (Geotriton)  fuscus,  beschaftigte. 

Die  Resultate  dieser  Studien  habe  ich  zum  grossten  Theil  in  m^inem 
Buch  iiber  die  Salamandrina  perspicillata  (Genua  1875)  niederge- 
legt,  zum  Theil  aber  sind  dieselben  unverOfFentlicht  geblieben,  wie  dies  z.  B. 
fUr  die  histologischen  Verhaltnisse  des  Tractus  intestinalis  gilt. 

Es  geschah  dies  aus  dem  Grunde,  weil  ich  des  zuletzt  nur  sparlich 
fliessenden  Materiales  wegen  meine  Befunde  nicht  noch  einmal  zu  con- 
troliren  im  Stande  war;  letzteres  erschien  mir  aber  um  so  mehr  geboten. 
als  mir  die  Epithelzellen  des  Magens  wie  des  Mitteldarmes  £r- 
scheinungen  darboten,  wie  sie  mir  von  keinem  andern  Amphibium,  ja 
Uberhaupt  von  keinem  andern  Wirbelthier  bekannt  geworden  waren.  Ura 
so  mehr  freute  ich  mich,  als  ich  mehrere  Jahre  spsLter  wieder  lebendes 
Material  in  die  Hande  bekam;    allein  trotz  aller   darauf  verwendeter  MUhe 
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und  Sorgfalt  war  ich  nicht  im  Stande^  jene  Beobachtung  zum  zweitenmale 
za  machen. 

Ich  wurde  nun  wohl  auch  ftlr  immer  dariiber  geschwiegen  haben, 
weiin  nicht  gerade  in  letzter  Zeit  die  Frage  nach  der  mechanischen  Anf- 
nahme der  Nahmngsstoffe  in  eine  neue  Phase  getreten  ware  und  ich  nicht 
annehmen  k5nnte^  dass  jeder  zu  ihrer  LOsung  gelieferte  Beitrag  willkommen 
sein  werde.  Ganz  besonders  aber  werde  ich  in  meiner  Annahme^  damals 
richtig  gesehen  und  das  Beobachtete  richtig  beurtheilt  zu  haben^  bestarkt 
durch  eine  im  Jahr  1876'  erschienene  Arbeit  L.  v.  Thanhopper's,  von  der 
ich  indess  erst  voriges  Jahr  Kunde  erhielt. 

Wir  scheinen  beide^  kurz  nach  einander^  dieselbe  Beobachtung  gemacht 
zu  haben^  ich  bei  dem  Hohlenmolch;  er  am  Frosche. 

Wie  Thanhopper^  so  hatte  auch  ich  am  frischen  Praparate  unter- 
sucht  und  zwar  ohne  irgend  welche  andre  Zusatzfitissigkeit^  als  Darmsaft 
selber.  In  der  Absicht^  mich  Uber  den  histologischen  Charakter  des  Darm- 
epithels  zu  unterrichteU;  fertigte  ich^  nach  einem  vorausgegangenen 
Macerationsverfahren ,  Zerzupfungspraparate  an.  Dabei  kamen  mir  so 
eigenthtimliche  Zellformen  zu  Gesicht^  dass  ich  sofort  Anstalten  traf^  um 
mir  das  Epithel  womGglich  in  lebendem  Zustand  zu  Gesicht  zu  bringen. 
Zu  diesem  Zweck  isolirte  ich  durch  einen  raschen  Scheerenschlag  ein  mOglichst 
schmales  StUckchen  der  ftusserst  dUnnen  Darm-  resp.  Magenwand  und  brachte 
es  schleunigst  in  eine  derartige  Lage  auf  den  Objecttrager ,  dass  mir  der 
Zellenbelag  mOglichst  im  Profil  zu  Gesicht  kam. 

Da  bot  sich  mir  nun  folgender  Uberraschender  Anblick  dar. 

Zwischen  den  im  Darmcanal  ziemlich  haufig  vorkommenden  Flimmer- 
zellen  fanden  sich  auf  grosse  Strecken  hin  jene  langst  bekannten  gewOhn- 
lichen  Darmepithelien,  allein  von  jenem  Basalsaum  war  im  frischen  Prapa- 
rate nichts  zu  erkennen.  Die  freien  Rander  erschienen  im  Gegentheil  ohne 
jegliche  scharfe  Begrenzung,  gleichsam  oflfen,  unregelmSssig  gelappt,  auf- 
gefasert  und  da  und  dort  wie  eingerissen  und  in  dickere  Fliramerhaare 
zerfallend. 

Die  so  ins  Darmlumen  hereinragenden  Fortsatze  hielt  ich  anfangs  fUr 
Starr  und  dachte  sogar  an  eine  auf  mechanischem  Wege  erfolgte  Verletzung 
des  Epithels,   allein  bald    wurde    ich  eines  Besseren  belehrt.     Das  Proto- 
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plasma  war  am  freien  Rand  einzelner  Zellen  in  activer,  amo- 
boider  Bewegung  begriffen.  Ganz  deutlich  konnte  ich  in  den 
obgenannten  faserartigen  Zellfortsfttzen  langsame  Formverande- 
rungen  beobachten^  und  zweimal  sah  ich  aucfa^  wie  dieselben 
wieder  in  den  Zellleib  zurtickgezogen  wurden. 

Nach  Verlauf  von  1  bis  2  Minuten  h(5rten  die  Bewegungen  ganzlich 
auf;  was  wohl  auf  einer  raschen  Eintrocknung  des  Praparates  beniben 
mochte.  Ich  versuchte  daher^  durch  rasche  Umsaumung  des  Deckglaschens 
mit  heissem  Wachs^  der  Verdunstung  zu  begegnen,  allein  umsonst;  ich  er- 
reichte  damit  ebensowenig  bessere  Resultate^  als  durch  Znsatz  yon  Glas- 
k5rperfltlssigkeit. 

H^tte  ich  damals  schon  die  Arbeit  Thanhoffeb's  gekannt;  so  wUrde 
ich  Galle  von  demselben  Thiere^  das  mir  zur  Untersuchung  vorlag,  za- 
gesetzt  haben^  denn  jene  scheint  ja  nach  den  Erfahrungen  des  ebengenannten 
Autors  erregend  auf  die  amoboiden  Bewegungen  des  Darmepithels  zu 
wirken.  Ich  wiirde  dann  wohl  auch  weiterhin  nach  Thanhoffeb's  Beispiel 
die  Rtickenmarkswurzeln  oder  das  Rilckenmark  selbst  durchschnitten 
haben,  denn  auch  durch  diese  Procedur  scheint  die  Bewegung  gesteigert 
zu  werden. 

Im  Laufe  des  vergangenen  Friihjahres  untersuchte  ich  zu  demselben 
Zweck  das  Darmepithel  von  Salamandra  maculata  und  von  Tritonenlarven; 
ich  bin  aber  zu  keinen  sicheren  Resultaten  gelangt.  Uebrigens  werde  ich 
diese  Untersuchungen,  sobald  ich  nicht  mehr  durch  anderweitige  Arbeiten 
so  sehr  in  Anspruch  genommen  bin,  wie  gegenwartig,  wieder  aufhehmeu. 

Ob  die  gegen  die  Submucosa  schauenden  Fortsatze  der  Darmepithelien, 
wie  dies  Eimeb  zuerst  gesehen  und  wie  dies  Tbakhoffeb  bestatigt  hat, 
mit  den  im  Parenchym  befindlichen  ^sternfOrmigen  Bindegewebskorperchen" 
zusammenhangen^  weiss  ich  nicht^  es  erscheint  mir  aber  nach  den  spater  zu 
erwahnenden  Untersuchungen  Zawabykin's  sehr  m5glich.  Wir  batten  aber 
wohl;  dem  heutigen  histologischen  Standpunkt  entsprechend ,  an  Stelle  der 
^sternformigen  BindegewebskiJrperchen''  den  Namen  Lymphzellenzu  setzen, 
und  damit  komme  ich  auf  einen  zweiten  wichtigen  Punkt,  ilber  welchen 
ich,  gestUtzt  auf  eigene  Untersuchungen,  einige  Mittheilungen  machen 
m5chte. 
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Durch  die  Arbeit  Edingbb's  iiber  die  Schleimhaat  des  Fischdarmes 
wiirde  man  auf  die  Massen  von  weissen  BlutkOrperchen  oder  Lymphzellen 
aufmerksam  gemacht^  die  sich  hier  in  der  Submucosa  ebenso  finden^  wie 
dies  vom  Saugethierdarm  langst  bekannt  war.  Ja^  Edinoeb  fand  sie  hier 
nicht  allein  tiberall  in  der  Submucosa  zerstreut^  sondem  sab  sie  auch  zwischeu 
die  £pithelien  selbst  eindringen^  so  dass  sie  hier  bald  zwisehen  den  Fussen 
derselben,  bald  h(5her  oben  zu  treffen  sind.  Ja  in  manchen  Fallen  schien 
es,  als  ob  sie  unter  fadenartiger  Ausziehung  sogar  ins  Lumen  auszutreten 
im  BegriflFe  waren,  und  nicht  selten  waren  sie  auch  wirklich  ganz  hindurch- 
getreten. 

Besonders  massenhaft  finden  sich  jene  Ljmphzellen,  wie  schon  Leydig 
gezeigt  hat^  von  dem  hinteren  Theil  der  RachenhOhle  an  in  der  Submucosa 
des  ganzen  (von  einem  Flimmerepithel  ausgekleideten)  Oesophagus  und 
zwar  seiner  ganzen  Lange  nach  bis  zum  Magen. 

Auch  im  Mitteldarm  der  Selachier,  sowie  in  der  Pylorusgegend  der 
Teleostier  finden  sich  jene  Nester  von  Lymphzellen  in  reichlicher  Menge 
imd  sind  ebenfalls  in  bestandiger  Wanderung  gegen  das  Darmlumen  zu 
begriffen  ^). 

Innerhalb  der  Submucosa  liegen  sie  in  einem  adenoiden^  von  einem 
Endothelium  ausgekleideten  Maschen-  oder  Balkenwerk^  und  nichts  hindert^ 
diese  Bildungen  den  lymphoiden  Apparaten  des  S^ugethierdarmes^  also 
den  Tonsillen ,  den  solitaren  nnd  aggregirten  Follikeln  fiir  homolog  zu 
erklaren. 

Die  oben  bekannt  gegebenen  Befunde  Edinger's  vermag  ich  nun 
nach  eigenen  Untersuchungen  bis  ins  Einzelnste  zu  bestiltigen ;  allein  wah- 
rend  letzterer,  was  die  Selachier  betrifft,  nur  auf  Spirituspraparate  ange- 
wiesen  war,  stand  mir,  anlilsslich  eines  Aufenthaltes  an  der  Riviera  im 
Jahr  1881,  lebendes  Material  zu  Gebot,  und  so  bin  ich,  was  die  Bedeutung 
der  lymphoiden  Apparate  anbelangt,  wie  ich  glaube,  um  einen  Schritt  weiter 
gelangt,  als  Edinger. 


^)  Schon  vor  ]angerer  Zeit  haben  Eimer  und  Arnstein  eine  Wanderung  von 
Lj^mphzellen  gegen  das  Darmepithel  beschrieben.  Sie  liessen  sie  aber  nicht  zwisehen 
die  Epithelzellen,  sondem  in  letztere  und  in  die  Becherzellen  selbst  einwandern. 
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Es  wurden  mir  zwei  ganz  junge  Haifisch-Exemplare^  ein  Mu steles 
und  ein  Scyllium  canicula^  gebracht^  die  icfa  in  einem  mit  Meerwasser 
gefiillten  Behalter  eine  Zeit  lang  am  Leben  zu  erhalten  vermochte. 

Sofort  ging  ich  ans  Werk  und  impragnirte  zerhacktes  Fleiscb  eines 
andern  Fisches  mit  der  fein  zerflossenen  Einlage  mehrerer  Bleistifte,  also 
mit  Graphit.  KarminkOrnchen  oder  andere  Farbstoffe^  die  wohl  denselben 
Dienst  gethan  haben  wUrden,  waren  mir  im  Augenblick  nicht  zar  Hand, 
wie  ich  Uberhaupt  meine  Untersuchungen  unter  sehr  ungfinstigen  ausaeren 
Verhaltnissen  anstellen  musste. 

Von  jener  Masse  brachte  ich  den  Haien  kleinere  nnd  grSssere  Brocken 
in  den  Rachen  und  tddtete  darauf  das  eine  Exemplar  nach  zwei^  das  andere 
nach  drei  Stunden.  Meine  Erwartungen  wurden  bei  Mustellus  volistandig; 
bei  dem  andem  Hai  wenigstens  zum  Theil  erflillt. 

Auf  Schnitten  sowohl,  wie  auf  Praparaten^  die  ich  durch  Abstreichen 
der  Mucosa  bis  auf  die  Submucosa  hinunter  herstellte,  sah  ich^  dass  die 
LymphkOrperchen  des  Oesophagus  und  zum  Theil  auch  diejenigen  des  Mittel- 
darmes  sich  tief  schwarz  gefarbt  batten^  ja  ich  glaube  den  schwarzen  Farb- 
stoff,  wenn  auch  viel  sparlicher,  da  und  dort  im  Innem  einzelner  Epitbel- 
zellen  gesehen  zu  haben. 

Letztere  Thatsache  wiirde  also  —  und  dies  hat  auch  schon  EpnfGBB 
vermuthet  —  beweisen,  dass  die  Darmepithelien  der  Fische  ebenso 
gut  wie  diejenigen  des  Spelerpes  fuscus  amiJboider  Bewegungen 
fahig  sind. 

Von  diesen  meinen  Befunden  babe  ich  nach  meiner  Rtickkehr  nach 
Deutschland  meinen  Collegen,  den  Herren  Professoren  Ziegleb,  Latsches- 
BERGER,  Maas,  Hegar  uud  Weismann,  Mitthcilung  gemacht  und  namentlich 
mit  dem  ersteren  im  Laufe  der  Sommerferien  1882  ausfbhrlich  tiber  den 
mich  aufs  Lebhafteste  interessirenden  Gegenstand  conferirt.  Im  Decem- 
ber 1882  trug  ich  auch  dariiber  in  meiner  Vorlesung  tiber  systematiscbe 
Anatomic  vor,  wobei  ich  mich  namentlich  tiber  die  mechanische  Bedentnng 
der  Lymphzellen  bei  der  Nahrungsaufhahme  aufs  Bestimmteste  aussprach. 
Gleichwohl  glaubte  ich  mit  der  VerOfFentlichung  noch  warten  zu  sollen,  bw 
ich  meine  Befunde  auch  noch  an  unsem  einheimischen  Knochenfiscben  ex- 
perimentell  nachgeprtift  haben  wtirde. 
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Dies  geschah  nun  auch  im  Laufe  der  letzten  zehn  Monate  zii  wieder- 
holtenmalen;  allein  insofern  ohne  jeglichen  Erfolg,  als  es  mir  nie  gelungen 
ist;  irgend  welche  Farbstofipartikelchen;  mochte  ich  dieselben  nur  in  Wasser 
suspendirt  oder  innig  vermengt  mit  Fibrin  oder  andern  Stoffen  in  den 
Darmcanal  einbringen^  innerhalb  der  Darmepithelen  nachzuweisen.  Auch 
von  den  Lymphzellen  waren  sie  nur  selten  aufgenommen  worden. 

Ich  war  also  hierin  nicht  glticklicher  als  Molesghott  und  Mabfels^ 
deren  scheinbar  positive  Ergebnisse  seiner  Zeit  von  Dondebs  und  Funkb 
flir  nicht  beweisend  erklart  wurden. 

Dieses  negative  Resultat  ist  mir  um  so  rathselhafter^  als  ich  haufig 
genug  Zellen  zu  Gesicht  bekam^  die  an  ihrem  freien^  gegen  das  Darmlumen 
schauenden  Rande  dieselben  pseudopodienartigen  Fortsatze  trugen  ^),  wie  sie 
mir  von  dem  Spelerpes  her  wohl  bekannt  waren.  Aus  diesem  Grunde  habe 
ich  auch  die  Hoffhung  auf  ein  endliches  positives  Resultat  immer  noch  nicht 
aufgegeben^  und  ich  wtirde  auch  jetzt  noch  mit  der  Publication  zugewartet 
haben,  waren  nicht ^  wie  oben  schon  erwfihnt,  in  letzter  Zeit,  in  ziemlich 
rascher  Aufeinanderfolge,  vier  Arbeiten  erschienen,  welche  das  Interesse  auf 
denselben  Gegenstand  gelenkt  haben.  Die  natiirliche  Folge  davon  wird  sein, 
dass  sich  mm  zahlreiche  Arbeiter  demselben  Thema  zuwenden,  und  so  hielt 
ich  es  fur  gerathen^  meine  Stellung  zu  dieser  ganzen  Angelegenheit  genau 
zu  pracisiren. 

Was  nun  zunachst  die  eben  erwahnten  vier  Arbeiten  betrifft,  so  stammt 
die  erste  aus  der  Feder  F.  Hofmeibtbb's.  Dieser  erblickt  in  den  Lymph- 
zellen  des  Darmes  die  Mittel,  um  die  Peptone  vor  ihrem  Uebertritt  in  den 
Saftestrom  festzuhalten  und  zu  binden.  Waren  sie  nicht  vorhanden,  so  wtirden, 
wie  Experimente  beweisen,  die  direct  in  die  Blutbahn  eingefiihrten  Peptone 
zu  Vergiftungserscheinungen  fiihren  und,  falls  der  Weg  zur  Niere  ofFen  ist, 
schliesslich  zum  grOssten  Theil  unverandert  mit  dem  Ham  wieder  ausge- 
schieden  werden;  sie  gingen  also  dem  Organismus  verloren.  So  spielen 
also  nach  Hofmeisteb  die  farblosen  Blutkorperchen  bei  der  Ernahrung  des 


0  Von  grosstem  Interesse  miisste  es  sein,  Cobitis  fossilis  auf  die  Verdauung 
bin  genaiier  zu  untersuchen^  besonders  seit  Lorent  eine  so  eigenthumliche,  von  der- 
jenigen  aller  iibrigen  Vertebraten  so  sehr  abweichende  Structur  der  Darmwand  dieses 
Fisches  nacbgewiesen  hat. 
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Organismus  mit  EiweisB  eine  ^hnliche  Rolle^  wie  die  rothen  BlutkorpercheD 
bei  der  Athmung.  Wie  letztere  als  Trager  des  Sauerstoffs  fungiren^  so 
fungiren  jene  als  Trager  der  Peptone,  die  sie,  ohne  ihre  charakteristischen 
EigeDschaften  zu  verwischen,  toxisch  indifferent  machen  und  sie  vor  dem 
Uebertritt  in  den  Ham  bewahren. 

Die  zweite  und  dritte  Arbeit  verdanken  wir  Ph.  StOhb.  In  seinem 
ersten  Aufsatz  ^Zur  Physiol ogie  der  Tonsillen*  berichtet  dieser  Autor  von 
einer  massenhaften  Auswanderung  Ijmphoider  Zellen  durch  das  Tonsillen- 
Epithel  in  die  Mundhohle.  In  seiner  zweiten  Arbeit  bestatigt  er  die,  auch 
schon  von  Andern  gesehene  Einwanderung  von  lymphoiden  Zellen  aus  der 
Submucosa  resp.  von  den  solitaren  und  conglobirten  Follikeln  des  mensch- 
lichen  Darmes  zwischen  die  Darmepithelien.  Weiterhin  vermochte  er  aber 
auch  eine  Durchwanderung  derselben  bis  ins  freie  Darmlumen,  also  einen 
Vorgang  unter  normalen  Verhaltnissen  zu  constatiren,  den  man  bis  dahin 
nur  an  gewisse  pathologische  Affectionen  des  Darmes  und  des  Bronchial- 
baumes  gebunden  erachtete.  Eine  gleiche,  massenhafte  Durchwanderung  von 
lymphoiden  Zellen  durch  das  Epithel  vermochte  StOhb  auch  an  den  Balg- 
drtisen  und  an  der  Bronchialschleimhaut  des  Menschen,  sowie  an  einer  ganzen 
Reihe  vod  Saugethieren  uachzuweisen. 

Eine  Erklarung  tiber  die  Bedeutung  dieser  Beobachtungen,  die  eine 
voUkommene  Parallele  zu  den  von  Edinger  und  mir  am  Fischdarm  gemachten 
reprfisentiren,  lasst  StOhr  vorderhand  in  der  Schwebe,  doch  scheint  er  noch 
am  ehesten  zur  Annahme  geneigt,  dass  es  sich  dabei  um  Ausscheidung 
,,verbrauchten  Materiales*  handle.  Fttr  diese  Auffassung  spreche  auch  noch, 
meint  StOhr,  dass  wir  die  follikularen  Organe  nicht  nur  im  Verdauungstracte, 
sondern  auch  an  andern  Stellen  (Bronchialschleimhaut)  finden,  wo  der  Nutzen 
dieser  Gebilde  fUr  den  Organismus  sonst  ein  fraglicher  werde^). 

Die  dritte  Arbeit  endlich,  die  sich  mit  der  Frage  nach  der  Bedeutung 
der  lymphoiden  Zellen  im  Bereich  des  Tractus  intestinalis   der  Saugethiere 


0  Meiner  Ansicht  nach  kann  die  auch  auf  die  Bronchialschleimhaut  sich  ausdehnende 
Durchwanderung  von  lymphoiden  Zellen  nicht  allzu  sehr  iiberraschen,  wenn  man  er- 
wjigt,  dass  Bronchial-  und  Darmschleimhaut  genetisch  ein  und  dasselbe  sind. 
Gleichwohl  verhehle  ich  mirnicht^  dass  damit  eine  Erklarung  fur  die  phy  siologische 
Seite  dieses  Phanomens  nicht  gegeben  ist. 
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beschaftigt^  ist  von  Zawabykin.  Dieser  behandelte  die  zu  untersuchenden 
DarmstUcke  vom  Hiinde,  von  Kaninchen  und  von  weissen  Ratten  mit  Ueber- 
osmiamsaure  und  weiterhin  mit  Pikrokarmin^  Alkohol^  Nelkendl  und  Canada- 
balsam.  Durch  diese  Procedur  fand  er  die  Ljmphzellen  mit  tief  Bchwarzen 
Moleclilen  impr&gnirt  und  begegnete  ihnen  sowohl  im  Niveau  des  Cylinder- 
epithelS;  aU  in  der  adenoiden  Substanz  der  Zellen  und  in  den  Ubrigen  Schichten 
der  Darmwand.  Es  schien  ihm,  als  ob  sie  zwischen  den  Epithelzellen  da 
und  dort  ins  freie  Darmlumen  vordringen  wttrden,  und  zwar  muss  dieses, 
wie  ans  ihren  mannigfaltigen  Formen  zu  schliessen  ist,  mittels  amdboider 
Bewegungen  gescheben.  Andrerseits  weist  dann  Alles  wieder  darauf  hin, 
daas  sie  sich  von  dem  intercellularen  Stratum  aus  wieder  auf  die  Wanderung 
nachi  der  Tiefe  zu,  ins  adenoide  Gewebe  und  in  die  netzartigen  Chylusbahnen 
hineinbegeben,  von  wo  aus  sie  schliesslich  in  den  Blutstrom  gelangen.  Hier 
vermocfate  sie  Zawartkin  direct  nachzuweisen,  und  so  ergiebt  sich  daraus  der 
Schlu8S,  dass  die  fettfreien  Ljmpbzellen  gegen  das  Epithel  bin  kriechen,  dort 
zwischen  die  Zellen  eindringen  und,  nachdem  sie  Fett  aufgenommen  haben, 
wieder  nach  der  Tiefe  wandern. 

Ganz  zu  derselben  Auffassung  einer  in  den  beiden  genannten  Richtungen 
erfolgenden  Wanderung  der  Lymphzellen  war  auch  ich  schon  vor  zwei  Jahren 
gelangt^  und  ich  babe  dies  damals  mit  meinen  Collegen  Maas,  Latschenbergbe, 
Heoab  und  Weismann  aufs  Genaueste  durchgesprochen.  Einen  directen  Nach- 
weis  vermochte  ich  allerdings  selbst  ebensowenig  zu  liefern  wie  Zawarykin. 
Wie  letzterer,  so  sehe  auch  ich  die  PEYEa'schen  Follikel  als  D^pdts  jener 
fettaiifnehmenden  Lymphzellen  an,  denn  letzere  haufen  sich  besonders  raassen- 
haft  gerade  zwischen  den  die  Peyer'schen  Follikel  deckenden  Cylinderepithelien 
an    so  dass  letztere  den  ersteren  gegentiber  stark  in  den  Hintergrund  treten. 

Schliesslich  flige  ich  noch  folgende  Bemerkung  Zawarykin's  wOrtlich 
bei:  5,Die  Cylinder  scheinen  tiefere  Veranderungen  zu  erfahren;  so  andert 
sich  unter  Anderem  der  Basalsaum,  so  dass  dessen  Stabchen 
flachenhaft  auseinandergehen  und  wie   kurze  Cilien  aussehen.* 
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ZasammenfassuDg  und  Beflexionen. 

Wie  bei  vielen  Wirbellosen,  so  sind  auch  bei  Wirbelthieren  active, 
am5boide  Bewegungen  von  Darmepithelien  sicher  constatirt.  Hier  erscheint 
indessen  die  Arbeitstheilung  noch  weiter  gegangeii;  insofem  sich  jene  Zellen 
in  genetischer  Beziehung  scharf  in  zwei  Abtheilungen  scbeiden^  erstens  in 
die  entodermalen,  eigentlichen  Epithelzellen  und  zweitens  in  die 
mesodermalen  Lymphzellen.  Beide  sind  zweifellos  mit  der  Aufnahme 
der  NahrungsstofFe  aus  der  DarmhGhle  betraut,  und  was  die  amOboiden 
Lymphzellen  betrifFt,  so  treten  diese  keineswegs,  wie  man  vielleicht  annehmen 
mQchte^  bei  Wirbelthieren  pl(5tzlieh  und  unvermittelt  beim  Assimilations- 
processe  auf,  sondern  es  begegnen  uns  schon  bei  Ctenophoren  genetisch 
homologe  Bildungen.  Hier  —  und  dies  gilt  auch  flir  die  eines  gesonderten 
Nahrungscanales  entbehrenden  Plattwttrmer  —  handelt  es  sich  namlich  um 
die  oben  schon  erwsLhnten  Wanderzellen  des  Mesoderms ;  und  zwar 
sind  dieselben  bei  der  Aufnahme  der  Nahrungspartikelchen  mit  ganz  ahn- 
lichen  Functionen  betraut,  wie  dies  flir  die  lymphoiden  Zellen  der  Ver- 
tebraten   gilt. 

Ich  fasse  also  die  am5boide  Beweglichkeit  beider  Zellen  als 
ein  uraltes  Erbsttick  von  den  niedersten  Wirbellosen  her  auf, 
wenn  ich  auch  nicht  leugnen  will,  dass  mit  der  Abnahme  der 
individuellen  Selbstandigkeit  der  einzelnen  Zelle  auch  ihre 
universelle,  ursprlinglich  auf  die  Aufnahme  der  mannigfaltig- 
sten  oder  aller  Stoffe  sich  erstreckende  mechanische  Fahig- 
keit  bei  Wirbelthieren  um  so  mehr  zuriicktritt,  als  der  Che- 
misinus  der  Verdauung  durch  das  Auftreten  der  verschiedensten 
Drtlsenapparate  eine  immer  grOssere  Rolle  zu  spielen  beginnt. 
Mit  andern  Worten:  Den  urspriinglichsten  Modus  der  Nahrungsaufnahme 
haben  wir  uns  als  einen  rein  mechanischen,  durch  das  active  Ein- 
greifen  der  Zelle  selbst  bedingten,  zu  denken,  was  natUrlich  nicht  aus- 
schliesst,  dass  die  eigentliche  Assimilation  intracellul&r  auf  chemischem  Wege 
vor  sich  geht. 

Bei  hOheren  Vertebraten,  d.  h.  von  den  Teleostiern  und  vielleicht  auch 
schon  von  einzelnen  Selachiern  an,  verlieren  die  Darmepithelien  die  Fahig- 
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keit,  teste  Stoffe  aufzunehmen;  es  miissen  in  ihrem  Protoplasma  DifFerenzi- 
rungsprocesse  auftreten,  wodurch  sie,  wie  die  Untersuchungen  Hofmbistbr's 
und  Zawahykin's  beweisen^  nur  noch  zur  Aufnahme  ganz  bestimmter  und 
in  bestimmter  chemiscfaer  Richtung  veriinderter  Stoffe  befcihigt  erscheinen. 
Kurz,  die  einzelne  Zelle  verhalt  sich  jetzt,  ahnlich  wie  die  Drtisenzellen, 
der  aufzunehmenden  Materie  gegentlber  auswahlend. 

Nur  in  einem  einzigen  Organ  scheinen  die  entodermalen  Epithelien 
nicht  jene  Modification  ihres  ursprlinglichen  physiologischen  Verhaltens 
zu  erleiden:  ich  meine  die  Lungen.  LsLsst  man  namlich  fein  zertheilte 
Kohlenpartikelchen  inhalireU;  oder  injicirt  man  dieselben^  in  Wasser  suspen- 
dirt,  in  die  Trachea,  so  werden  sie  sofort  von  dem  Alveolen-Epithel 
aufgenommen  und  nach  wenigen  Stunden  schon  findet  man  sie  in  grossen 
Massen  im  interstitiellen  Lungengewebe.  Dies  ist  eine  bekannte  Thatsache, 
ist  aber  bis  jetzt  nie  von  dem  obigen  Gesichtspunkt  ans  aufgefasst  worden. 
Danach  wUrde  die  Ursache  dieses  Verhaltens  in  dem  Umstande  zu  suchen 
sein^  dass  es  sich  hier  im  Gegensatz  zu  den  Darmepithelien  um  keine  che- 
mifichen  Processe  handelt,  dass  vielmehr  Alles  auf  Schaffiing  einer  mGglichst 
grossen  und  freien  Permeabilitat  filr  die  Gase  abzielt.  Dass  sich  aber  diese 
um  so  glinstiger  gestalten  wird,  je  mehr  die  betreffenden  Zellen  ihren  ur- 
sprilnglichen  nackten  Zustand  bewahren,  liegt  auf  der  Hand. 

Ist  diese  Auffassung  richtig,  so  muss  sie  sich  experimentell  an  solchen 
Vertebraten  bestatigen  lassen,  die  sich  durch  eine  mOglichst  geringe  histolo- 
gische^  in  dem  Mangel  von  complicirten  Driisen  sich  kundgebeude  Differenzirung 
ihres  Tractus  intestinalis  charakterisiren ;  ich  meine  den  Amphioxus  und 
die  Cyclostomen.  Hier  sind,  wie  oben  bemerkt,  Labdriisen  noch  ganz 
auszuschliessen,  und  man  h^tte  nur  mit  der  Leber  zu  rechnen,  auf  deren 
Eigenthiimlichkeiten  ich,  was  das  Verschwinden  des  Gallenganges  bei  der 
Umwandlung  des  Ammocoetes  in  Petromyzon  betrifft,  in  meinem  Lehrbuch 
der  vergleichenden  Anatomie  der  Wirbelthiere  hingewiesen  habe. 

Man  wird  mir  einwenden,  dass  die  LCsung  der  Frage  nach  der  Auf- 
nahme der  Nahrungsstoffe  bei  diesen  Thieren  eine  um  so  schwierigere  sei, 
ale  hier  das  Flimmerepithel  im  Darmrohr  eine  sehr  grosse  Rolle  spielt 
und  es  bis  dato  Niemand  gelungen  ist,  von  der  Art  der  Nahrungsaufnahme 
auf   einer   cilientragenden  Flache   eine   irgend   plausible  Vorstellung   zu  ge- 
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winnen.  Viel  eher  als  an  eine  Resorption  sollte  man  doch  uberall,  wo  es 
sich  um  die  Wirkung  der  Flimmerhaare  handelt;  an  die  Nothwendigkeit 
der  FortschafFung  irgend  welcher  Stoffe  denken.  Nichtsdestoweniger  aber 
muss  doch  wobl  die  Nabrung  des  Amphioxus  und  des  Ammocoetes  von  der 
uberall  bewimperten  Darmschleimhaut  ebenso  gut  resorbirt  werden,  wie 
dies  bei  den  ilbrigen  Vertebraten  der  Fall  ist. 

Ueber  die  Art  und  Weise,  wie  dies  geschieht,  bin  ich  gerade  beschaf- 
tigt  Untersuchungen  anzustellen,  und  ich  hofFe,  falls  dieselben  zu  einem  posi- 
tiven  Resultat  fiihren  sollten,  bald  dariiber  berichten  zu  kOnnen. 

Vorderhand  nehme  ich  zu  der  Frage  nach  der  Bedeutung  des  Flimmer- 
epithels  im  Darmrohr  der  verschiedenen  Wirbelthiere  folgende  Stellung  ein. 

Ich  fasse,  der  gewohnlichen  Annahme  entgegen,  die  einzelnen  Cilien 
nicht  als  cuticulare  Abscheidungen  des  Zellprotoplasmas ,  sondern  als  rapid 
hervorgestossene  Fortsatze  des  letzteren  selbst  auf^  so  dass  also  das  Spiel 
der  Flimmerhaare  gewissermassen  nur  als  eine  mit  rapider  Schnelligkeit 
verlaufende  amOboide  Bewegung  des  Zellprotoplasmas  und  jedes  Flimmer- 
haar  als  ein  blitzschnell  hervorgestossenes  Pseudopodium  erscheint. 

Ich  werde  in  dieser  Auffassung  bestarkt  durch  die  sch5nen  Unter- 
suchungen Th.  Eimeb's  liber  die  Bewegungen  der  Sperraatozoen,  sowie  durch 
die  Stelle  eines  Aufsatzes  desselben  Autors  Uber  den  Ban  des  Zellkems  etc. 
(Arch.  f.  mikrosk.  Anat.  Bd.  XIV,  1877),  wo  es  folgendermassen  heisst: 
^Hervorgehoben  zu  werden  verdient,  dass  die  Faden,  welche  die  Fortsetzung 
der  Wimperhaare  im  ZellkOrper  bilden,  sich  allem  Anschein  nach  von  den 
ein  Maschennetz  bildenden  Protoplasmafeden  des  Zellkorpers  in  nichts  unter- 
scheiden  —  nur  die  Art  ihres  Verlaufes  verleiht  ihnen  diesen  gegenttber 
etwas  Besonderes." 

Weiterhin  spricht  fUr  meine-  Ansicht  eine  Arbeit  M.  Nussbaum's  tiber 
die  Flimmerbewegung  (Arch.  f.  mikr.  Anat.  Bd.  XIV),  sowie  die  griind- 
lichen  Untersuchungen  Th.  Engblmann's  iiber  denselben  Gegenstand.  Letz- 
terer  vermochte  nachzuweisen,  dass  in  den  einfachsten  Fallen  die  Cilien  eine 
„ui\mittelbare  Verlangerung  des  Protoplasmas  bilden  oder  diesem 
doch  unvermittelt  aufsitzen*.  Ja  auch  in  den  Fallen,  wo  sich  schon  eine 
h5here  DifFerenzirung  der  Zelle  geltend  macht,  waren  es  gerade  die  Darm- 
epithelien  (Lamellibranchiaten),  wo  der  Nachweis  jenes   von  Eimer   ent- 
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deckten  intracellularen^  mit  den  Wimpern  zusammenhangenden  Faserapparates 
am  leichtesten  zu  fUhren  war. 

Gleichwohl  aber  ist  Engglmann  zu  einer  meiner  Auffassung  ganz  ent- 
gegengesetzten  Ansicht  Uber  die  Beziehungen  jener  intracellularen  Proto- 
plasmaiaden  zu  den  Wimpern  gelangt^  auf  die  ich  hier  jedoch  nicht  einzu- 
gehen  brauche. 

Bei  meiner  Auffassung  der  Flimmerzellen  des  Darmes  und  des  Bron- 
chialbaumes  kann  man  ihr  Auftreten  im  Darm  nicht  mehr  als  ein  pldtzlicbes 
(man  vergleiche  das^  was  ich  oben  Uber  die  Rptatorien  und  WUrmer  gesagt 
habe)  und  unvermitteltes^  sondern  nur  als  eine  Modification  der  phyletisch 
alteren  und  langsameren  am&boiden  Bewegung  der  nackten  Zellen  im  All- 
gemeinen  bezeichnen  ^).  6iebt  man  dieses  zu^  so  hat  man  sich  auch  jedes 
Flimmerhaar  in  phylogenetischer  Beziehung  als  urspriinglich  nackt  und 
deshalb  resorptionsiahig  zu  denken;  erst  spslter  mag  es  zur  DifFerenzirung 
der  von  Enoelmakk  und  Eimer  nachgewiesenen,  stark  lichtbrechenden  Fuss- 
stiickc  und  vielleicht  auch  zur  Verdichtung  einer  Randzone  kommen^  wUhrend 
der  centrale  oder  seitliche  Protoplasmastrom  in  fortwahrende^  Fluss  begriffen 
zu  denken  ware.  Im  letzteren  Fall  ist  man  dann  natttrlich  nicht  mehr  be- 
rechtigt,  von  ^amdboiden^  Bewegungen  im  strengsten  Sinne  zu  sprechen. 

Von  diesem  Gesichtspunkt  aus  Iftsst  sich  auch  der  st&bchenartige 
Basalsaum  der  meisten  Darmepithelien  beurtheilen.  Sieht  man  sie,  was 
z.  B.  bei  Fischen  nicht  selten,  ja,  was  nach  den  Mittheilungen  Zawabtkin's 
selbst  bei  SiLugern  noch  zu  beobachten  ist;  fingerartig  auseinandertreten^ 
so  kann  man  sich  zuweilen  dem  Eindruck  nicht  entziehen^  dass  zwischen 
den  gew5hnlichen  Epithelzellen  und  den  Flimmerzellen  des  Darmes  ganz 
allmUhliche  Uebergange  existiren  und  dass  sie  in  physiologischer  Beziehung 
keine  principiellen  Unterschiede  darbieten. 


0  Eine  derartige  Auffassung  wird,  was  die  Darmepithelien  anbelangt,  meines 
Wissens  hier  zam  erstenmal  ausgesprochen,  und  dass  sie  mehr  als  nur  den  Werth  einer 
Speculation  besitzt,  mag  die  Thatsache  beweisen^  dass  der  Uebergang  von  Protopl&ma 
in  Flimmerbewegung  von  Beroh  bei  Campanularien,  von  Haeckel  bei  Protomyxa, 
bei  Furchungskugeln  von  Siphonophoren  und  bei  Flimmerepithelien  von  K a  1  k- 
schwammen  gesehen  worden  ist,  und  dasselbe  wurde  von  de  Baby  bei  Sporen  von 
Myxomyceten,  sowie  von  Clark  bei  Flagellaten  nachgewiesen. 
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So  kamen  wir  achliesslich  zu  dem  Reeultat,  dasa  die  Elemeutartbeilb 
des  ioneren  Keimblattea  ihren  uraprUnglicheD,  von  dea  niedersten  Met&zoeo 
her  ererbten  Charakter  viel  reiner  bewahren,  ale  dies  fur  die  beiden  anderu 
Keimbliitter  zu  behaupten  iat.  Dieses  coDservativere  Verhalten  des  Entu- 
denns  hat  auch  fUr  uns  durchaus  nichts  Befremdendes,  wenn  wir  seine  An- 
ordnuDg  im  ThierkSrper  und  seine  in  pfaysiologischer  Beziebung  verbaltnisg- 
massig  gleichartige  Aufgabe  durcb  die  ganze  Thierreibe  in  Betracbt  zieben. 
Steta  handelt  ea  sicb  um  eine  aufnehoiende ,  resorbirende  FuDctioa  seiner 
Elementartbeilchen ,  mogen  pun  Cfilenteraten  oder  Vertebraten  in  Fra^'e 
kommen. 

In  scbarfem  Gregenaatz  dazn  steht  deshalb  das  Ektoderm,  welches 
vermjlge  seiner  viel  exponirtereo  Lage  einem  ungleich  grOsseren  Wecbsel 
and  Uberhaupt  viel  mehr  ausseren  EinfiUssen  unterworfen  ist.  Es  ist  daher 
viel  weiter  davon  entfemt,  unter  demselben  einbeitlicben  phyaiologiscben 
Gesichtspunkt  betrachtet  werden  zu  kOnnen,  wie  das  Entoderm,  welches 
dnrchweg  aozusagen  einen  embryonalen  Cbarakter  zur  Scbau  triigt. 
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and  may  be  regarded  as  one  of  the  best  ex- 
pressions of  the  spirit  of  the  recent  reform 
movement  in  mathematical  instruction. 

G.  A.  Miller. 
Stanvobd  Univebsitt,  Gaufobnia. 


SOCIETIES   AND   ACADEMIES. 

THE   ST.   LOUIS  CHEMICAL   SOCIETT. 

At  the  regular  meeting  of  the  society  on 
Monday,  June  11,  Mr.  W.  R.  Lamar  presented 
a  paper  entitled  ^  Becent  Inyestigations  on  the 
Constitution  of  Certain  Alkaloids.'  After  a 
few  preliminary  remarks  on  the  difficulties 
encountered  in  determining  the  molecular  con- 
stitution of  these  substances  and  on  the  meth- 
ods employed  for  the  purpose,  the  paper  was 
devoted  to  four  substances:  namely,  conine, 
nicotine,  atropine  and  cocaine.  The  society 
was  treated  to  an  exceedingly  comprehensive 
and  condensed  account  of  the  investigations 
into  the  constitution  of  each  of  these  bodies, 
indicating  the  failures  as  well  as  the  partial 
and  complete  successes.  This  was  followed  in 
the  case  of  each  substance  by  a  similar  account 
of  the  efforts  at  producing  the  same  substances 
synthetically.  C.  J.  Borgmeter, 

Corresponding  Secretary, 


DISCUSSION  AND  CORRESPONDENCE. 

THE  HAILSTORM  OP  JUNE  23. 

To  THE  Editor  op  Science:  During  the 
storm  which  swept  the  Atlantic  coast  on  Sat- 
urday, June  23,  the  hailstones  which  fell  at 
Perth  Amboy,  N.  J.,  and  vicinity  were  of  such 
large  size  that  the  following  observations  from 
a  house  on  the  shore  of  Raritan  Bay  may  be 
worth  recording.  The  hailstorm  was  preceded 
by  the  piling  up  of  great  masses  of  cumulus 
clouds,  while  out  in  the  Lower  Bay  a  tornado 
caused  a  waterspout;  there  was  also  consid- 
erable lightning  and  a  brief  heavy  shower  of 
I  lin,  so  that  the  usual  conditions  for  a  severe 
1  ailstorm  were  satisfied.  About  four  o'clock 
I  [g  hailstones  began  to  bombard  the  house,  at 
f  rst  few  in  number  and  in  a  very  slanting 
c  irection,  then  in  a  roaring  downpour  that 
I  tade  the  bay  spout  up  into  thousands  of 
I'hite  geysers.  This  lasted,  perhaps,  five 
1  linutes. 

We  immediately  gathered  some  of  the  hail- 


stones which  thickly  dotted  the  lawn.  They 
ranged  from  the  size  of  a  cherry  to  that  of  a 
duck's  egg,  the  larger  ones  being  very  abun- 
dant. The  smaller  ones  were  more  or  less 
spherical,  consisting  internally  of  broad  con- 
centric zones  of  softer,  more  snow-like,  and 
of  harder,  darker  ice,  the  broken  surfaces  re- 
minding one  of  polished  sections  of  concre- 
tionary nodules  of  agate.  The  larger  ones 
were  oblate  spheroids,  oval  in  contour,  with 
crater-like  depressions  in  the  center  of  each 
flattened  side.  The  largest  ones  filled  the 
palm  of  the  hand,  and  upon  being  measured 
with  great  care  proved  to  be  not  less  than 
three  and  one  eighth  inches  along  the  long 
diameter  and  eight  inches  in  circumference. 
The  surface  was  irregularly  tuberculated,  and 
the  center,  core  or  axis  of  the  spheroid  was 
always  distinct,  appearing  in  broken  hailstones 
as  a  small  white  spot.  None  were  observed  in 
which  the  nuclei  were  formed  of  small  pebbles. 
The  hailstones  seemed  harder  to  crack  in  the 
teeth  than  ordinary  ice. 

The  impact  of  their  fall  caused  circular 
depressions  in  the  hard-packed  tennis  court, 
and  later  on  the  soft  sand  of  the  beach  the 
still  unmelted  kernel  of  each  hailstone  was 
found  in  a  depression  containing  a  close  coil 
or  many  concentric  circles  of  sand. 

Mr.  George  H.  Pepper,  of  the  American 
Museum  of  Natural  History,  who  also  ob- 
served the  same  storm  in  Tottenville,  at  the 
southern  end  of  Staten  Island,  appends  the 
following  notes: 

The  first  evidence  of  the  storm  in  Totten- 
ville was  a  heavy  rain  accompanied  by  a 
shower  of  small  hailstones  about  the  size  of  a 
pea;  these  stones  were  similar  to  snow  ice. 
The  rain  continued  and  after  an  interval  of 
perhaps  five  minutes  a  second  shower  of  hail- 
stones was  noticed;  these  ranged  from  the 
size  of  hickory  nuts  to  walnuts.  The  fall  of 
these  stones  was  followed  by  the  larger  ones, 
the  intervals  being,  perhaps,  two  or  three 
minutes.  The  shower  carrying  the  large  hail- 
stones lasted  not  more  than  three  minutes,  but 
during  that  time  twenty-five  glasses  were 
broken  in  the  house  in  which  I  happened  to 
be.      Over  fifty  glasses  in  memorial  windows 
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of  one  of  the  churches  were  broken,  and  al- 
most every  house  having  windows  on  the 
western  side  suffered  from  the  stones.  One 
of  the  largest  stones  was  measured,  the  result 
showing  a  circumference  of  nine  inches;  it 
was  irregular  in  form,  one  and  a  half  inch 
thick  and  the  edge  was  deeply  indented  in 
places.  This  was  not  an  exceptional  stone,  as 
a  great  many  of  this  size  were  found. 

W.  K.  Gregobt. 
Akebicak  Museum  of  Natueal  Histobt. 

saubopodan  qastboltihs. 

To  THE  Editor  of  Science:  It  may  be  of 
interest,  in  connection  with  Mr.  G.  B.  Wie- 
land's  recent  description  of  the  gastroliths 
found  with  the  sauropod  remains  in  Montana, 
to  call  attention  to  an  apparently  unrecorded 
similar  discovery  at  Morrison,  Colo.  In  1877, 
Professor  0.  C.  Marsh's  party,  in  charge  of 
Professor  Arthur  Lakes,  obtained  among  the 
bones  of  the  type  specimen  of  Atlanioaaurus 
immafuia  Marsh,  a  number  of  rounded  and 
highly  polished  siliceous  pebbles  whose  sur- 
face peculiarities  resembled  those  of  the 
gastroliths  described  by  Mr.  Wieland.  No 
material  of  similar  size,  form,  surface  mark- 
ings or  composition  occurs  elsewhere  in  the 
Atlantosaurus  clays  of  this  vicinity.  Pro- 
fessors B.  F.  Mudge  and  S.  W.  Williston  were 
with  us  when  some  of  these  pebbles  were  found 
and  considered  them  as  identical  in  origin 
with  the  stomach  stones  that  they  had  recently 
found  with  plesiosaurian  remains  on  the  plains 
of  Kansas.  With  the  exception  of  one  speci- 
men, now  in  the  collection  of  fossils  in  the 
Denver  High  School,  these  specimens  were 
probably  sent  to  the  Peabody  Museum  of  the 
Yale  University  and  might  be  found  in  the 
collections  sent  to  Professor  Marsh  by  Pro- 
fessors Lakes  and  Mudge  from  the  neighbor- 
hood of  Morrison  during  the  years  1877  and 
1878.  The  field  notes  of  Messrs,  Lakes,  Mudge 
and  Williston,  if  obtainable,  might  afford  addi- 
tional data  and  possibly  confirm  a  suspicion  of 
the  writer  that  some  gastroliths  were  also 
found  in  connection  with  the  type  specimen 
of  the  species  formerly  known  as  Apatosaurus 
ajax  Marsh.  Geo.  L.  Cannon. 

Denveb,  CJolo. 


THE  8KITH80NIAK  INSTmmON  AN  IKSTITnTB  OT 

BESEARCH. 

To  the  Editob  of  Sgibncb:  I  desire  to  em* 
phasize  the  suggestion  made  by  David  Fair- 
child  in  Science  for  June  8,  in  which  ka 
advocates  changing  the  Smithsonian  InstitQr 
tion  from  a  museum  to  an  institute  of  to* 
search.  It  seems  to  me  that  this  idea  ongiil 
to  appeal  strongly  to  men  of  science  goierallsr 
throughout  the  country.  It  can  not  be  dtfued 
that  the  greatest  impetus  to  research  in  purs 
science  in  the  past  has  been  the  working  to- 
gether of  men  earnestly  engaged  in  special 
lines  of  research,  and  the  value  of  such  re- 
searches has  been  greater  whenever  the  sewrat 
investigators  have  been  brought  together  in 
one  institution  or  in  one  laboratory.  Experi-^ 
ence  has  shown  that  under  such  conditioas 
only  as  are  found,  for  example,  in  the  Biolo^ 
ical  Station  at  Naples,  or  in  the  laboratoriea 
of  the  greater  German  universities,  does  tfaa 
most  stimulating  atmosphere  of  research  ejoglL 

The  elaborate  and  well-endowed  sciotiti^ 
projects  now  in  operation,  although  eztremeiy 
valuable,  can  not  do  for  the  progress  of  know!* 
edge  what  such  institutions  as  the  above 
tioned  are  doing.  We  have  in  this  connl 
large  and  well-endowed  museums  that 
amply  able  to  care  for  the  work  that  falb 
within  their  respective  provinces,  but  there  ia 
no  institution  that  can  be  looked  upon  aa  a 
common  center  of  research  to  which  the  lA* 
vestigator  may  go  to  pursue  his  studies  witk 
the  necessary  equipment  and  in  an  atmospheva- 
whose  vigor  comes  from  the  helpful  si 
tions  and  from  the  keen  but  friendly  criticiaoi' 
of  his  many  colleagues. 

Let  the  Smithsonian  Institution,  therefoxi^jj 

be  the  nucleus  of  such  a  great  national  otf, 

international  institute  of  research. 

DAvm  M.  Mottier. 
Indiana  Univebsitt. 


SPECIAL   ARTICLES. 
evidences  of  glaciation  in  southern  ARIZO] 

AND  northern  80NORA. 

In  the  spring  of  1905,  during  a  professii 
trip  to  Sonora  the  writer  was  interested 
observing  along  the  Sonora  Railway,  south 
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HISTOGENESIS  AND  HISTOLYSIS  OF  THE  INTESTINAL 
EPITHELIUM  OF  BUFO  LENTIGINOSUS. 

BY  , 

i 

MAKY  A.  BOWERS. 
With  4  Plates  and  1  Text  FioUbe. 

The  various  phenomena  associated  with  metamorphosia  present 
many  problems  which  are  of  great  biological  interest.  They  have 
attracted  a  large  number  of  investigators,  and  the  literature,  includ- 
ing all  phases  of  the  subject,  the  macroscopic  and  microscopic 
changes  which  occur  at  the  time  of  transformation  and  the  experi- 
mental and  theoretical  work  on  the  causes  of  metamorphosis,  has 
become  most  voluminous.  However,  previous  to  1906  but  two  papers 
had  been  published  on  the  modification  of  the  tadpole  intestine, 
Ra-tner,  '91,  and  Renter,  1900.  Ratner  describes  the  changes  which 
occur  in  the  subepithelial  layers;  Renter,  using  Alytes  obstetricans, 
gives  a  very  full  account  (Part  I)  of  the  macroscopic  changes  of 
the  alimentary  tract;  (Part  II)  the  degenerative  and  regenerative 
modifications  of  the  epithelium.  I  should  mention  fhat  Kingsbury, 
'99,  published  a  brief  abstract  of  work  which  he  had  begun  on 
Bufo.  Since  my  work  was  begun  another  paper  has  appeared,  by 
Duesberg,  '96,  but  as  his  observations  and  interpretations  are  not  in 
accord  with  those  of  Renter  and  as  his  material,  Rana  fusca,  is  dif- 
ferent from  mine,  it  seems  worth  while  to  state  briefly  my  results. 

This  investigation  was  undertaken  at  the  suggestion  of  Professor 
£.  G.  Conklin,  and  has  been  carried  on  in  the  laboratories  of  the 
University  of  Pennsylvania.  I  wish  to  express  my  sincere  appre- 
ciation of  Professor  Conklin's  valuable  assistance  and  his  kindness 
to  me  throughout  my.  work.  I  am  also  greatly  indebted  to  Mr. 
Herbert  G.  Kribs,  who  most  carefully  prepared  the  photomicro- 
graphs and  kindly  aided  me  in  all  my  photographic  work.      ^ 
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Matebial  and  Methods. 

The  material  used  for  this  investigation  has  been  our  common 
toad,  Bufo  lentiginosus,  supplemented  by  the  examination  of  many 
series  of  the  bullfrog,  Bana  catesbiana,  and  of  the  green  frog,  Bana 
clamata. 

The  most  satisfactory  fixing  fluids  were  Flemming's  and  Zenker's. 
Paraffin  embedding  was  employed  and  sections  cut  6  2/3  microns 
thick.  Considerable  difficulty  was  experienced  in  cutting  the  first 
series,  especially  the  young  stages,  owing  to  the  diatoms  and  sand  in 
the  intestine.  This  trouble  was  avoided  by  feeding  the  tadpoles  for  a 
day  before  killing,  on  fine  yellow  corn  meal,  which  replaced  the 
gritty  contents.  A  long  series  of  substances,  flour  paste,  egg  (yolk 
and  white),  beef  juice  gelatine,  and  meat  were  tried,  but  were  not 
satisfactory. 

The  Flemming  material  was  stained  with  Heidenhain's  iron 
hfiBmatoxylin  and  orange  G.  Delafield's  hematoxylin  (in  toto)  and 
eosin  (on  the  slide)  were  used  for  the  larvae  preserved  in  Zenker. 
All  figures  were  drawn  with  the  aid  of  an  Abbe  camera  lucida.  The 
photomicrographs  were  taken  with  violet  light. 

Living  tadpoles  were  used  for  all  X-ray  photographs  except  Figs. 
3-10;  these  were  taken  from  preserved  specimens  whose  alimentary 
tracts  contained  only  the  normal  food.  Larvae  were  prepared  for 
all  other  photo^aphs  in  the  following  way:  subnitrate  of  bismuth, 
a  non-irritating  powder  and  insoluble  in  water,  was  placed  in  a 
flat-bottomed  glass  dish  and  the  tadpoles  allowed  to  feed  on  it  for  four 
or  five  hours.  Larvae  which  are  not  transforming  feed  almost  con- 
tinuously, by  night  as  well  as  by  day,  so  the  whole  canal  is  kept 
well  filled.  They  were  then  placed  in  a  5  per  cent  solution  of  ether 
and  when  quiet  (usually  in  about  15  minutes)  they  were  taken  out 
and  arranged  on  a  thin  piece  of  paraffin  paper,  to  protect  the  X-ray 
plate,  and  exposed  to  the  rays  for  thirty  seconds.  The  animals  were 
immediately  replaced  in  pure  water  where  they  revived  in  from 
5  to  10  minutes. 

Macroscopic  Changes. 

Beuter,  in  the  first  part  of  his  work,  describes  the  gross  changes 
which  occur  during  metamorphosis,  in  the  alimentary  tract  of  Alytes 
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obstetricans,  and  Duesberg  reports  that  Kana  f  usca  shows  complete 
agreement  with  these  conditions.  The  phenomena  are  essentially 
the  same  in  Bufo  lentiginosus.  I  shall  refer  only  briefly  to  a  few 
points  brought  out  by  the  method  used  in  studying  Bufo.  The 
employment  of  subnitrate  of  bismuth  and  the  X-rays  was  sug- 
gested to  me  by  Cannon's  paper  ('02)  in  which  he  describes  its  use 
in  his  physiological  work  upon  the  movements  of  the  intestines  of 
the  cat.  By  employing  this  method  with  Bufo  it  has  been  possi- 
ble to  figure  successive  changes  in  the  same  individual  from  day 
to  day,  and  the  danger  of  displacement  by  dissection  is  done  away 
with.  Also  the  exact  time  at  which  the  larvce  begin  to  take  food 
is  easily  determined.  With  animals  reared  under  normal  condi- 
tions (20**  C),  this  occurred  on  the  sixth  day  after  hatching  (Fig. 
1),  which  corresponds  with  the  time  of  rupture  of  the  stomodeal 
septum. 

This  series,  exposed  first  upon  the  sixth  day,  was  subjected  to  the 
X-ray  eight  times.  These  rays  had  no  effect  upon  development  or 
metamorphosis,  as  could  be  determined  by  comparison  with  control 
larvae. 

The  coil  of  the  small  intestine  increases  in  length  until  a  maxi- 
mum is  reached  at  a  time  when  the  hind  legs  are  well  developed, 
but  not  yet  drawn  up  on  the  body  (earlier  than  Fig.  3).  The  short 
oesophagus  is  followed  by  the  stomach  and  duodenum,  which  lie  on 
the  extreme  right  side  and  dorsal  to  the  large  coil.  The  rectum  lies 
on  the  left,  also  dorsal  in  position. 

As  Tung  and  Babak  have  shown  experimentally,  the  extreme 
length  of  intestine  in  larval  Anura  is  an  adaptation  to  the  plant- 
eating  habit — a  difference  of  68.15  per  cent  was  obtained  by  Babak 
('06)  in  the  length  of  intestine  of  two  sets  of  larvae,  one  fed  upon 
plants,  the  other  upon  meat.  As  Ratner  points  out,  the  TJrodeles 
are  meat  eaters  throughout  life,  and  in  Anura  this  plant-eating  habit 
is  secondary.  The  change  in  adult  Anura  to  meat  eating  and  the 
short  intestine  is  a  return  to  the  normal.  In  the  early  differentia- 
tion of  the  alimentary  tract,  two  or  three  days  after  hatching,  the 
anterior  part  which  is  to  form  the  stomach,  lies  in  the  normal  position 
for  this  organ  in  Vertebrates,  on  the  left.     There  appears  to  be  a 
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passive  crowding  of  this  anterior  portion  to  the  right  side  by  the 
rapid  differentiation  of  the  large  coil  from  the  posterior  yolk  mass. 
This  conclusion  seems  justified  from  experimental  work,  which  will 
be  described  later. 

When  the  coil  has  reached  its  maximum  length,  the  liver,  lying 
anteriorly  on  the  right,  is  very  small,  but  it  increases  rapidly  in  size. 
This  growth  of  the  liver  on  the  right,  plus  a  decrease  in  size  of  the 
intestinal  coil  on  the  left,  and  a  slight  growth  in  length  of  the 
stomach,  probably  combine  to  effect  the  interchange  in  position  of 
stomach  and  coil.  This  is  clearly  represented  in  the  X-ray  series. 
Figs.  3  to  10.  In  the  twenty-four  hours  immediately  following 
the  breaking  through  of  the  fore  legs,  the  shortening  of  the  coil  is 
usually  completed  (Figs.  7-9)  and  stomach  and  coil  pass  each  other 
in  the  median  line  (Fig.  9).  At  the  time  the  tail  begins  to  shorten 
(usually  on  the  second  day),  the  change  has  as  a  rule  been  made 
(there  is  some  individual  variation),  and  the  stomach  has  taken  the 
adult  positon  on  the  left  side,  the  reduced  coil  lies  on  the  right  (Fig. 
10).  This  transformation  of  the  intestine  is  described  by  Renter 
and  Duesberg  as  occurring  in  Alytes  obstetricans  and  Bana  fusca 
before  the  breaking  through  of  the  fore  legs.  Renter  says  the 
rectum  changes  position  slightly  or  not  at  all  in  Alytes.  In  Bufo 
it  follows  the  coil  from  the  left  to  the  right  side,  or,  in  some  cas^, 
only  to  the  median  line.  It  becomes  shortened  and  widened.  Besides 
the  shortening  of  the  small  intestine,  there  is  also  a  marked  diminu- 
tion in  the  diameter, — compare  Fig.  18  (before  reduction  of  coil), 
and  Fig.  20  (after  reduction),  noting  the  increase  in  thickness  of 
the  circular  and  longitudinal  muscle  layers. 

In  striving  to  get  a  full  bismuth-X-ray  series,  extending  through 
this  critical  change  of  shortening  and  narrowing,  it  was  incidentally 
determined  at  exactly  what  time  the  larvce  stop  feeding  in  prepara- 
tion for  the  renewal  of  the  intestinal  epithelium.  Figs.  11  to  13 
indicate  that  feeding  continues  to  the  day  before  the  appearance  of  the 
fore  legs.  At  the  time  when  the  fore  legs  break  through.  X-ray  plates 
of  many  different  series  show  that  the  bismuth  has  been  eliminated 
from  the  rectum  (except  in  a  few  cases,  as  Fig.  14).  Although  the 
normal  food  seems  to  be  not  so  freely  eliminated  as  the  bismuth. 
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the  examination  of  a  large  number  of   alcoholic  specimens  was 
required  before  the  tadpoles  in  Figs.  7-10  were  found.  c. 

After  the  appearance  of  the  fore  legs  and  the  coincident  shortening 
and  narrowing  of  the  intestine,  there  remains  one  more  marked  change 
before  metamorphosis  is  completed,  the  absorption  of  the  tail.  This 
shortening  usually  begins  about  48  hours  after  the  fore  legs  have  come 
through  and  is  completed  in  from  2  to  4  days.  Feeding  is  resumed 
on  the  third  or  fourth  day  after  metamorphosis  is  completed. 

MiCBOScopic  Changes. 

I.  Historical,  As  stated  in  the  introduction,  there  have  been  but 
three  papers  on  the  modification  of  the  intestine  of  Anura  during 
metamorphosis, — ^those  of  Ratner,  '91,  Renter,  '00,  and  Duesberg,  '06. 

Ratner's  work  does  not  consider  the  epithelial  changes;  it  is  con- 
cerned with  the  subepithelial  layers.  Renter,  using  Alytes  obstet- 
ricans,  and  Duesberg,  working  with  Rana  f  usca,  disagree  on  the  main 
points  of  the  process. 

Router  recognizes  that  the  epithelium  of  young  larvse  is  composed 
of  two  forms  of  cells,  first,  cylindrical,  and  second,  basal  round  cells, 
the  latter  relatively  few  in  number.  These  "round  cells"  show  fine 
granular  contents  and  might  be  mistaken  for  leucocytes.  During  de- 
generation of  the  epithelium  they  become  more  numerous,  large  and 
may  be  multinucleate.  They  contain  great  masses,  food  sub- 
stance in  process  of  absorption,  which  are  colored  brown  with  Flem- 
ming.  He  considers  them  special  absorbing  cells.  Somewhat  later 
"giant  cells"  appear,  also  basal  in  position  and  multinucleate,  and 
differing  from  the  "round  cells"  only  in  not  having  the  brown  masses 
and  in  their  fate.  Renter  claims  that  both  round  and  giant  cells 
originate  by  amitosis  from  the  cylindrical  epithelium. 

At  the  beginning  of  metamorphosis  the  larva  stop  feeding,  the 
round  cells  receive  from  the  cylindrical  cells  the  last  absorbed  food, 
but  they  do  not  pass  it  on  into  the  lymph  channels, — they  cease  secret- 
ing, become  overloaded,  die,  and  with  the  degenerating  cylindrical 
cells  are  cast  off  into  the  lumen  when  shortening  of  the  intestine 
occurs.  The  giant  cells  remain,  gain  the  ability  to  divide  mitoticdlly, 
and  form  the  definitive  epithelium. 
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Duesberg  describes  the  epithelium  of  the  coil  at  a  time  before  the 
appearance  of  the  hind  legs,  as  composed  of  principal  cells  and,  be- 
tween their  proximal  ends,  scattered  basal  cells.  Later,  as  the  hind 
legs  appear,  other  basal  elements  are  noticed,  which  clearly  cor- 
respond to  Renter's  round  cell.  Vacuoles  and  granules  appear  in  the 
protoplasm,  neighboring  cells  become  confluent  and  form  a  single 
cell,  the  brown  masses  become  more  numerous,  the  nuclei  go  through 
chromatolysis,  and  the  final  stage  in  this  process  is  the  typical  ''round 
cell."  These  cells  present  none  of  the  characteristics  of  active  ab- 
sorbing cells,  on  the  contrary  they,  show  marked  degenerative  phe- 
nomena.    They  are  cast  off  as  described  by  Renter. 

Duesberg  figures  the  definitive  epithelium  as  forming  from  the 
basal  cells  of  the  larval  epithelium,  which  are  at  first  not  distinguished 
by  any  peculiar  structure,  but  later  show  the  characteristics  of 
Renter's  ''giant  cells."  He  has  not  seen  in  any  of  his  preparations  the 
formation  of  round  or  of  giant  cells  by  amitotic  division  of  the  prin- 
cipal cells. 

My  conclusions,  which  agree  in  the  main  points  with  those  of  Dues- 
berg, were  formed  independently  before  the  reading  of  his  paper. 

II.  Description,  The  histological  differentiation  of  the  small 
intestine  of  Bufo,  i.  e.,  the  degeneration  and  regeneration  of  the 
epithelium,  takes  place  progressively  from  the  anterior  to  the  posterior 
end.  Therefore,  for  clearness  of  comparison  in  successive  stages,  one 
particular  region  has  been  selected  for  description,  the  duodenum 
near  the  entrance  of  the  bile  duct,  and  all  figures  except  16  and  44 
are  from  this  region  of  the  intestine. 

At  the  time  of  hatching  the  stomodeum  and  proctodeum  are  already 
formed  and  the  rest  of  the  alimentary  canal  is  a  mass  of  yolk,  through 
the  dorsal  portion  of  which  runs  an  irregular  lumen.  Anteriorly,  ex- 
tending back  to  the  level  of  the  pronephros,  the  lumen  is  definite,  and 
in  the  dorsal  and  lateral  walls  may  be  distinguished  scattered  nuclei 
and  very  faint  irregular  cell  walls. 

Fig.  22,  five  days  after  hatching,  shows  the  earliest  •  differentia- 
tion of  the  duodenal  epithelium  into  a  definite  layer  of  columnar  cells. 
The  cell  walls  are  very  faint,  the  ciliated  border  is  not  formed,  the 
cells  are  solidly  packed  with  yolk  spherules  and  often  contain  two 
nuclei. 
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The  stomodeal  septum  is  usually  broken  through  on  the  sixth  day 
(larva  11  mm.  long).  On  the  seventh  day  the  coil  is  completely 
formed  and  fills  the  whole  ventral  part  of  the  abdominal  cavity. 
Figs.  23  to  25  show  this  stage  in  cross  section.  There  is  a  low, 
ciliated,  columnar  epithelium,  having  large  nuclei  at  the  proximal 
end.  The  yolk  is  mostly  absorbed,  only  an  occasional  cell  being  well 
packed  with  small  spherules.  Karely  one  finds  a  basal  cell  (Figs.  23 
and  24),  and  in  the  distal  border  a  mitotically  dividing  cell  (Fig. 
25).  The  sub-epithelial  tissue  forms  a  very  delicate  layer.  Figs. 
26  to  31  (two  weeks  after  hatching)  show  the  ciliated  columnar 
epithelium  thrown  into  folds.  Many  mitotic  figures  appear  at  the 
bases  of  the  folds.  These  cells  as  a  rule  are  clearer  than  those  that 
form  the  folds, — ^their  appearance  is  suggestive  of  special  activity, 
perhaps  of  a  grandular  character.  Bataillon  ('91)  noticed  in  the 
epithelium  of  Alytes  obstetricans,  "a  curious  localization  of  karyo- 
kinetic  figures"  at  the  bases  of  the  folds.  He  suggests  that  perhaps 
the  irritation  of  compression  causes  activity  at  these  points. 

Figs.  26,  27  and  28  show  resting,  spireme  and  anaphase  stages  of 
basal  cells,  the  first  differentiation  of  the  giant  cells  of  Eeuter  and 
Duesberg.  This  stage  is  characterized  by  many  mitotically  dividing 
cells  in  the  distal  zone  of  the  epithelium  (Figs.  29  to  31).  A  few 
round  cells  appear  (Fig.  31). 

Fig.  32  (three  weeks  after  hatching)  again  shows  the  activity  and 
relative  clearness  of  the  protoplasm  of  cells  at  the  base  of  a  fold.  The 
other  cells  are  well  filled  with  fat,  stained  black  with  Flemming.  Figs. 
32  and  33  were  made  from  larvae  which  correspond  approximately 
to  individuals  I  and  II  of  Fig.  2,  the  hind  legs  having  appeared. 

Histolysis.  For  the  sake  of  clearness  the  histolytic  phenomena 
which  now  begin  to  appear  in  a  marked  degree,  will  be  followed 
through  succeeding  stages;  histogenesis  will  be  considered  later,  al- 
though the  two  processes  go  on  side  by  side.  Figs.  18  and  35  to  37  are 
cross  sections  of  No.  Ill,  Fig.  2.  The  cytoplasm  still  shows  the  fine 
mottled  appearance  of  the  preceding  stages,  only  rarely  (Fig.  34) 
showing  small  vacuoles  and  products  of  degeneration,  brown  and 
yellow  granules  (Delafield  and  eosin  stain).  Fig  34  shows  also  one 
of  the  many  "round  cells"  which  have  now  made  their  appearance. 
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It  is  filled  with  degenerating  material.  Its  nucleus,  like  those  of  the 
columnar  cells,  shows  an  early  stage  of  chromatolysis.  There  is  a 
pale  nuclear  groundwork,  the  chromatin  is  in  deeply  stained  clumps, 
the  membrane  is  slightly  thickened  and  is  beginning  to  be  irregular 
in  outline.  The  structure  marked  ch,  appears  to  be  a  mass  of 
chromatin  in  an  early  stage  of  degeneration  (compare  Figs.  38 
to  41,  showing  later  stages  of  chromatolysis).  The  chromatin  must 
imdergo  chemical  change,  for  increasingly  large  areas  fail  to  take 
the  hsBmatoxylin.  These  unstained  areas,  in  a  later  stage,  are  filled 
with  small  yellow  granules,  and  in  a  final  stage  the  whole  mass  has  a 
clear  straw  color  (Delafield  and  eosin  stain). 

Figs.  35  to  37  show  the  characteristic  appearance  of  the  cells  at 
this  stage  (No.  Ill,  Fig.  2).  There  appears  to  be  fragmentation 
of  the  nuclei,  also  a  breaking  down  of  cell  walls  and  a  clumping  to- 
gether of  nuclei  (Fig.  37). 

No.  V  (Fig.  2)  has  pushed  one  fore  leg  through.  Feeding  has 
ceased,  the  muscular  contraction  is  pronounced  (see  Figs.  19  and 
42  for  cross  sections).  The  cytoplasm  has  now  become  vacuolar,  and 
throughout  the  cells  are  scattered  globules  and  granules  of  brown, 
yellow  and  black  degenerating  substance.  The  nuclei  have  become 
more  irregular. 

In  No.  VI,  Fig.  2  (both  fore  legs  through,  tail  not  absorbed),  con- 
traction has  been  completed  and  the  organs  of  the  alimentary  tract 
are  in  their  adult  position  (Figs.  20  and  43).  Degeneration  of  the 
old  cells  is  nearly  completed,  the  cell  walls  have  become  indistinct, 
the  cilia  have  disappeared. 

Marcelin  ('03)  in  his  tabulation  of  the  histogenetic  changes  of  the 
intestinal  epithelium  of  Kana  esculenta,  shows  that  the  disappearance 
of  the  cilia  occurs  at  the  time  when  the  intestine  is  at  its  maximum 
length,  that  is,  relatively  much  earlier  than  in  Bufo.  He  believes  that 
the  reason  for  this  disappearance  of  the  cilia  is  to  be  found  in  the 
fact  that  their  function,  the  propelling  of  the  food,  is  now  usurped 
by  peristaltic  contraction  of  the  muscles,  which  have  grown  stronger. 
In  Bufo  the  cilia  remain  throughout  the  larval  life,  although  there 
is  a  strong  peristaltic  movement,  even  in  very  young  larvae. 

Figs.  16  and  44  (from  the  posterior  end  of  the  small  intestine  of 
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No.  VII,  Fig.  2)  show  the  appearance  of  the  final  stage  of  degenera- 
tion of  the  columnar  and  round  cells  and  the  manner  in  which  thej 
are  pinched  off  into  the  lumen  when  the  final  muscular  contraction 
occurs.  The  debris  is  given  off  through  the  anus.  Duesberg  suggests 
that  some  of  it  may  be  absorbed  as  nourishment 

Histogenesis.  At  the  stage  represented  by  No.  Ill  (Fig.  2)  many 
giant  cells  can  be  distinguished  in  the  duodenum  (Figs.  18  and  85 
to  37).  Owing  to  the  fact  that  a  giant  cell,  as  it  now  becomes  active, 
takes  a  diffuse  deep  blue  stain,  with  hsematoxylin,  it  can  be  easily 
distinguished,  even  when  it  has  but  one  nucleus,  and  more  readily 
when  there  have  been  repeated  mitotic  divisions  and  a  syncytium 
or  a  cyst  has  been  formed   (Fig.   18,  g.  c).     Figs.   35,  36  and 

42  show  stages  in  the  formation  by  mitosis  of  the  syncytium  and  the 
characteristic  appearance  of  the  nuclei,  large  and  plump,  with  fine 
chromatin  network  and  large  nucleolus.  These  nuclei  and  the  small 
amount  of  deeply  staining  cytoplasm  in  which  they  are  irregularly 
massed  (Fig.  42)  soon  form  a  cyst,  a  hollow  sphere,  which  breaks 
open  on  the  side  toward  the  lumen  of  the  alimentary  tract  (Fig.  43). 
This  condition  corresponds  to  that  found  in  Alytes  obstetricans.  In 
Rana  fusca  the  developing  epithelium  does  not  go  through  a  cyst 
stage, — ^the  syncitia  appear  as  scattered  patches  of  new  epithelium, 
which  meet  and  fuse  when  contraction  occurs.  This  broken  cyst 
opens  more  widely  (Fig.  44),  and  at  the  same  time  the  nuclei  become 
oriented,  with  their  long  axes  parallel  to  one  another.  Cell  walls 
appear  and  a  cuticular  border  is  formed.  Eventually  these  isolated 
crypts  of  new  epithelium  become  joined  edge  to  edge  (Fig.  16)  ; 
thus  the  continuous,  definitive  epithelium  is  formed  (Figs.  17  and 
45).  As  the  process  of  histogenesis  is  progressive  from  stomach  to 
rectum,  it  was  possible  to  find  these  two  last  stages  (Figs.  44  and 
45)  in  the  same  individual  (No.  VII,  Fig.  2). 

The  new  epithelium  forms  much  earlier,  in  comparison  with  the 
progress  of  degeneration,  in  Bufo  than  in  Alytes   (compare  Fig. 

43  with  Renter's  Fig.  38). 

This  account  of  the  histological  changes  which  occur  in  Bufo 
agrees,  I  believe,  in  the  main  with  that  given  by  Duesberg  for  Rana 
fusca.    It  has  been  limited  chiefly  to  a  statement  of  the  facts,  because 
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the  arguments  have  already  been  fully  set  forth  by  him,  also  because 
it  is  believed  that  the  figures  given  in  this  paper  offer  their  own 
argument 

It  is  probable  that  the  significance  of  the  histolytic  and  regenera- 
tive phenomena  which  have  been  described  in  the  three  Anurans, 
Alytes  obstetricans,  Rana  fusca^  and  Bufo  lentiginosus,  will  be  more 
clearly  seen  when  more  extended  work  has  been  done  upon  other 
forms,  upon  amphibia  in  general. 

It  appears  from  the  comparative  work  which  has  already  been 
done  that  in  the  tadpole  of  Anura  we  have  merely  a  temporary  adap- 
tation, and,  as  in  the  case  of  the  larvae  of  those  insects  which  undergo 
complete  metamorphosis,  that  these  conditions  have  no  phylogenetic 
significance. 

EXPEEIMENTAL  WOBK. 

I.    Mechanics  of  the  early  differentiation  of  the  alimentary  canal. 

Text  figure  A  shows  the  successive  changes  which  had  occurred  in 
one  individual  of  Kana  palustris  by  the  second,  third,  fourth  and 
sixth  days  after  hatching.  Bana  palustris  was  used  because  the  lack 
of  pigmentation  at  this  stage  allows  one  to  see  clearly,  without  dis- 
section, the  changes  in  the  alimentary  tract.  Dissection  of  different 
individuals  of  Bufo  on  successive  days  indicates  that  the  changes  are 
the  same  as  in  Kana  palustris. 

Text  figure  A,  I,  shows  the  oesophagus,  stomach,  anterior  part  of  the 
duodenum  and  the  rectum  formed;  the  rest  of  the  tract  is  an  un- 
differentiated mass  of  yolk  from  which  the  coil  will  be  formed.  The 
stomach  lies  on  the  left  side,  in  the  normal  adult  position.  Further 
growth,  t.  e.,  differentiation  of  the  coil,  takes  place  in  the  region 
marked  x,  and  because  of  this  vigorous  growth,  the  stomach  and  duo- 
denum are  crowded  into  the  temporary  larval)  position  on  the  right. 
Theoretically  this  transfer  from  the  left  to  the  right  side  would 
appear  to  be  due  to  a  passive  crowding,  not  to  an  active  movement  of 
the  anterior  part  of  the  digestive  tract,  for  the  cellular  structure  of 
this  region  is  already  laid  down  in  the  stage  shown  in  I. 

To  test  experimentally  this  question  of  crowding,  that  is,  whether 
the  stomach  would  remain  on  the  left  if  the  coil  did  not  usurp  its 
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place,  a  small  cut  was  made  through  the  abdominal  wall  of  several 
Bufo  larvsB;  one  day  after  hatching.  In  some  cases  these  healed  so 
rapidly  that  development  went  on  normally,  but  in  several  indi- 
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Fio.  A.     Rana  palustris.     Ventral.    X    10. 
I.    Two  days  after  hatching. 
II.    Three  days  after  hatching. 

III.  Four  days  after  hatching. 

IV.  Six  days  after  hatching. 

c,  coil;  dm.,  duodenum;  oe.,  oesophagus;  rect.,  rectum;  St.,  stomach;  x., 
point  at  which  the  differentiation  of  coil  from  yolk  mass  takes  place. 


viduals  as  the  coil  developed  it  pushed  through  the  opening  in  the 
body  wall,  forming  a  hernia  outside  the  body.  In  these  cases  the 
stomach,  which  was  not  crowded  by  the  coil,  remained  on  the  left. 
Of  these  individuals  none  lived  over  four  days. 
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II.  Carmine  injection  test  for  leucocytes, 

Reuter  speaks  of  the  superficial  resemblance  of  the  round  cells  of 
the  epithelium  to  the  round  cells  of  the  blood,  viz.,  the  leucocytes. 
Bizzozero  ('02)  and  others  have  considered  them  to  be  leucocytes, 
but  Reuter  strongly  maintains  that  the  two  should  not  be  confused, 
— those  of  the  epithelium  arise  as  epithelial  cells  and  remain  epi- 
thelial cells  throughout  life.  He  says  that  they  may  migrate  to 
the  outer  zone  of  the  epithelium  and  undergo  division. 

The  round  cells  of  Bufo  do  not  have  the  appearance  of  leucocytes, 
and  as  they  are  degenerating  cells,  it  is  improbable  that  they  migrate 
to  the  distal  zone  and  divide.  It  was  not  possible  to  identify  as 
leucocytes  the  numerous  mitotically  dividing  cells  of  the  distal  zone 
(Figs.  29-31),  in  fact  none  were  distinguished  in  the  epithelium. 

To  test  their  presence,  and  to  determine,  if  possible,  whether  phago- 
cytosis plays  any  part  in  the  histolysis  of  the  epithelium,  the  method 
employed  by  Mercier  ('06)  in  his  study  of  phagocytosis  in  the  tail 
of  Rana  temporaria,  was  tried.  Mercier  injected  powdered  sterilized 
carmine  into  the  dorsal  lymph  sacs  of  tadpoles,  and  the  animals  were 
killed  24  hours  later.  He  found  that  the  leucocytes  had  taken  up 
the  carmine  granules  and  wandered  with  them  into  the  muscular  tis- 
sue of  the  tail.  It  was  hoped  that  leucocytes  might  be  traced  by  this 
method  into  the  degenerating  epithelial  tissue  of  the  intestine. 

Tadpoles  just  ready  for  metamorphosis  were  etherized,  and  ster- 
ilized powdered  carmine  was  injected  under  the  skin  of  the  back.  On 
the  first,  second  and  third  days  after  the  injection  tadpoles  were 
killed  in  corrosive-acetic,  stained  with  Delafield's  hsematoxylin,  and 
imbedded  in  paraffin.  Several  series  have  been  carefully  examined, 
with  but  negative  results  thus  far,  no  carmine  having  been  found 
in  any  of  the  layers  of  the  intestine. 

III.  Contraction  of  the  Intestine. 

Reuter  and  Duesberg  refer  to  the  contraction  which  results  in  the 
shortening  and  narrowing  of  the  intestine  as  a  peristalsis,  moving  in 
a  cranio-caudal  direction.  Duesberg  states  that  this  peristaltic  con- 
traction is  like  true  peristalsis  with  the  exception  that  it  is  permanent. 
The    reduction    in   size   of   the   intestine,    he   says,    always    occurs 
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during  the  period  between  the  appearance  of  the  posterior  and  the 
anterior  limbs  and  takes  place  in  a  relatively  short  time.  According 
to  Renter  48  hours  is  the  maximum  time  for  contraction  in  Alytes 
obstetricans. 

Bufo,  at  a  stage  corresponding  to  No.  I  (Fig.  2),  often  has  a  mid- 
ventral  longitudinal  strip  of  the  body  wall  which  is  free  from  pig- 
ment. Beneath  this  unpigmented  area  the  normal  peristaltic  move- 
ment of  the  intestine  can  be  clearly  seen.  The  food  is  pushed  toward 
the  anus  by  the  typical  slow,  rhythmic,  wavelike  contraction.  Older 
larvae,  in  which  the  whole  ventral  surface  was  deeply  pigmented,  were 
etherized,  a  longitudinal  cut  was  made  in  the  ventral  body-wall,  and 
they  were  then  placed  in  normal  salt  solution.  The  normal  successive 
contraction  and  expansion  was  observed  as  before.  Many  series  of 
tadpoles,  corresponding  to  the  different  stages  represented  in  Fig. 
2,  were  examined  by  means  of  this  method. 

Among  one  lot  of  especially  large  strong  tadpoles,  two  individuals 
were  found  whose  whole  bodies  remained  abnormally  free  from  pig- 
ment throughout  their  development.  The  intestinal  movement  could 
thus  be  observed  without  opening  the  body  cavity.  These  two  tad- 
poles were  etherized  and  observed  daily  until  the  end  of  meta- 
morphosis, one  individual  for  a  week,  the  other  for  twelve  days. 

In  no  case  was  anything  like  a  "permanent  peristalsis"  observed. 
The  records  obtained  from  the  unpigmented  individuals  show  that 
the  contraction  of  the  coil  is  a  slow  process,  extending  over  the  week 
or  ten  days  previous  to  the  appearance  of  the  fore  legs.  I  should 
say  that  X-ray  photographs  of  the  same  individual  on  successive  days 
also  prove  this  to  be  true. 

From  observation  of  gross  conditions,  the  shortening  and  narrow- 
ing of  the  intestine  in  Bufo  would  appear  to  be  accomplished  by  a 
very  gradual,  even  contraction  of  all  the  muscles,  longitudinal  and 
circular,  of  the  intestinal  wall. 

Bataillon  ('91)  ascertained  by  the  measurement  of  dissociated 
muscle  fibres,  that  their  contraction  corresponds  exactly  to  the  total 
shortening  of  the  intestine. 

Although  individual  variation  occurs,  this  slow  contraction  of  the 
coil  has,  as  a  rule,  been  completed  at  the  end  of  the  first  day  after 
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the  breaking  through  of  the  fore  legs.  In  two  individnals,  opened 
at  this  stage,  the  reduced  intestine  was  observed  to  move  slowly  and 
steadily,  but  without  visible  action  of  the  muscles  of  the  alimentary 
tube,  from  its  larval  position  on  the  left  to  its  adult  position  on  the 
right.  The  loop,  which  had  traveled  across  the  body,  then  made  a 
double  coiL 

It  is  not  possible  to  draw  conclusions  with  certainty  from  the 
observation  of  two  cases,  but  this  whole  movement  appeared  to  be 
due  to  contraction  of  the  mesentery;  the  intestine  seemed  to  be 
passive.  The  mesentery  usually  contains  a  large  amount  of  pigment 
The  fact  that  aggregations  of  pigment  are  often  found  on  the  ali- 
mentary tube  after  it  has  passed  to  the  ri^t  side  of  the  body,  and 
not  before,  would  seem  to  add  evidence  to  the  view  that  the  contrac- 
tion of  the  mesentery  is  the  agent  in  this  movement. 

Bataillon  has  tested  experimentally  the  question  whether  the  modi- 
fications of  the  coil  are  localized.  He  curarized  tadpoles  several 
days  before  the  appearance  of  the  anterior  legs,  opened  the  abdominal 
cavity  and  marked  equal  distances  on  the  small  intestine  by  means 
of  fine  pieces  of  silk  thread,  which  were  held  in  place  by  the  mesen- 
tery. The  cavity  was  then  closed  and  the  animals  soon  recovered.  At 
the  end  of  metamorphosis  examination  showed  that  the  modifications 
are  not  localized,  except  that  the  shortening  is  slightly  more  marked 
at  the  summit  of  the  coiL 

The  cause  of  the  contraction  of  the  intestine  may  be  involved  in 
the  puzzling  question  of  metamorphosis,  which  has  never  been  satis- 
factorily answered,  although  many  interesting  theories  have  been 
advanced. 

Beuter  suggests  that  the  contraction  of  the  intestinal  muscles  is 
perhaps  in  response  to  a  stimulus  derived  from  the  degenerating 
epithelial  cells.  In  Bufo  the  first  appearance  of  epithelial  degenera- 
tion and  the  b^inning  of  the  slow  muscular  contraction  are  coin- 
cident, and  they  may  be  causally  related.  Bataillon  holds  that  the 
changing  conditions  of  respiration  and  circulation  which  result  in 
partial  asphyxiation,  are  the  causes  of  metamorphosis.  This  could 
hardly  be  the  cause  of  the  contraction,  since  epithelial  d^eneration 
and  muscular  contraction  begin  several  days  before  these  changes 
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in  respiration  and  circulation  take  place.  Likewise  they  are  initiated 
before  there  is  any  change  in  the  feeding  habits.  It  appears  probable 
that  the  muscular  contraction  is  in  some  way  dependent  upon  the 
epithelial  condition,  perhaps  both  chemical  and  mechanical  changes, 
which  accompany  degeneration. 

Why  the  degeneration  of  all  but  the  giant  cells  of  the  larval 
epithelium  should  take  place  seems  to  me  to  be  a  question  of  life 
cycles,  which  cannot  be  answered  until  we  know  more  of  the  laws 
of  growth  and  senescence.  My  observations  of  the  histological  con- 
ditions of  the  Bufo  larva  lead  me  to  believe  that  there  is  an  early 
difPerentiation  of  the  two  sets  of  epithelial  cells,  one  set,  the  principal 
and  round  cells,  destined  to  function  through  the  larval  existence,  to 
run  its  whole  life  cycle  within  six  or  eight  weeks,  the  other,  the  giant 
cells,  becoming  active  only  after  a  latent  period  of  four  or  five  weeks, 
and  functional  as  absorbing  and  secreting  cells  only  after  meta- 
morphosis is  completed. 

SUMMABY. 

I.  Between  the  time  of  hatching  and  the  end  of  metamorphosis 
the  alimentary  tract  of  Bufo  undergoes  striking  changes,  both  macro- 
scopic and  microscopic 

II.  The  macroscopic  changes  consist  of : 

1.  The  differentiation,  from  the  posterior  part  of  the  yolk  mass, 
of  a  huge  intestinal  coil,  which  crowds  the  stomach  and  duodenum 
to  the  right  side  of  the  body. 

2.  This  intestinal  coil  reaches  its  maximum  size  at  a  time  when 
the  hind  legs  are  well  developed,  but  not  yet  drawn  up  on  the  body. 

3.  A  gradual  shortening  and  narrowing  of  the  intestine  then  takes 
place,  by  means  of  a  slow,  even  contraction  of  the  longitudinal  and 
circular  muscles.  This  contraction  occurs  during  the  week  or  ten 
days  previous  to  the  breaking  through  of  the  fore  legs  and  is  usually 
completed  in  the  following  24  hours. 

4.  With  the  completion  of  the  intestinal  reduction  the  stomach 
resumes  its  original  position  on  the  left,  and  the  intestine  moves,  ap- 
parently by  means  of  contraction  of  the  mesentery,  to  its  adult  posi- 
tion on  the  right. 
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III.     Miscroscopic  changes : 

1 .  From  earliest  differentiation  of  the  larval  epithelium  two  kinrls 
of  cells  may  be  distinguished,  the  principal  cells  and  the  basal  giant 
cells. 

2.  The  principal  cells  form  the  temporary,  larval  epithelium. 
Degenerative  phenomena  begin  to  appear  in  these  cells  ab»')ut  two 
weeks  before  the  breaking  through  of  the  fore  legs;  they  are  coin- 
cident with  the  shortening  and  narrowing  of  the  intestine. 

3.  As  degeneration  begins  in  the  principal  cells,  the  giant  cells 
become  active,  increase  in  size,  divide  mitotically,  and  form  syncitia. 

4.  These  syncitia  form  cysts,  hollow  spheres.  The  nuclei  then 
become  oriented,  their  long  axes  radiating  from  the  center,  and  cell 
walls  form,  making  a  single  layer  of  columnar  epithelium. 

5.  The  cysts  break  open  on  the  side  toward  the  degenerating 
epithelium,  unite  with  each  other  and  form  the  definitive  epithelium. 

6.  With  the  final  muscular  contraction,  the  degenerating  epithelium 
is  pinched  off  into  the  lumen  of  the  alimentary  tract  and  eliminated 
through  the  anus. 
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LIST  OF  ABBREVIATIONS. 

b.  c,  Basal  cell. 

c.  Coil. 

ch.y  Chromatin. 

d.  e.,  Degenerating  epithelium, 
e.,  Epithelium. 

g.  c,  Giant  cell. 

m.,  Mitosis. 

ms.,  Muscles. 

n.,  Nucleus. 

n.  e.,  New  epithelium. 

p.  c.  Principal  cell. 

r..  Rectum. 

r.  c,  Round  cell. 

St.,  Stomach. 

vac,  Vacuole. 

y:  g.,  Yellow  granules. 

y.  s.,  Yolk  spherules. 

z.,  Detail  shown  in  Fig.  22. 

Platb  I. 

Fio.  1.  X-ray  photographs.  Four  tadpoles,  sixth  day  after  hatching.  Hie 
intestinal  coil  filled  with  subnitrate  of  bismuth.    Dorsal  view. 

Fig.  2. — Photograph.  Seven  stages  in  the  development  of  the  tadpole,  from 
3  weeks  after  hatching  to  3  days  after  the  appearance  of  the  fore  legs. 
Ventral  view. 

Figs.  3-10. — X-ray  photographs.  Stages  In  the  development  of  the  tadpole 
alimentary  tract,  from  about  10  days  before  to  2  days  after  the  appearance  of 
the  fore  legs.  Alcoholic  material.  Normal  food  in  the  alimentary  tract 
Ventral  view. 

Figs.  11-15. — X-ray  photographs.  Living  material.  Subnitrate  of  blsmatb 
in  the  alimentary  tract  The  same  individual  photographed  on  June  lOtfa 
(Fig.  11),  June  14th  (Fig.  12),  June  15th  (Fig.  13),  June  16th  (Fig.  14), 
Just  after  the  appearance  of  the  fore  legs,  June  16th  (Fig.  15),  a  few  hourB 
later  than  Fig.  14.    Ventral  view. 

Fig.  16.  Photomicrograph.  Cross-section  of  the  posterior  part  of  the 
intestine  of  No.  VII,  Fig.  2.    Detail  (ne)  shown  In  Fig.  44.    X  1^- 

Fig.  17.  Photomicrograph.  Cross-section  of  the  duodenum  of  No.  VII,  Fig. 
2.  Detail  shown  in  Fig.  45.     X  1^- 
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Platk  II. 

Fio.  18.  Photomicrograph.  Cross-section  of  the  duodenum  of  No.  Ill,  Fig. 
2.     X  1^- 

Fio.  19.  Photomicrograph.  Cross-section  of  the  duodenum  of  No.  V,  Fig. 
2.    X  165. 

E^o.  20.  Photomicrograph.  Cross-section  of  the  duodenum  of  No.  VI,  Fig. 
2.    X  1«5- 
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Plate  III. 

Fig.  21.    Cross-section  of  Bufo  tadpole,  at  the  level  of  the  pronephros^  5 
days  after  hatching.    Detail  (z)  shown  in  Fig.  22.    X  80. 

Fig.  22.    Duodenum,  5  days  after  hatching.    Gross-section.    X  990. 

Fios.  23-25.    Duodenum,  1  week  after  hatching.    Cro8S-sectlon«    X  990. 

Figs.  26^1.    Duodenum,  2  weeks  after  hatching.    Gross-section.    X  990. 

Fig.  32.    Duodenum,  3  weeks  after  hatching  (like  No.  I,  Fig.  2).    Cross- 
section.    X  990. 

Fig.  33.  Duodenum,  ftom  a  tadpole  like  No.   II,  Fig.  2.     Cross-section. 
X990. 

Fig.  34.    Duodenal  epithelium  ftom  tadpole  No.  Ill,  Fig.  2.    Gross-section. 
Micr.  Leitz.  oc.  4,  obj.  im.  Vi«* 
Fios.  35-37.    Duodenum.    Tadpole  No.  Ill,  Fig.  2.    Gross-section,    x  990. 

Figs.  38-41.    Stages  of  chromatolysis.    Nuclei  from  duodenal  epithelium  of 
tadpole  No.  IV,  Fig.  2.    Oc.  4,  obj.  im.  Vu. 


Plate  IV. 

Fig.  42.    Duodenum.    Tadpole  No.  V,  Fig.  2.    Cross-section.    X  750. 

Fig.  43.    Duodenum.     Tadpole  No.  VI,  Fig.  2.     Detail  of  Fig.  20.    Cross- 
section.    X  750. 

Fig.  44.    Cross-section  of  the  posterior  part  of  the  small  intestine  of  tadpole, 
No.  VII,  Fig.  2.    Detail  of  Fig.  16.     X  750. 

Fig.  45.     Duodenum.    Tadpole  No.  VII,  Fig.  2.     Detail  of  Fig.  17.    Crosa- 
section.     X  612. 
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4  WASHINGTON   UNIVERSITY  STUDIES 

The  present  paper  embodies  the  partial  results  of  an  investi- 
gation of  the  anatomy  of  the  American  blacksnake,  Zamenis 
constrictor  (Bascanion  constrictor). 

The  snakes  as  a  group  have  been  greatly  neglected  by 
anatomists ;  in  fact,  the  complete  anatomy  of  no  North  Ameri- 
can snake  has  been  worked  out.  Bronn  ('90)  and  Hochstetter 
C93)  give  excellent  accounts  of  serpent  anatomy  compiled 
from  the  memoirs  published  up  to  their  times.  One  of  the  earli- 
est and  best  discussions  of  visceral  anatomy  is  that  of  the 
python,  published  by  Hopkinson  and  Pancoast  C37).  Among 
the  more  recent  works,  the  writings  of  Cope  and  Beddard 
stand  out  prominently.  Beddard  ('04),  in  particular,  has 
worked  out  (incompletely)  the  circulatory  system  of  Zamenis 
Tnticosi^,  Z.  flagelliformis,  and  Z.  gemonensis.  Cope  ('00)  de- 
scribed the  lung  of  Z.  constrictor.  These  two  papers  comprise 
the  only  references  to  the  genus  discussed  in  the  present  paper. 

In  the  fall  of  1915,  sixteen  blacksnakes  and  two  coach-whip 
snakes  {Zamenis  flagellum)  were  secured  from  St.  Petersburg, 
Plorida.  These  were  carefully  dissected  by  the  writer.  They 
became  greatly  emaciated  by  midwinter  and  lost  most  of  their 
fat,  which  was  rather  an  advantage  in  dissection,  particularly 
of  the  circulatory  system.  Their  viscera  contained  many 
trematode  and  cestode  parasites. 

The  work  which  forms  the  basis  of  the  present  paper  was  done 
in  the  zoological  laboratory  of  Washington  University,  St. 
Louis,  under  the  direction  of  Professor  J.  F.  Abbott. 

1.  Alimentary  Canal 

The  alimentary  canal  of  the  blacksnake  does  not  di£fer  mate- 
rially from  that  of  other  colubrine  snakes.  The  throat  and 
esophagus  are  lined  by  thin  elastic  tissue  which  lies  in  narrow, 
longitudinal  folds  when  the  tube  is  collapsed.  The  outer  surface 
of  the  esophagus  is  smooth,  but  the  folds  can  be  seen  through 
the  translucent  tissue  of  its  walls. 

The  esophagus  lies  in  the  dorsal  part  of  the  neck  cavity.  It  is 
flexed  a  little  to  the  left  as  it  passes  the  heart  through  the  loop 
of  the  two  aortse.  Below  the  heart,  the  lung  and  the  liver  crowd 
the  esophagus  over  to  the  left  side  of  the  dorsal  part  of  the  body 
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PLATE    1 
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Photograph  of  inner  wall  of  stomach  (to  the  right) 
and  of  the  upper  end  of  the  duodenum  (to  the  left) , 
showing  the  junction  of  the  two  regions — natural  size. 
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cavity.  The  esophagus  passes  im- 
perceptibly into  the  stomach, 
where  the  convolutions  of  the  lin- 
ing of  the  tube  become  lai^er 
and  fewer  in  number.  These  are 
also  somewhat  wrinkled  and  folded 
transversely,  as  shown  in  Plate  1. 
In  the  freshly  killed  specimen 
they,  of  course,  are  not  so  pro- 
nounced as  in  hardened  material. 

In  the  region  of  the  gall-bladder, 
the  food  tube  decreases  rapidly  in 
diameter  to  form  the  short  duo- 
denum. The  pancreas  is  situated 
at  the  junction  of  the  duodenum 
and  stomach.  The  furrows  in  the 
lining  of  the  stomach  are  reduced 
in  the  duodenum,  and  a  condition 
more  like  that  in  the  esophagus 
reoccurs.  These  folds  form  the 
pyloric  valve  and  cease  abruptly 
at  the  beginning  of  the  intestine. 

The  small  intestine  is  coiled  con- 
siderably, as  shown  in  Fig.  1.  In 
the  fresh  specimen,  these  coils  are 
loose  and  freely  movable.  The 
amount  of  coiling  varies  in  differ- 
ent individuals.  In  one  specimen 
preserved  in  formaline,  the  intes- 
tine shrank  so  much  in  length 
that  it  appeared  as  a  nearly 
^straight  tube.  Where  the  intes- 
tine passes  alongside  the  testis, 
there  is  no  coiling,  but  between 
the  testes  coils  occur.  The  coiled 
condition  is  not  interrupted  by 
the  ovaries.  -  As  the  intestine 
passes  between  the  kidneys,  no 
convolutions    are    to     be    found 


Fio.  1.  The  inUttiiu  and  porUU 
vein  from  the  right  *uU.  AD, 
adrenal  body.  D,  pyloric  end  of 
atomach.  FBV,  tat-body  vein.  I, 
intestine.  LT,  left  teatia.  P,  pan- 
creaa.  PV,  portal  vein.  RT, 
right  testis.  S,  apleen.  VPL,  vein 
from  the  left  parietee  to  the  adrenal 
body.  VPR,  vein  from  the  right 
parietcs  to  the  adrenal  body. 
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and  the  diameter  of  the  tube  increases.  The  intestine  is 
smallest  in  diameter  just  anterior  to  the  kidneys.  The  entire 
intestine  is  enclosed  in  a  sheath  of  peritoneum. 

The  lining  of  the  small  coiled  intestine  is  greatly  modified  to 
aid  food-absorption.  The  longitudinal  folds  are  themselves 
folded  transversely  and  the  inner  edge  of  each  fold  is  scalloped, 
thus  giving  a  modification  in  all  three  dimensions  to  greatly 
increase  the  amount  of  surface  exposed.  This  condition  is  at 
its  maximum  in  the  anterior  end  of  the  intestine  and  diminishes 
towards  the  large  intestine.     (Plate  1.) 

It  is  not  possible  to  say  where  the  small  intestine  ends  and 
the  large  intestine  begins,  but  opposite  the  anterior  kidney  the 
folds  of  the  intestine  diminish  in  number  and  complexity  until 
opposite  the  middle  of  the  left  kidney,  where  they  disappear, 
and  a  series  of  transverse  folds  replaces  them.  These  folds  form 
pockets  in  which  the  excreta  are  held  until  voided. 

Cloaca  and  its  I>ucts.  The  large  intestine  enters  the  cloaca 
from  below,  just  anterior  to  the  anus.  A  pocket  is  formed  here 
by  the  caudal  extension  of  the  tube  beyond  its  entrance  into 
the  cloaca. 

The  oviducts  extend  from  the  anterior  end  of  the  ovaries  to 
the  vagina.  The  fontanelle  is  a  mere  slit  in  the  end  of  the  thin 
walled  tube.  Immediately  caudad  to  the  fontanelle,  transverse 
folds  occur  in  the  outer  surface  of  the  oviduct.  These  diminish 
towards  the  region  of  the  kidneys.  In  their  course  towards  the 
cloaca,  the  two  oviducts  occupy  a  position  between  the  ventral 
edges  of  the  kidneys.  Caudad  to  the  latter,  they  are  mere  round 
tubes,  lying  on  the  sides  of  the  large  intestine  or  rectum.  They 
are  somewhat  sinuous  in  their  course.  Before  entering  the 
cloaca,  the  oviducts  become  greatly  enlarged  and  acquire  thick, 
tough  walls.  In  the  blacksnake,  these  enlargements  are  united 
into  a  common  vagina  for  nearly  their  entire  length  and  are 
deeply  furrowed  by  longitudinal  folds  on  their  inner  surface.  In 
each  one,  a  deep  longitudinal  fold  also  traverses  the  outer 
surface.     The  vagina  enters  the  cloaca  from  above. 

The  vasa  deferentia  extend  from  the  anterior  ends  of  the 
testes  to  the  cloaca  and  follow  the  ventral  edges  -of  the  kidneys 
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very  closely.    These  tubes  are  greatly  folded  throughout  their 

lei^h.    They  enter  the  sides  of  the  cloaca  without  forming  a 

vagina,  as  do  the  oviducts  of  the  female. 
The  ureters,  on  leaving  the  kidneys,  run 

along  the  dorsal  surfaces  of  the  afferent  renal 

veins;  while  the  vasa  deferentia  run  along 

the  ventral  surfaces  of    these    veins..    The 

ureters  enter  the  dorsal  wall  of  the  cloaca 

close  together  and  terminate  in  a  common 
papilla,  which  points 
cephalad  and  lies  at  the 
junction  of  the  vagina 
and  cloaca.  The  ureters 
empty  into  the  cloaca 
through  separate  orifices 
near  the  tip  of  this 
papilla.  This  condition 
is  similar  in  both  sexes. 
The  inner  wall  of  the 
cloaca,  Uke  that  of  the 
vagina,  is  furrowed  by 
longitudinal  folds,  but 
these  are  smaller  than 
those  of  the  vagina. 

A  large  ligament  is  at- 
tached to  the  rectum  just  anterior  to  the 
cephalad  extension  of  the  horns  of  the 
vagina.  It  makes  an  attachment  to  the 
dorsal  parietes  above  the  anus.  (Fig.  2.) 
Gall^Bladder.  The  bile-duct  emerges 
from  between  the  two  lobes  of  the  liver 
between  the  vena  cava  and  portal  veins. 
It  follows  these  veins  for-  a  distance  of 
from  four  to  five  inches  to  the  region  of 
the  pancreas,  where  it    bends  and    runs 

anteriorly  three  fourths  of  an  inch,   and  enters  the  anterior 

end  of  the  gall-bladder  from  the  right  side.     The  bile-duct  gives 


ANS 


Fio.  2.  The  doaea 
from  the  rinhl  tide. 
AN,  uua.  ANS, 
aoftl  scale.  C,  doaca. 
LI,  ligament.  OD, 
oviduct.  R,  rectum. 
U,  uret«rs.  V,  ragiiia. 


the  dtuxteni 
right  tide.  BD,  bile 
duct.  D,  pyloric  region 
of  stomach.  GB,  gall- 
bladder. I, 
P,  pancreas. 
ST,  stomach. 
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off  many  tubes  to  the  right  ventral  surface  of  the  pancreas  at 
the  point  where  it  curves  anteriorly  to  connect  with  the  gall- 
bladder. These  all  enter  the  pancreas  in  a  bundle  and  pass 
through  it  to  the  duodenum.  The  arrangement  of  these 
tubules  varies  somewhat  in  different  individuals.    (Figs.  3  and  4.) 

The  gall-bladder  varies  from 
three  fourths  of  an  inch  to  one 
inch  in  length,  when  distended. 
It  lies  opposite  the  duodenum 
and  just  anterior  to  the  pan- 
creas. Its  position  with  refer- 
ence to  the  duodenum  is  ven- 
tral and  a  little  to  the  right. 
It  receives  its  blood-supply 
from  the  gastro-duodenal  artery 
and   delivers   its   blood  to  the 

portal  vein  through 
branches  connected 
•with  the  duo- 
denum, abdominal 
vein,  spleen,  and 
pancreas.  (Figs.  5 
and  14.) 

Pancreas.  The 
pancreas  lies  four 
or  five  inches  pos- 
terior to  the  caudal 
end  of  the  liver. 
It  lies  ventral  and 
to  the  right  of  the  duodenum  and  marks  the  beginning  of  the 
intestine,  to  which  it  is  intimately  attached.  In  shape  it  is  a 
broad  oval  and  varies  from  one  half  to  three  fourths  of  an  inch 
in  length.  Its  color  is  yellow  in  dead  specimens,  but  when  it 
contains  much  blood  it  assumes  a  pinkish  hue.  All  of  the  bile- 
ducts  pass  through  the  center  of  the  pancreas  to  the  duodenum. 
The  pancreas  receives  its  blood  through  the  gastro-duodenal 
artery.     (Fig.  14.)     It  discharges  its  blood  into  the  portal  vein 


FiQ.  4.  The  tubulea  of  the  hOe-duct.  GB,  duct  to  the 
gall-bladder.  L,  cystic  duct  from  liver.  P,  tubules 
which  enter  the  pancreas  on  their  way  to  the  intestine. 
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tlirough  three  pancreatic  veins  and  probably  also  through  some 
of  the  veins  of  the  duodenum,  but  this  could  not  be  demonstrated 
with  certainty.  The  distribution  of  the  veins  and  arteries  is 
extremely  variable.    (Figs.  5  and  ISC.) 

Spleen.  The  spleen  lies  at  the  anterior 
end  of  the  pancreas,  close  to  the  duodenum. 
It  is  often  enveloped  by  the  tissue  of  the 
former  so  that  it  appears  as  a  projection 
of  that  organ.  It  is  nearly  spherical  in 
shape  and  darker  in  color  than  the  pan- 
creas. 

It  receives  its  blood  through  branches 
of  the  gastro-duodenal  artery  and  possibly 
from  a  forward-running  branch  of  the  supe- 
rior mesenteric  artery.  It  deliveis  its 
blood  to  the  portal  vein  through  at  least 
two  branches.  The  veins  and  arteries 
vary  in  different  specimens.  (Figs.  3,  5, 
and  14.) 

Liver.  The  liver  is  greatly  elongated 
and  Ues  in  the  r^t  side  of  the  body  cavity. 
It  originates  about  two  inches  posterior  to 
the  heart  and  extends  to  the  region  of  the 
stomach.  It  is  about  three  eightlu  of  an 
inch  broad,  one  fourth  of  an  inch  thick, 
and  seven  to  eight  inches  long.  It  is 
lobed.  The  left  lobe  begins  from  one  to 
two  inches  anterior  to  the  right  and  termi- 
nates in  a  very  sharp  point.  It  usually 
extend^  caudad  one  half  of  an  inch,  but 
occasionally  the  lobes  may  be  equal,  in 
which  case  the  termination  is  blunt.  (Figs. 
18B  and  19.) 

From  one-half  to  one  inch  back  of  the  anterior  end  of  the  liver, 
on  the  left  lobe,  there  is  a  white  patch  of  connective  tissue. 
It  varies  in  size,  shape,  and  position  in  different  specimens. 
In  no  case  was  it  connected  directly  with  the  vena  cava.     Ifc 


Fig.  5.  The  region 
of  Ih*  gtmnaeh  from  the 
right  side.  AV,  Bbdom- 
iual  vein.  BD,  bile- 
duct.  D,  duodenum. 
DPV,  veiD  from  the 
right  dorsal  pariet«8. 
GB,  gftU-bl  adder. 
LFB,  left  tst-body. 
P,  pancreas.  PV,  por- 
tal vein.  RFB,  right 
fat-body.  8,  epleen. 
ST,  stomach. 
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probably  represents  the  remains  of  the  vitelline  or  umbilical 
vein.    (Beddard  '04.) 

2.  Urino-Genital  System 

Right  Testis.  The  right  testis  lies  about  two  and  one-half 
inches  back  of  the  spleen,  between  the  first  and  second  coiled 
portions  of  the  intestine.  The  intestine  is  straight  alongside 
the  testis,  and  is  crowded  to  the  left.  The  testis  is  about  one 
inch  long  and  one  fourth  of  an  inch  in  diameter.  (Figs.  6 
and  7.) 

The  sperm-duct  originates  at  the  anterior  end  and  passes 
posteriorly  between  the  intestine  and  the  kidney.    The  right 

adrenal  body  and  testis 
vc  n  .  are  supplied  with  arte- 
rial blood  by  one  or  two 
branches  from  the  aorta. 
The  anterior  one  is  larger 
and  usually  leaves  the 
aorta  opposite  the  mid- 
dle of  the  testis,  running 
backward  to  a  position 
opposite  the  middle  of 
the  adrenal  body,  where 
it  bends  to  the  right 
and  enters  its  ventral 
side.  It  may  enter 
about  the  middle  or  it 
may  enter  near  the  an- 
terior end.  If  it  enters 
near  the  middle^  it  is 
caudad  in  position  to 
the  primary  vein  of  the 
adrenal  body;  whereas 
if  it  enters  the  anterior 
end,  it  is  anterior  to  the 
primary  vein  of  the  adrenal.  This  fact,  coupled  with  the  fact 
that  when  the  artery  enters  the  middle  of  the  adrenal  body 


-FBA 


AD 


Figs.  6  and  7.  Showing  variations  in  the  blood 
supply  of  the  right  teatiSf  from  the  right  side.  A, 
aorta.  AD,  adrenal  body.  DP  A,  arteries  to 
the  dorsal  parietes.  DPV,  vein  from  the  dorsal 
parietes.  FBA,  fat-body  artery.  SA,  spermatic 
artery.  SD,  spermatic  duct;  the  folded  condition 
of  the  ducts  is  not  shown  in  these  drawings.  SV, 
spermatic  veins.    T,  testis.    VC,  vena  cava. 
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it  runs  straight  into  that  gland,  instead  of  coming  in  from 
a  point  opposite  the  middle  of  the  testis,  leads  me  to  believe 
that  it  is  not  the  same  artery  described  above,  but  is  the  second- 
ary artery  which  takes  the  place  of  the  primary  artery  in  the 
absence  of  the  latter.  This  seems  the  more  likely  when  we  note 
that  when  the  large  artery  enters  the  midregion  of  the  testis  no 
secondary  artery  is  present.  More  specimens  should  be  ex- 
amined to  fully  establish  this  point. 

I  could  not  be  sure  that  the  arterial  blood  passes  direct  to  the 
testis,  in  all  cases.  It  may  pass  through  the  adrenal  body  first. 
In  the  cases  where  the  larger  artery  enters  the  anterior  end  of 
the  testis,  no  connections  could  be  found  with  the  fat-bodies, 
but  in  cases  where  the  larger  artery  entered  the  middle  of  the 
adrenal  body  and  no  secondary  artery  was  to  be  foimd,  the 
artery  of  the  fat-body  was  supplied  by  large  branches  runnii^ 
forward  and  backward.  When  both  arteries  were  present,  the 
secondary  ari^ery  was  small  and  could  not  be  traced  beyond  the 
adrenal  body. 

No  connection  between  the  testis  and  the  portal  vein  could  be 
found,  but  one  or  two  veins  from  the  parietes  enter  the  adrenal 
body.  They  are  homologuesof  those  that  enter  the  portal  vein  fur- 
ther forward.  The  secondary  vein,  when  present,  is  small  and 
enters  at  or  from  beyond  the  caudal  end  of  the  adrenal  body. 

The  size  and  shape  of  the  adrenal  body  varies  considerably 
with  the  various  arrangements  of  the  arteries  and  veins,  but  it 
is  always  attached  to  the  vena  cava  throughout  its  extent,  except 
that  at  its  extreme  ends  it  is  rounded  and  drawn  slightly 
away.  Blood  passes  from  the  adrenal  body  to  the  vena  cava 
direct.  The  blood  from  the  testis  enters  the  vena  cava  through 
two  veins  direct;  one  from  the  anterior  mid-region  runs  for- 
ward to  meet  the  vena  cava,  and  the  other  enters  at  right  angles 
from  the  posterior  end  to  the  middle  of  the  testis.  I  believe 
this  to  be  the  normal  condition  but  the  smaller  posterior  vein 
could  not  be  found  in  all  cases. 

Left  Testis.  The  left  testis  resembles  the  right.  It  lies  op- 
posite the  anterior  end  of  the  right  kidney  and  opposite  the 
point  where  the  two  efferent  renals  join  to  form  the  vena 
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cava.     It  is  thus  nearer  its  kidney  than  is  the  right  testis. 
(Fig.  8.) 

The  left  testis  is  supplied  by  one  artery  which  meets  the 
suprarenal  body  first  and  sends  a  prominent  branch  to  the  left 

testis.  No  branches  were  found  to  the 
fat-bodies,  although  they  may  exist.  The 
suprarenal  body  receives  a  large  branch  near 
its  caudal  end.  This  artery  also  connects 
with  the  kidney.  This  condition  probably 
accounts  for  its  very  large  size  as  compared 
with  that  of  the  right  side. 

The  suprarenal  body  is  closely  connected 
with  the  efferent  renal  of  the  left  side  and 
not  with  the  vena  cava,  as  is  the  right  supra- 
renal. This  is  due,  of  course,  to  its  position. 
Only  one  spermatic  vein  leaves  the  left 
testis  to  unite  with  the  vena  cava.  It  en- 
ters the  latter  just  at  the  junction  of  the 
two  efferent  renals.  The  fact  that  the  left 
testis  and  left  ovary  have  no  connections 
with  the  vena  cava  beyond  this  junction  is 
probably  due  to  the  fact  that  in  the  embryo 
the  vena  cava  originates  on  the  right  side, 
and  that  the  connections  of  the  left  efferent 
renal  are  established  before  it  unites  with  the 
vena  cava. 

One  vein  from  the  left  dorsal  parietes  en- 
ters the  adrenal  body  near  its  middle. 
Another  enters  the  mesentery  of  the  sperm- 
duct  about  half  way  between  the  kidney 
and  the  adrenal  body.  It  receives  one 
branch  from  the  kidney  and  another  from 
between  the  sperm-duct  and  the  adrenal.  In  one  specimen,  a 
prominent  branch  from  the  vein  of  the  fat-body  joined  the  above 
described  vein.  This  condition  was  found  in  only  one  snake. 
The  veins  in  this  neighborhood  are  variable,  but  the  above 
account  is  suflSciently  accurate  to  cover  most  cases. 

Ovaries,    The  ovaries  lie  in  the  ventral  part  of  the  abdomenand 
extend  from  near  the  pancreas  to  the  kidneys.     The  right  ovary 


Fig.  8.  The  left 
testis  from  the  left  side. 
A,  aorta.  AD,  adrenal 
body.  DPA,  artery 
from  dorsal  parietes. 
DPV,  vein  from  dorsal 
parietes.  FBV,  fat- 
body  vein.  IMA,  in- 
ferior mesenteric  ar- 
tery. K,  kidney.  LER, 
left  efferent  renal  vein. 
RER,  right  efferent 
renal  vein.  SA,  sper- 
matic artery.  SD, 
sperm-duct.  SV,  sper- 
matic  vein.  T,  testis. 
VC,  vena  cava. 
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is  anterior  to  the 
left,  but  in  their 
mid-region  they 
overlap.  The  right 
ovary,  in  all  cases, 
appears  to  be 
larger  than  the 
left.  The  oviducts 
extend  forward  to 
the  anterior  ends 
of  their  ovaries 
and  in  their  course 
to  the  cloaca  oc- 
cupy  a  ventral 
position  between 
the  two  kidneys. 
Anterior  to  the 
kidneys,  they  are 
convoluted. 

The  blood 
supply  of  the  ova- 
ries, like  that  of 
the  kidneys,  is 
received  through 
the  arteries  that 
connect  with  the 
adrenal  bodies. 
These  glands  vary 
greatly  in  length. 
The  right  adrenal 
is  usually  the 
longer  and  meas- 
ures from  one-half 
to  one  and  one- 
half  inches.  That 
of  the  left  side 
measures  from 
one-half  to  one 
inch     in     length. 


Fia.  Q.  Tke  1^  ovary  and  vieinilj/,  from  the  le}t  tide, 
twice  natural  tite.  A,  aorta.  AD,  adrenal  body.  AO, 
art«ry  to  adrenal  body,  oviduct,  and  fat-body.  AR, 
afTerent  renal  vein.  ERL,  left  efTerent  renal  vein.  ERR, 
right  efferent  renal  vein.  FBA,  branch  to  fat-body 
artery.  K,  kidney.  LR,  first  left  renal  artery.  M, 
m«eeDtery  of  oviduct.  MA,  mesenteric  arteries  to  the 
intestine.  0,  ovary.  OA,  ovarian  artery.  OD,  ovi- 
duct. ODA,  oviducal  artery.  ODV,  oviducal  vein. 
OV,  ovarian  vein.  RR,  right  renal  arteries.  VC,  vena 
cava.  The  arteries  drawn  to  the  dash  line  are  to  the 
right  dorsal  parietes,  thoee  drawn  through  the  line  are  to 
the  left. 
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One  or  two  arteries  leave  the  aorta  for  the  adrenal  body  of 
each  side.  In  each  case,  an  anterior  branch  is  sent  forward  to 
the  ovary.  It  runs  along  the  mesentery  to  near  the  anterior  end 
of  the  ovary  and  then  bends  and  courses  caudad  in  the  mesentery 
of  the  oviduct. 

Between  the  adrenal  body  and  the  kidney  of  each  side,  one  or 
two  arteries  leave  the  aorta  and  run  in  the  mesentery  of  the 
oviduct,  to  supply  what  seems  to  be  a  continuous  trunk.  The 
latter  runs  along  the  dorsal  surface  of  the  oviduct  in  its  mesentery. 
It  sends  many  branches  into  the  oviduct  throughout  its  length. 
In  one  specimen,  a  branch  was  found  leading  to  the  artery  of  the 
fat-body.     (Fig.  9,  FBA.) 

A  large  vein  from  the  dorsal  parietes  connects  with  the  adrenal 
body  of  each  side.  A  branch  from  the  ovary  meets  this  vein 
on  the  surface  of  the  adrenal  body.  Between  the  kidney  and 
the  adrenal,  the  mesentery  of  the  oviduct  receives  two  or  three 
veins  from  the  dorsal  parietes.  They  send  branches  to  the 
anterior  end  of  the  kidney,  the  oviduct,  and  the  fat-bodies. 
These  veins  from  the  dorsal  parietes  unite  in  the  mesentery 
some  distance  from  the  oviduct,  and  form  a  trunk  parallel 
to  the  vena  cava. 

Along  the  kidney,  both  arteries  and  veins  from  the  renal 
vessels  connect  with  the  oviduct  and  form  a  vein  which  lies 
in  the  mesentery  of  the  oviduct  close  to  and  parallel  to  the 
latter,  and  close  to  the  corresponding  artery. 

The  ovary  gives  off  veins  to  the  vena  cava  anterior  to  the 
adrenal  body.  In  one  specimen,  one  of  these  veins  ran  far 
forward  and  entered  the  vena  cava  half  way  between  the  testis 
and  the  spleen. 

Kidneys.  The  right  kidney  in  a  female,  four  and  one-half 
feet  long,  measured  four  and  one-half  inches.  It  began  seven 
and  one-half  inches  back  of  the  pancreas  and  extended  caudad 
to  within  two  and  three-fourths  inches  of  the  anus.  The  left 
kidney  began  a  little  over  an  inch  caudal  to  the  right  and 
extended  beyond  it  one  half  of  an  inch. 

The  kidneys  lie  along  the  sides  of  the  large  intestine  and  curve 
around  it.  They  are  thus  concave  on  the  inner  surface  and  convex 
on  the  outer,  next  the  body  wall.  The  concave  surface  of  the 
kidneys  is  smooth ;  the  convex  surface,  deeply  lobed,  except  for 
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about  one  inch  of  the  caudal  end. 
The  efferent  renal  (sub-cardinal, 
venee  revehentea)  veins  lie  along  the 
dorsal  surfaces  of  the  kidneys  and 
unite  opposite  the  anterior  end  of 
the  right  kidney  to  form  the  vena 
cava.  The  afferent  renal  (post- 
cardinal,  venffi  advehentes)  veins 
run  along  the  ventral  surfaces  of 
the  kidneys.  About  one  half  of 
an  inch  caudal  to  the  right  kidney, 
a  branch  leaves  the  aorta  and  gives 
oft  an  anterior  and  posterior  branch 
to  the  ureter,  as  it  crosses  it  on 
the  right  side.  It  passes  on  the 
left  side  of  the  afferent  renal  vein 
and  gives  off  an  anterior  and  pos- 
terior branch  to  the  oviduct. 
This  artery  is  also  found  posterior 
to  the  left  kidney,  in  both  sexes. 
(Fig.  10.) 

A  lai^e  branch  from  the  parietes 
often  joins  the  afferent  renal  vein 
just  before  it  enters  the  region  of 
the  kidney,  but  none  is  received 
throughout  the  length  of  the  kid- 
ney. In  the  female,  eepecially,  at 
the  anterior  end  of  the  left  kidney, 
a  large  vein  enters  the  afferent  re- 
nal vein  one  half  of  an  inch  pos- 
terior to  the  anterior  termination 
of  the  kidney,  as  shown  in  Fig.  9. 
No  trace  of  the  persisting  post- 
cardinal,  noted  by  Beddard  in 
Zamenu  gemonensis,  was  found 
in  the  specimens  studied. 

In  the  specimens  under  dis- 
cussion, the  right  kidney  received 
three  or  four  branches  from  the 
aorta  and  the  left  kidney  received 


Fio.  10.  The  right  kidney  from  the 
right  ride.  A,  aorta,  ARV,  affereat 
reaal  vein.  DPV,  vein  from  dorsal  pa- 
rietes.  ERV.efTereDt  renal  vein.  FBA, 
arteries  to  the  oviduct  and  fair-body, 
FBV,  veins  to  the  oviduct  and  fat- 
body.  K,  kidney.  MA,  mesenteric 
arteries  to  the  intestine,  RA,  renal  ar- 
teries. U,  ureter.  UO,  artery  to  ureter 
and  oviduct.    VC,  vena  cava. 
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from  three  to  five.  On  coming  in  contact  with  the  tissue  of  the 
kidney,  these  arteries  divide  and  send  branches  to  the  oviduct 
or  sperm-duct  and  the  fat-body,  which  pass  between  the  kidney 
and  the  efferent  renal  vein.  Those  to  the  fat-body  are  more 
evident  in  the  males,  and  those  to  the  sperm-duct  less  evident 
than  those  to  the  oviduct. 

Veins  from  the  oviducts  enter  the  afferent  renal  vein  alongside 
the  kidney.  In  the  case  of  the  right  kidney,  four  were  counted 
in  the  males  examined  and  five  in  the  females.  In  the  case  of 
the  left  kidney,  five  such  veins  were  foimd  in  the  males  and  six 
in  the  females.  A  short  distance  caudal  to  the  kidney,  other 
veins,  usually  two  in  number,  enter  the  afferent  renal  veins 
from  the  oviduct.  They  are  homologous  to  those  that  enter 
along  the  kidney. 

FaUBodies.  In  the  blacksnake,  two  regions  of  the  trunk  are 
occupied  by  fat-bodies.  In  the  neck  region,  a  fat-body  extends 
forward  from  the  heart  about  two  inches.  It  is  fed  by  branches 
from  the  carotid  artery.  No  branches  are  received  from  the 
vertebral  artery  and  none  was  found  from  the  ductus  glandularis, 
although  there  may  have  been  a  connection.  Blood  passes 
back  to  the  heart  by  way  of  the  two  jugular  veins.  The  branches 
to  the  fat-body,  and  from  it,  are  also  connected  with  the  ad- 
jacent organs  of  the  neck. 

In  the  abdomen,  a  double  fat-body  extends  from  the  region 
of  the  kidneys  to  the  liver.  It  varies  greatly  in  size  and  extent 
and  does  not  entirely  disappear,  even  when  the  snake  starves  to 
death.  That  of  the  left  side  is  the  longer,  since  the  fat-body  of 
the  right  side  does  not  extend  anterior  to  the  spleen  and  pancreas. 
It  is  supplied  with  blood  by  the  arteria  epicloica  from  the 
superior  mesenteric  artery.  (Fig.  14.)  The  vena  epicloica 
drains  it  into  the  portal  vein.  This  fat-body-vein  is  also  con- 
nected with  the  abdominal  vein  throughout  its  length. 


3.  Akterial  Circulation 

As  in  other  reptiles,  both  branches  of  the  aorta  are  present. 
The  right  branch  is  smaller  than  the  left  and  gives  off  the  carotid 
artery  just  as  it  leaves  the  heart.  This  artery  runs  forward  in  the 
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left  dorsal  part  of  the  neck  and  parallels  the  left  jugular  vein.  It 
lies  dorsal  to  the  trachea,  but  ventral  to  the  esophagus.  Near 
its  origin,  it  gives  off  the  small  ramus  glandularis  which  supplies 
the  right  thymxis  and  thyroid  glands.  This  trunk  has  other 
branches  which  could  not  be 
traced.     (Fig.  11.) 

Carotid.  The  carotid  artery 
gives  off  branches  to  the  left 
thymus,  the  fat-body,  the  trachea, 
the  esophagus,  and  the  tongue- 
muscles,  but  none  to  the  inter- 
costal spaces.  In  one  specimen, 
two  branches  fed  the  left  thymus 
gland,  four,  the  fat-bodies,  eight, 
the  trachea,  fourteen,  the  esoph- 
agus, two  of  which  were  paired, 
and  one  large  branch  fed  the 
tongue-muscles,  before  the  head 
was  reached.  Those  to  the  fat- 
body  and  the  one  to  the  tongue 
were  connected  with  the  trachea. 
Deducting  these,  we  have  a  total 
of  twenty-four  branches  between 
the  ductus  glandularis  and  the 
head,  large  enough  to  be  seen 
when  injected. 

The  branches  of  the  carotid 
in  the  region  of  the  head  were 
worked  out  in  only  two  snakes. 
They  are  shown  in  Fig.  12.    The 
artery  forks  at  the  angle  of  the 
jaw,  one  branch  passing  to  the 
ventral  and  theother  tothedor-       ™riev^ 
sal  region  of    the  head.     The       otki  an 
ventral    branch  gives  off  two       fba,  -.u 
branches  to  the  tongue-muscles,        Tnr  '  i 
three  or  more  to  the  muscles  of       ut«o . 


of  the  hen 


The  orients  in  the  region 
from  the  veiiiral  side,  AL, 
AP,  arteries  to  do  real 
AR,  right  aorta.  CA,  car- 
',  E,  arteries  to  csophagiia. 
ry  to  lat-hody,  PLA,  piil- 
■tery.  TC.  thyroid  gland, 
una  glands.     VA,  vertebral 
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the  neck,  two  to  the  trachea, 
and  then  proceeds  forward 
to  the  end  of  the  lower  jaw. 
The  dorsal  branch  givefi  off 
twigs  to  the  jaw-muscles  and 
divides,  one  branch  passing 
to  the  region  of  the  eye  and 
the  other  entering  the  skull. 
With  the  starch  mass  used 
for  injectii^,  further  details 
could  not  be  worked  out. 

Vertebral  Artery.  The  ver- 
tebral   artery    is    given    off 
about  one  half  of  an  inch 
from  the  heart    and    runs 
forward    from     the     i^ht 
aortic  arch   about  two  and 
one-half  inches   to  a  point 
where  it  sinks  into  the  mus- 
cles surroundii^  the  ver- 
tebra of  the  neck,  in  their 
mid-line.  From  this  point 
it     continues    its     way 
forward   in   the  muscles 
of  the  neck  and  is  partly 
surrounded  by  the  ven- 
tral   spines    of    the  ver- 

Fio.  12.  The  carotid  artery. 
CA,  carotid  artery.  DPV,  veins 
from  the  dorsal  parietes.  E, 
aeriea  of  arteries  to  the  eeophsgus. 
EY,  artery  to  regioD  of  eye.  EV, 
eeriee  of  veins  from  th«  eeophagus. 
FB,  fat-body.  UV,  left  jugular 
vein.  MN,  four  arteries  to  mus- 
cles of  neck.  SK,  aiUry  to  in- 
terior  of  skull.  T,  series  of  ax- 
teries  to  trachea.  TN,  muscles 
of  tongue. 
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tebne.  Branches  are  given  off  to 
the  left  and  right,  after  the  ar- 
tery enters  the  muscle  tissue. 

Before  its  disappearance,  it 
gives  off  branches  to  the  mid- 
dorsal  line  and  to  the  esophagus. 
Six  twigs  to  the  vertebra  were 
counted  in  each  of  two  large  fe- 
males. In  other  cases,  only  three 
were  found.  Branches  are  not 
given  off  to  every  vertebral  space. 
No  tendency  towards  pairing  was 
observed.  The  branches  to  the 
esophf^us  were  small  and  their 
number  could  not  be  determined. 

Two  more  branches  leave  the 
right  aortic  arch  before  it  joins 
the  left.  They  enter  the  inter- 
costal spaces  on  the  right  side. 

A  orta .  The  common  aorta 
gives  off  branches  to  the  following 
organs:  the  dorsal  parietes, 
esophagus,  liver,  stomach,  gall- 
bladder, spleen,  pancreas,  intes- 
tine, ovary  or  testis,  adrenal 
bodies,  fat-bodies,  kidneys,  ovi- 
duct, sperm-ducts,  ureters,  cloaca, 
cloacal  glands,  and  perns.  The 
aorta  continues  its  course  in  the 
tail  as  the  caudal  artery. 

Between  the  junction  of  the 
two  aortfe  and  the  caudal  artery 
in  a  female  f oxu"  and  one-half  feet 
long,  I  counted  a  total  of  one 
hundred  and  twenty-five  branches 
from  the  aorta.  In  a  male  three 
and  one-half  feet  long,  I  counted 
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Fio.  13.  The  aorta  am. 
chta  jTom  the  heart  to  the  superior 
meaenterie  artery.  AL,  U'ft  aorta. 
AR,  right  &orta.  D^  duodeDalis. 
BA,  first  of  a  eeriee  of  eighteen 
arteries  to  the  eeophaguf.  GA,  fatir 
gastric  arteries.  L,  arterii'a  to  left 
dorsal  parietes.  R,  arteries  to  right 
dorsal  pariet«e.  SMA,  superior 
mesenteric  artery.  X,  point  opposite 
the  oaudal  eod  of  the  liver.  V,  point 
opposite  the  anterior  end  of  the 
stomach, 
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ninety,  omitting  those  to  the 
liver  and  esophagus.  In  the 
female,  seventy-five  branches 
entered  the  dorsal  parietes. 
Ten  of  these  branches  were 
paired.  In  the  male,  I  coimted 
sixty-three  branches  to  the 
dorsal  parietes.  There  were 
nine  pairs.  In  no  case  was  a 
pair  found  anterior  to  the  gall- 
bladder, and  in  no  case  did  a 
single  branch  feed  both  sides 
6f  the  body.  (Fig.  13.) 
In  the  female,  the  first  four 
—  —  —  S  M  A  ventral  branches    from    the 

aorta  enter  the  tissues  of  the 
esophagus  only.  The  follow- 
ing fifteen  branches  enter  the 
esophagus  and  the  liver.  The 
next  three  enter  the  esopha- 
gus and  stomach. 

The  large  duodenal  artery 
occurs  at  the  posterior  end  of 
the   stomach,    and    supplies 
the     duodenum,      stomach, 
intestine,    gall-bladder,    pan- 
creas, and  spleen.     (Fig.  14.) 
The   next   ventral   branch 
is    the   superior    mesenteric, 
which  is  the  largest   branch 
of  the  aorta.       It  originates 
opposite  the  pancreas  and 
runs  caudad  one  to  one  and 
one-half  inches   before   it 
gives  off  its  first  and  largest 
branch,  which  divides  into 
four  twigs.     Three  of  these 
run  anteriorily   along  the 


FBA 


Fio.  14.  The  superior  mesenteric  and  duo- 
denal arteries.  A,  aorta.  D,  duodenalis. 
DPA,  arteries  to  dorsal  parietes.  FBA,  fat- 
body  artery.  GB,  gall-bladder.  I,  arteries 
to  the  intestine.  LFB,  artery  to  left  fat- 
body.  P,  pancreas.  RFB,  artery  to  right 
fat-body.  S,  spleen.  SMA,  superior  mesen- 
teric artery. 
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intestine  and  disappear  in  its  tis- 
sue or  between  it  and  the  pan- 
creas. The  fourth  is  the  artery 
of  the  fat-bodies  and  receives 
branches  from  arteries  which 
supply  the  adrenal  bodies. 

The  superior  mesenteric  artery 
continues  its  course  along  the  in- 
testine, following  the  curves  of 
the  latter  for  a  distance  of  eight 
inches  to  a  point  where  it  again 
unites  with  the  aorta  by  a  branch. 
The  latter  passes  to  the  right  of 
the  vena  cava  near  the  injunc- 
tion of  the  two  efferent  renal 
trunks. 

Caudal  to  the  origin  of  the 
superior  mesenteric  artery,  no 
ventral  branch  leaves  the  aorta 
until  the  anterior  adrenal  body 
is  reached. 

Two  branches  leave  the  aorta 
for    the  intestine,    between    the 
anterior  adrenal   body  and   the 
anterior   kidney.     Opposite   the 
anterior  end  of  the  head-kidney, 
the  inferior  mesenteric  originates  *  z-l-^ 
and  runs  caudad,  to  supply  the 
large  intestine.   Three  other  small 
branches  also   supply  the  large 
intestine.    A  cloacal  branch  and 
one  which  sends  twigs  to 
the  left  and  right  sides  of 
the    anus,  complete    the 
arteries  of  the  alimentary 
canal.     The  ventral  bran- 
ches of  the  aorta  to  the 
ovaries,     testes,     adrenal 


FlQ.  15.  The  right  jutular  iiein.  AZ,  uy- 
goua  vein.  E,  branches  from  intestine.  FB, 
branches  from  fat-body.  HY,branchfrom  right 
hyoid  bone.  RJV,  right  jugular  vein.  SIN, 
sinus  venoaauG.  T,  branches  from  trachea. 
TG,  thyroid  gland.  THG,  thymus  glands.  TN, 
branches  from  tangue-muscles,  VC,TOototvenft 
cava.     X,  branches  from  abdominal  vein. 
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bodies,  and  kidneys  are  discussed  under  the  respective  organs 
which  they  supply. 

4.  Venous  Cibculation 

UxQhi  Jugular.    The  right  jugular  vein  receives  branches  from 
the  following  organs:  dorsal  parietes  of  the  right  side,  trachea, 

esophagus,  right  thymus 
gland,  thyroid  gland, 
fat-body,  abdominal 
vein,  tongue-muscles, 
and  head. 

The  azygous  vein  en- 
ters the  right  jugular 
vein  just  opposite  the 
anterior  end  of  the  heart. 
The  azygous  vein  is 
found  on  the  right  side 
only,  and  varies  consid- 
erably. It  usually  re- 
ceives less  than  eight 
branches  from  the  dor- 
sal parietes,  which  enter 
the  right  jugular  vein  in 
two  to  four  main  trunks. 
These  trunks,  both  in 
structure  and  function, 
are  like  those  from  the 
right  dorsal  parietes 
farther  forward.  The 
anterior  trunk  of  the 
azygous  vein  has  a 
prominent  connection 
with  the  esophagus. 
Thus,  in  the  blacksnake, 
the  right  jugular  no 
longer  retains  its  primi- 
tive character,  but  appears  to  consist  of  a  variable  number  of 
separate  trunks,  all  of  which  enter  at  the  same  place. 


Fio.  16.  Tht  origin  of  the  right  jugular  vein, 
twice  natural  siu.  E,  from  region  of  eye.  ES, 
from  esophagus.  J,  from  end  of  lower  jaw.  JM, 
from  jaw-musdes.  LV,  lateral  vein.  M,  from 
musdes  of  throat  and  neck.  R,  from  roof  of 
mouth.  S,  from  skull.  TM,  from  muscles  of 
tongue.    TR,  from  trachea. 
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In  one  specimen  injected  with  india  ink,  a  very  fine  posterior 
continuation  of  the  &zygous  vein  was  found  to  drain  four  or 
five  more  segments  than  was  the  case  in  the  specimens  injected 
with  starch.  This  continuation  received  a  small  bruich  from 
the  direction  of  the  esophagus,  but  I  could  not  be  sure  that 
it  came  from  that  organ.  If  it  did,  it  would  make  the  poster- 
ior azygous  vein  uniform,  in  this  respect,  with  the  anterior  azy- 
gous  vein  and  with  the  tnmks  from  the  dorsal  parietes  to  the 
right  jugular  vein. 

I  am  somewhat  in  doubt  about  the  connections  of  the  thy- 
mus and  thyroid  glands,  as  they  appeared  to  differ  in  different 
specimens.  In  one  specimen,  shown  in  Fig.  17,  a  branch  entered 
the  right  jugular  vein  and  received  twigs  from  the  tra- 
chea, right  thymus,  and  thyroid  glands  and  then  joined  the 
abdominal  vein,  after  running  so  close  to  the  left  jt^^ar 
vein  that  it  seemed  to  connect  with  it.  I  do  not  think, 
however,  that  such  a  connection  exists.  I  was  able  to  find 
this  vein  in  only  one  specimen,  but  saw  suj^stions  of  it  in 
others.  This  condition  is  also  described  in  connection  with 
the  abdominal  vein  and  its  branches  from  the  right  jugular 
vein. 

The  branches  from  the  right  dorsal  parietes  to  the  right 
jugular  vein  vary  greatly  in  number.  The  fact  that  the  ri^t 
jugular  vein  lies  ventral  to  the  other  structiu^s  of  the  neck  causes 
the  dorsal  trunks  to  elongate  and  may  have  something  to  do  with 
the  tendency  towards  reduction  in  their  number.  However, 
nearly  every  parietal  segment  on  the  right  side  is  supplied  with 
a  branch.  These  branches  unite  to  form  main  trunks  which 
enter  the  right  jugular  vein.  The  smallest  number  of  these 
trunks  found  was  three  and  the  largest  was  seven,  not  counting 
the  trunks  of  the  azygous  vein.  Near  the  dorsal  body  wall,  the 
small  veins  combine  to  form  a  more  or  less  continuous  passage 
before  uniting  with  the  main  trunks.  This  condition  is  more 
pronounced  in  the  head  region  than  near  the  heart. 

The  condition  of  the  r^t  jugular  vein  in  the  region  of  the 
head  is  shown  in  Fig.  16.  At  the  angle  of  the  jaw,  it  forks, 
one  fork  running  in  at  right  angles  from  the  region  of  the  skuU. 
It  receives  twigs  from  the  jaw-muscles.    The  -continuation  of 
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the  vein  along  the  lower  jaw  is  divided  into  three  trunks,  the 
largest  of  which  drains  the  roof  of  the  mouth,  and  the  other  two, 
the  right  side  of  the  lower  jaw.  Twigs  from  the  muscles  of  the 
neck  and  tongue,  from  the  trachea,  and  from  the  throat  enter 

the  right  jugular  vein  in  the  region  of 
the  head.  The  small  branches  could 
not  be  traced  as  fully  as  was  desired 
because  of  the  failure  of  the  injection 
mass  to  penetrate  the  fine  veins  of 
the  head. 

Left  Jugular.  The  left  jugular 
vein  runs  along  the  left  side  of  the 
carotid  artery  beween  the  trachea 
and  the  esophagus.  Its  position  is 
dorsal  to  that  of  the  right  jugular 
vein.  Near  the  heart,  it  becomes 
ventral  in  position  and  intersects  the 
pericardium  to  the  left  of  the  left 
aortic  arch.  After  entering  the  per- 
icardium, it  follows  the  left-hand 
surface  of  the  left  atrium  to  its  pos- 
terior end,  where  it  crosses  to  the 
right  atrium  and  enters  the  sinus 
venosus. 

The  first  branch  received  by  the 
left  jugular  vein  carries  blood  from 
the  esophagus.     It   varies   greatly. 
In   one   specimen,  it    appeared    as 
three  separate  branches  entering  at 
the    same    place.     In   another   specimen,  it  appeared  as  one 
branch  which  followed  the  aorta  for  about  an  inch,  and  then  en- 
tered the  tissue  of  the  esophagus. 

The  next  branch  comes  from  the  abdominal  vein  and  may  be 
connected  with  the  thyroid  gland.  It  is  often  double,  as  stated 
under  the  discussion  of  the  abdominal  vein.  This  is  the  only 
connection  between  the  abdominal  vein  and  the  left  jugular. 

Between  this  connection  and  the  head,  the  left  jugular  vein 
receives  branches  from  the  parietes  of  the  left  side,  and  from  the 
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Fig.  17.  An  unustud  azygaus 
vein.  AZ,  azygous  vein.  E,  vein 
from  esophagus.  LA,  left  atrium. 
U,  left  jugular  vein.  PLV, 
pulmonary  vein.  RA,  right  at- 
rium. RJ,  right  jugular  vein. 
V,  ventricle.     VC,  vena  cava. 
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esophagus.  Those  from  the  right  side  of  the  esophagus  are 
independent)  but  those  from  the  left  side  of  the  esophagus  are 
connected  with  the  veins  arising  in  the  left  dorsal  parietes.  The 
branches  from  the  parietes  are  extremely  varied .  They  average 
about  ten  in  number  in  the  specimens  observed,  but  in  one 
specimen,  only  six  were  found.  All,  or  nearly  all,  of  the  seg- 
mental spaces  are  drained  by  small  branches  which  unite  to 
form  the  main  trunks. 

In  the  region  of  the  neck-glands,  the  veins  are  small  and  do 
not  inject  well.  There  also  seems  to  be  considerable  variation 
in  different  specimens.  Connections  were  found  between  the 
fat-body  of  the  neck,  the  left  thymus  gland,  and  the  thyroid 
gland.  In  one  specimen,  a  vein  ran  along  the  trachea  in  this 
region,  but  I  cannot  say  that  it  entered  its  tissue.  This  was  the 
only  possible  connection  observed  between  the  trachea  and  the 
left  jugular  vein. 

At  the  angle  of  the  jaw,  the  left  jugular  vein  receives  many 
small  branches  from  various  muscles  in  the  neighborhood.  They 
could  not  be  fully  made  out  because  of  the  failure,  in  all  cases,  of 
the  injection  mass  to  penetrate  the  small  branches.  One  large 
dorsal  branch  is  received  from  the  skull,  but  it  is  not  so  large  as 
that  received  in  a  similar  manner  by  the  right  jugular  vein.  In 
fact,  the  diameter  of  the  entire  left  jugular  vein  is  only  about  one- 
half  that  of  the  right.     (Fig.  12.) 

Abdominal  Vein. — The  abdominal  vein  lies  in  the  muscles  of 
the  ventral  body-wall,  in  the  mid-line,  and  extends  from  the 
anus  to  the  neck.  It  originates  as  two  branches  which  unite 
about  one  half  of  an  inch  from  the  anus.  Near  its  origin  it 
receives  one  or  two  branches  from  each  afferent  renal  vein. 
The  branches  leave  the  afferent  renal  singly,  but  may  divide  to 
form  two  before  uniting  with  the  abdominal  vein.  In  no  case 
was  it  found  that  both  the  left  and  right  branches  forked,  and 
in  every  case  where  forking  occurred,  the  one  from  the  opposite 
side  entered  the  abdominal  vein  between  the  forks  of  the  other. 

The  abdominal  vein  in  the  blacksnake  is  single  throughout 
its  entire  length,  except  for  the  small  portion  near  the  anus. 
This  vein  is  double  in  its  posterior  part  in  the  Boidae. 
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Between  the  anus  and  the  spleen,  the  abdominal  vein  is  con- 
nected with  the  vein  of  the  fat-body  by  several  branches.  I 
counted  nine  in  one  specimen. 
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Fig.  18:  a,  B,  C,  D.  The  venous  system,  AD,  adrenal  bodies.  ARV,  a£Ferent 
renal  veins.  AS,  from  anal  sacs  or  penis.  AV,  abdominal  vein.  AZ,  azygous  vein. 
C,  from  cloaca.  CD,  cystic  duct.  CV,  caudal  vein,  DPV,  from  dorsal  parietes. 
E,  from  esophagus.  ERV,  efferent  renal  veins.  F,  from  fat-body.  FBV,  fat-body 
vein.  G,  from  stomach.  GB,  gall-bladder.  H,  heart.  I,  iliac  veins.  L,  from  left 
parietes.  U,  liver.  UV,  left  jugular  vein.  P,  pancreas.  PLV,  pulmonary  vein. 
PV,  portal  vein.  R,  from  right  parietes.  RJV,  right  jugular  vein.  S,  spleen. 
T,  testis.  TG,  thyroid  gland.  THG,  right  thymus  gland.  TO,  from  tongue- 
muscles.  TR,  from  trachea.  UV,  umbilical  vein.  VC,  vena  cava.  VP,  series 
of  veins  from  the  ventral  parietes  homologous  with  those  from  the  abdominal  vein. 

Anterior  to  the  spleen,  the  abdominal  vein  receives  three  or 
four  branches  from  the  portal  vein  before  it  arrives  opposite 
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the  posterior  end  of  the  liver.  The  first  vein  anterior  to  the 
gall-bladder  is  usually  the  largest  connection  of  the  entire  ab- 
dominal vein.  The  branches  between  the  liver  and  pancreas 
may  arise  directly  from  the  portal  vein  or  indirectly  from  branches 
from  the  parietes,  intestine,  or  fat-body.  They  are  often  forked 
before  reaching  the  abdominal  vein  and  thus  give  it  the  appear- 
ance of  being  interrupted.  Forking  appears  to  be  a  common 
characteristic  of  the  branches  of  the  abdominal  vein  in  the 
blacksnake. 

In  the  region  of  the  liver,  branches  are  given  off  to  the  liver- 
tissue  to  the  left  of  the  vena  cava,  but  in  no  case  do  they  enter 
either  the  vena  cava  or  the  portal  vein.  This  seems  to  be  a 
uniform  condition  in  snakes.  At  least  one  large  vein  is  found  at 
or  near  each  end  of  the  liver,  and  a  variable  number  throughout 
its  extent.  In  four  specimens,  seven,  eight,  and  eleven  veins 
were  coimted,  connecting  the  abdominal  vein  with  the  liver. 
They  are  usually  grouped  towards  the  anterior  end  of  the  liver, 
from  whence  they  run  forward.  The  first  vein  on  the  anterior 
end  is  generally  large,  may  be  forked  several  times,  and  is  usually 
connected  with  the  esophagus.  In  one  specimen,  no  veins  what- 
ever were  found  in  the  mid-liver  region,  but  four  were  found 
grouped  within  three  fourths  of  an  inch  of  the  anterior  end.  In 
this  specimen  the  best  evidence  of  the  vitelline  or  umbilical 
vein  was  found  in  the  form  of  a  white  cord  of  tissue  that  left 
its  center  and  extended  backward  for  more  than  an  inch,  dis- 
appearing along  the  left  side  of  the  liver.     (Fig.  19.) 

In  the  region  of  the  heart,  one  and  sometimes  two  branches 
from  the  abdominal  vein  are  given  off  to  the  left  jugular  vein. 
In  one  case,  shown  in  Fig.  18A,  the  vein  from  the  thyroid  gland 
and  that  from  the  abdominal  vein  united  and  entered  the  left 
jugular  vein  on  its  ventral  side.  A  large  vein  left  the  right 
jugular  vein  and  ran  backward,  sending  a  branch  to  the  trachea 
and  to  the  right  thymus  gland  (which  is  double  in  the  black- 
snake).  It  then  passed  alongside  the  thyroid  gland  and  into  the 
abdominal  vein.  It  had  no  visible  connection  with  either  the 
left  thymus  gland  or  the  left  jugular  vein.  This,  and  the  pre- 
viously mentioned  branch  to  the  abdominal  vein,  were  not  found 
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coexisting  in  any  one  snake.  Within  the  limits  of  one  inch 
between  the  heart  and  the  head,  all  the  branches  to  the  abdom- 
inal vein  are  given  off  to  the  right  jugular  vein.  As  a  rule,  one 
branch  leaves  the  muscles  under  each  ventral  plate.    These 

branches  unite  to  form  eight  to 
twelve  main  trunks  which  enter  the 
right  jugular  vein.  They  are  often 
connected  with  adjacent  structures, 
such  as  the  tongue-muscles  and  fat- 
body.  In  this  region,  the  abdominal 
vein  seems  to  be  interrupted  and  to 
lose  its  continuity  more  and  more, 
until  the  head  is  reached.  (Fig.  18 A.) 
Portal.  Two  branches  leave  each 
afferent  renal  vein  near  the  anus  and 
join  the  portal  vein  on  the  ventral 
side  of  the  cloaca.  This  may  be  said 
to  be  the  origin  of  the  portal  vein. 
It  follows  the  curves  of  the  intestine 
until  it  reaches  the  pancreas,  where 
it  draws  away  from  the  surface  of 
the  intestine  and  continues  forward 
to  the  liver  in  the  mesentery,  in  close 
association  with  the  vena  cava.  For 
part  of  the  way,  at  least,  the  two  veins 
are  enveloped  in  a  common  lymphatic 
sheath.  Both  veins  lie  in  the  right 
ventral  portion  of  the  body  cavity. 
The  portal  vein,  between  the  pan- 
creas and  the  liver,  appears  to  be 
twisted  like  a  rope,  when  the  vein  is 
fully  injected.  This  is  probably  be- 
cause the  mesentery  on  one  side 
prevents  the  vein  from  stretching,  while  the  other  side  is  free 
to  distend  under  the  pressure  of  the  fluid. 

The  portal  vem  receives  its  first  branch  from  the  dorsal  parie- 
tes  about  one  inch  posterior  to  the  pancreas.  It  entered  from 
the  right  side  in  all  specimens  observed.     (Fig.  18C.) 
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Fig.  19.  A  case  of  group' 
ing  of  the  branches  from  the 
abdominal  vein  towards,  the  an- 
terior end  of  the  liver.  AV,  ab- 
dominal vein.  E,  from  esoph- 
agus. L,  liver.  PV,  portal 
vein.  R,  from  right  parietes 
to  portal  vein.  UV,  umbilical 
vein.    VC,  vena  cava. 
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Between  the  pancreas  and  the  liver,  all  veins  from  the  dorsal 
parietes,  so  far  as  observed,  enter  from  the  right  side.  They 
may  be  connected  with  veins  from  the  alimentary  tract  and 
the  abdominal  vein,  or  they  may  enter  independently.  The 
first  vein  anterior  to  the  pancreas  entered  the  portal  vein  inde- 
pendently  in  all  specimens  examined.  It  often  has  a  multiple 
origin  from  the  body-waU.  The  number  of  veins  ehtering  the 
portal  between  the  liver  and  the  pancreas  varies  and  depends 
somewhat  upon  the  distribution  of  similar  vems  in  the  region 
of  the  liver.  In  one  specimen,  only  one  vein  was  found  between 
the  pancreas  and  the  liver,  although  one  was  found  at  the  caudal 
end  of  the  liver.  In  others,  the  number  was  two,  three,  or  four; 
four  being  the  highest  number  observed. 

In  the  region  of  the  liver,  veins  from  both  the  left  and  right 
dorsal  parietes  enter  the  portal  vein.  Those  in  the  anterior 
hepatic  region  have  a  tendency  to  come  from  the  left  parietes 
and  those  in  the  posterior  hepatic  region  have  a  tendency  to 
come  from  the  right  side,  as  shown  in  the  table  below.  More 
observations  should  be  made  to  fully  establish  this  point. 

As  the  portal  vein  courses  forward,  the  first  vein  to  join  it, 
other  than  those  from  the  intestine,  is  the  vena  epicloica  from 
the  fat-bodies.  This  is  a  very  large  vein  entering  the  portal 
vein  from  one-half  inch  to  one  inch  posterior  to  the  pancreas. 
It  runs  parallel  to  the  arteria  epicloica  and  receives  its  blood 
from  the  fat-bodies  and  the  abdominal  vein.  In  one  male 
without  much  adipose  tissue,  it  was  traced  back  to  a  point 
opposite  the  middle  of  the  left  kidney,  where  the  fat-body  ended. 

One  large  twig  and  one  or  two  small  ones  enter  the  portal 
vein  from  the  pancreas.  The  large  vein  leaves  the  right  side  of 
the  anterior  end  of  the  pancreas  and  enters  the  portal  at  right 
angles.  The  small  twig  or  twigs  leave  the  posterior  end  of  the 
pancreas. 

One  small  vein  leaves  the  region  of  the  right  side  of  the  spleen 
to  join  the  portal  vein.  A  vein  from  the  gall-bladder  also 
leaves  that  organ  and  unites  with  a  twig  from  the  right  side  of 
the  intestine,  before  entering  the  portal. 

Between  the  spleen  and  the  liver,  an  indefinite  number  of 
branches  from  the  intestine  leave  either  the  left  or  the  right  side 
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DISTRIBUTION  OF  VEINS  JOINING  THE  PORTAL  VEIN 


Specimen 

Front 

Middle 

Back 

Total 

1 

LR 

0 

R 

3 

2 

0 

L 

R 

2 

3 

0 

L 

RR 

3 

4 

L 

L 

R 

3 

5 

L 

0 

R 

2 

6 

R 

0 

R 

2 

?♦ 

L 

L 

L 

3 

*  Coach- Whip  Snake. 

of  the  tract,  but  not  both  sides.  I  counted  seven  in  one  speci- 
men. They  enter  the  portal  vein  independently  or  in  conjunc- 
tion with  branches  from  the  abdominal  vein  or  the  dorsal 
parietes,  as  shown  in  Fig.  18C. 

In  the  region  of  the  liver,  upwards  of  fifteen  small  branches 
from  the  alimentary  canal  enter  the  portal  vein  throughout  its 
course  along  the  dorsal  surface  of  the  liver.  These  veins  are 
supported  by  a  mesentery  between  the  liver  and  the  intestine. 
The  portal  vein  does  not  terminate  at  the  anterior  end  of  the 
liver,  but  continues  its  way  forward  along  the  esophagus  to 
carry  blood  from  that  organ  to  the  liver.  It,  however,  does  not 
approach  the  heart. 

Yena  Cava.  The  two  efferent  renal  veins  from  the  kidneys 
unite  opposite  the  left  testis  or  ovary  and  the  vein  thus  formed 
continues  forward  to  the  heart  as  the  vena  cava.  The  trunk 
from  the  right  kidney  has  no  connections  between  the  kidney 
and  the  junction  of  the  two  efferent  renal  veins,  but  the  vein 
from  the  left  kidney  is  closely  connected  with  the  left  adrenal 
body  and  receives  blood  from  it.  Just  at  the  junction  of  the 
two  efferent  renal  veins,  a  branch  is  received  from  the  testis  or 
ovary  of  the  left  side.     (Figs.  8  and  9.) 

The  right  adrenal  body  is  attached  to  the  vena  cava  and  de- 
livers blood  to  it.    Two  branches  usually  carry  blood  from  the 


/ 


TBB  VISCERAL  ANATOUT  OF  THE  BLACKSNAKB 


31 


right  testis  directly  to  the  vena  cava,  as  described  in  connection 
with  the  right  testis. 

From  the  testes,  or  ovaries,  to  the  liver,  the  vena  cava  has 
no  connections.  In  the  region  between  the  testes  and  the  kid- 
neys, the  vena  cava  receives  blood  from  the  dorsal  parietes  by 
way  of  the  adrenal  bodies,  as  described  in  the  discussion  of  those 
bodies  and  of  the  testes  and  ovaries.  Three  homologous  veins 
leave  the  dorsal  parietes  of  the  left  side  in  the  female  and  connect 
with  the  mesentery  of  the  oviduct  and  the  adrenal  body.  They 
are  not  connected  with  the  portal  vein,  and  only  indirectly 
through  the  adrenal  body  or  kidney  can  their  blood  enter  the 
vena  cava.  The  conditions  in  the  right  ovary  are  similar  to 
those  in  the  left. 

In  the  male,  the  conditions  are  similar,  but  there  is  a  tendency 
towards  reduction  in  the  number  of  the  trunks  from  the  dorsal 
parietes  to  the  mesentery  of  the  sperm-duet,  to  the  adrenal 
bodies,  and  to  the  head  end  of  the  kidneys.  Two  veins  usually 
fill  this  space  on  each  side. 

The  vena  cava  traverses  the  right  ventral  siu*face  of  the  liver 
and  is  partly  imbedded  in  its  tissue.  The  liver  receives  blood 
from  the  branches  of  the  aorta,  the  portal  vein,  the  abdominal 
vein,  and  the  esophagus.  This  blood  enters  the  vena  cava 
along  its  course  on  the  liver  and  is  carried  forward  to  the  heart, 
where  it  enters  the  right  atrium.  This  is  the  only  vein  connect- 
ing the  heart  with  the  liver  in  the  blacksnake.    (Fig.  18.) 

Agerenl  Renal  Veins.  The  caudal  vein  divides  above  the 
anus  to  form  the  afferent  renal  veins.  Each  of  these  receives 
a  large  ventral  branch  from  the  region  of  the  anat  glands  or  the 
penis.  One  inch  from  their  origin,  each  also  receives  a  large 
lateral  branch  which  carries  blood  from  the  body  wall  near  the 
anus,  and  probably  corresponds  to  the  iliac  vein  of  the  lizard. 

Branches  are  received  by  the  afferent  renal  veins  from  the 
cloaca,  intestine,  ureters,  sperm-ducts  or  oviducts,  and  abdom- 
inal vein,  as  well  as  from  the  dorsal  parietes.  The  distribution 
of  these  veins  varies,  but  is  shown  for  two  specimens  in  Figs. 
10  and  18D. 
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One  inch  from  their  origin,  the  afferent  renal  veins  give  oflf 
one  or  two  dorsal  branches  which  unite  to  form  the  inferior 
mesenteric  veins.    This  is -the  caudal  origin  of  the  portal  vein. 

The  afferent  renal  veins  often  receive  a  large  trunk  from  the 
dorsal  parietes  just  before  they  meet  the  kidney.  As  they  run 
forward,  the  afferent  renals  change  their  position  from  dorsal 
to  the  cloaca,  they  come  to  lie  ventral,  and  course  along  the 
ventral  edge  of  each  kidney.  Each  extends  to  the  anterior  end 
of  the  kidney,  but  in  no  case  were  they  observed  to  extend  be- 
yond it,  unless  the  vein  from  the  parietes  in  Fig.  9  may  be  so 
considered.     This  I  consider  doubtful. 

Summary  of  the  Connections  of  the  Veins  from  the  Dorsal  Parte- 
tes.  Between  the  kidneys  and  the  anus,  two  veins  from  each 
side  of  the  dorsal  parietes  enter  the  afferent  renal  veins.  Those 
that  enter  from  the  right  side  are  situated  anterior  to  those  of 
the  left. 

No  veins  from  the  parietes  enter  the  kidneys  or  the  afferent 
renal  veins  in  their  course  along  the  kidneys,  but  in  most  cases 
a  vein  enters  the  afferent  renal  of  each  kidney,  immediately 
before  it  reaches  the  kidney. 

Veins  from  the  parietes  enter  the  adrenal  bodies  and  the 
mesentery  of  the  oviduct  and  sperm-duct. 

Between  the  adrenal  bodies  and  the  anterior  end  of  the  liver, 
all  veins  from  the  dorsal  parietes  enter  the  portal  vein. 

In  the  region  of  the  heart,  the  azygous  vein  receives  blood 
from  the  dorsal  parietes  of  the  right  side. 

Between  the  heart  and  the  head,  the  blood  from  the  dorsal 
parietes  of  the  right  side  enters  the  right  jugular  vein,  and  that 
from  the  left  side  enters  the  left  jugular. 

All  blood  from  the  dorsal  parietes,  caudal  to  the  gonads, 
reaches  the  heart  by  way  of  the  vena  cava.  All  blood  from  the 
dorsal  parietes,  anterior  to  the  gonads  and  caudal  to  the  heart, 
reaches  the  heart  by  way  of  the  portal  vein. 

5.  Heart 

The  heart  lies  about  six  inches  posterior  to  the  head  and  two 
and  one-half  inches  anterior  to  the  liver.     It  is  nearly  one  inch 
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long  and  nearly  one  half  of  an  inch  wide,  in  specimens  four  feet 
long.  It  does  not  differ  materially  from  that  of  other  coLubrine 
snakes. 

The  right  jugular,  the  left  jugular,  and  the  vena  cava  enter 
the  sinus  venosus  together  and  pour  their  blood  into  the  right 
atrium.  The  left  jugular  vein  runs  ventral 
to  the  left  aorta  and  passes  along  the  left 
side  of  the  left  atrium  to  its  posterior  ter- 
mination, where  it  bends  to  the  right  and 
enters  the  sinus  venosus  from  the  left 
side.  The  right  jugular  vein  forms  a 
continuous  tube  with  the  vena  cava, 
which  runs  along  the  right  dorsal  side  of 
the  heart.  The  right  jugular  vein  is  much 
larger  than  the  left.  The  azygous  vein 
enters  the  right  jugular  vein  opposite  the 
anterior  end  of  the  right  atrium. 

The  pulmonary  vein  enters  the  pos- 
terior dorsal  side  of  the  left  atrium.  The 
latter  is  smaller  and  more  dorsal  in  posi- 
tion than  the  right  atrium. 

The  pulmonary  artery  leaves  the  right 
ventricle  and  runs  anteriorly  to  opposite 
the  anterior  end  of  the  right  atrium,  where 
it  bends  and  continues  posteriorly  to  the 
surface  of  the  lung.  There  is  only  one 
pulmonary  artery. 

The  left  aorta  leaves  the  right  ventricle,  and  after  passing 
anteriorly  around  the  left  atrium,  continues  caudad  along  the 
left  dorsal  side  of  the  heart. 

The  right  aorta  leaves  the  left  ventricle.  It  divides  to  form 
three  branches;  the  carotid  artery,  the  vertebral  artery,  and  the 
right  aortic  arch.  The  carotid  artery  is  the  first  branch  and 
runs  along  the  left  side  of  the  neck,  close  to  the  left  jugular  vein. 
The  carotid  artery  gives  off  the  small  ramus  glandularis  to  the 
region  of  the  thyroid  gland.  After  giving  off  the  carotid  artery, 
the  right  aorta  curves  dorsally  and  gives  off  the  vertebral  arterx 


Fig.  20,  The  heart, 
rfiiliai  view.  AL,  left 
aorta.  AR,  right  aorta. 
AZ.  aiygoiu  vein.  CA, 
carotid  artery.  DO^ 
ductus  glandularis.  LA,, 
left  alrium.  UV,  left 
jupilar  vein.  PLA,  pul- 
raonary  artery.  PLV, 
pulmonary  vein.  RA, 
right  atrium.  RJV,  right 
jugular  vein.  V,  ventricle.. 
V.^,     vertebral     artery.. 
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in  such  a  manner  as  to  make  this  artery  appear  to  be  the  main 
trunk  and  the  continuation  of  the  arch,  a  branch.  After  giving 
ofif  the  carotid  and  vertebral  arteries,  the  right  aorta  becomes 
greatly  reduced  in  size,  much  smaller  in  fact  than  the  left  aorta. 
The  two  join  at  a  point  about  one  fourth  of  an  inch  posterior  to 
the  tip  of  the  heart.     (Figs.  11  and  20.) 


* 
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6.  Lungs 

The  right  lung  of  the  blacksnake  is  a  hollow  vascular  sack. 
It  originates  opposite  the  middle  of  the  heart  and  extends 
caudad  five  or  six  inches.  It  has  no  abrupt  termination,  but 
becomes  constantly  less  and  less  vascular  until  it  merges  into 
the  connective  tissues  of  the  body  cavity.  It  lies  on  the  right 
side  of  the  esophagus  and  the  liver.  It  is  supplied  with  a  pul- 
monary artery  which  leaves  the  heart,  as  shown  in  Fig.  20,  and 
runs  in  close  contact  with  the  vena  cava  along  the  ventral  siu"- 
face  of  the  lung.  Throughout  its  length,  this  artery  is  not 
imbedded  in  the  tissue  of  the  lung,  but  lies  on  the  surface  and 
sends  branches  into  the  lung-tissue.  The  branches  to  the  left 
are  larger  and  less  numerous  than  those  to  the  right.  The  last 
branch  to  the  left  side  is  the  largest  of  the  entire  artery  and  was 
quite  uniform  in  all  specimens  observed.     (Fig.  21.) 

The  pulmonary  vein  lies  almost  directly  above  the  pulmon- 
:ary  artery  and  is  imbedded  in  the  limg-tissue  throughout  its 
length.  Its  branches  enter  it  at  right  angles;  whereas  those 
of  the  pulmonary  artery  leave  the  latter  at  a  sharp  angle  and 
^continue  anteriorly  before  entering  the  lung-tissue.  This  con- 
<iition  may  have  been  accentuated  by  the  distension  the 
blood  vessels,  due  to  the  injection  mass. 

A  lobe  of  the  lung  extends  anteriorly  to  a  point  where  the 
blood  vessels  join  it,  and  the  trachea  penetrates  the  lung-tissue 
for  more  than  one  half  of  an  inch.  This  anterior  lobe  is  not  a  part 
of  the  trachea  and  is  very  short.  The  trachea  has  no  unusual 
blood  supply  and  probably  plays  but  little  part,  if  any,  in  respi- 
ration, except  as  an  air  passage  and  reservoir. 

The  right  lung  is  about  one  fourth  of  an  inch  long  and  nearly 
the   same    diameter.      Its    shape    and  size  vary  in  different 
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specimenB.  In  the  coach-whip  snake,  it  is  one  half  of  an  inch 
long,  and  functional.  In  the  blacksnake,  it  lies  just  beneath  the 
point  of  the  heart  and  is  connected  with  the  trachea  by  a  pore. 
It  is  supplied  with  blood  from  the  vessels  of  the  right  lung. 
The  left  pulmonary  artery  and  vein  are 
not  present  in  either  the  blacksnake  or  I  ^^ 

coach-whip  snake. 


7.    SUMMABT 

The  most  striking  characteristic  of 
the  visceral  anatomy  of  Zamenis  cortr 
stridor  is  its  variability.  Works  on  ser- 
pent anatomy  have  been  based,  in 
nearly  all  cases,  on  the  examination  of 
only  one  or  two  specimens.  If  the  va- 
riability is  as  great  in  all  snakes  as  it  is 
in  the  blacksnake,  the  accepted  descrip- 
tions will  prove  to  be  very  inadequate, 
if  not  misleading. 

In  the  Boidie,  the  anterior  abdominal 
vein  is  connected  with  the  afferent  renal 
veins.  This  is  stated  by  Beddard  ('08) 
as  a  character  of  the  Family.  Beddard, 
however,  failed  to  find  this  connection 
in  specimens  of  Colvber  and  Zamenis 
examined  by  him.  In  Zamenis  con- 
strictor, the  abdominal  vein  is  connected 
prominently  with  both  afferent  renal 
veins.  The  abdominal  vein  is  often 
double  in  the  Boidfe,  but  is  single  in 
Colubrine  snakes  (Beddard,  '04- '06). 

No  trace  of  a  tracheal  lung  or  of 
an  anterior  pulmonary  artery  could  be 
found  in  Zamenis  constrictor. 

I  failed  also  to  find  any  trace  of 
the  epigastric  artery  described  by 
Beddard  ('04)   in  Ophiophagxts  and 


Fig.  21,  The  lungt,  ventral' 
view,  cut  open  and  tpread  out. 
LL,  luDg  on  left  aide.  FLA, 
pulmonary  artery.  PLV,  pul- 
monary vein.    TR,  trachea. 
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mentioned  elsewhere  in  his  papers  as  existing  in  other 
snakes. 

Cope  ('00)  expresses  a  doubt  concerning  the  origin  of  the 
irena  cava  of  snakes.  In  the  blacksnake  it  originates  from  the 
tmion  of  both  efferent  renal  veins. 

Cope  ('00)  says,  "The  kidneys  receive  each  a  vein  which 
corresponds  to  the  vena  iUaca  of  the  Sauria,  which  are  derived 
from  a  single  vena  caudalis."  These  "vena  iliaca"  are  clearly 
the  veins  discussed  under  the  term  "afferent  renal  veins"  in  this 
paper.  There  is  an  iliac  vein  in  the  blacksnake,  on  each  side, 
leading  from  the  body  wall,  where  the  legs  existed  in  the  ances- 
tors of  snakes,  to  the  afferent  renal  veins.  I  do  not  know  that 
this  vein  has  been  mentioned  before.     (Fig.  18D,  i.) 

Cope  ('00)  states  that  the  suprarenal  bodies  lie  along  the 
efferent  renal  veins.  This  is  true  for  the  left  suprarenal  body, 
but  in  the  blacksnake  the  right  always  lies  along  the  vena  cava. 

The  suprarenal  portal  system  discovered  by  Gratiolet  ('53) 
and  confirmed  by  Beddard  (^04)  exists  in  Zamenis  constrictor. 

Cope  ('00)  says  of  snakes,  in  general,  that  the  spleen  "is 
adherent  to  the  alimentary  canal  on  the  inferior  side,  and  is  of  a 
subround  form.  The  pancreas,  which  is  of  more  elongate  form 
but  of  relatively  small  size,  is  located  near  the  spleen  on  the  left 
side  of  the  alimentary  canal."  The  spleen  and  pancreas  of 
serpents  have  been  discussed  quite  extensively  by  anatomists 
and  Cope's  statement  seems  to  be  incorrect.  The  pancreas  is 
attached  to  the  duodenum  and  the  spleen  lies  anterior  to  it.  In 
the  BoidflB  it  is  usually  attached  to  the  pancreas  by  an  anterior 
projection  (Beddard,  '08).  In  Zamenis  constrictor y  the  spleen 
is  attached  directly  to  the  anterior  end  of  the  pancreas. 

Cope  COO),  discussing  the  rectum  of  snakes,  in  general,  says, 
**It  is  separated  from  the  small  intestine  by  a  small  muscular 
<5onstriction,  which  is  passed  at  one  side  by  a  narrow  communicat- 
ing tube  which  frequently  leaves  a  rectal  ceacum  at  one  side." 
This  is  not  true  of  the  blacksnake.  The  rectum  and  intestine 
^blend  so  that  the  exact  point  of  union  cannot  be  made  out.  In 
a  specimen  of  Eutoenia  sirtalis  which  was  examined,  the  condi- 
tions were  as  described  by  Cope. 
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Beddard  ('04-'08)  states  that  the  post-cardinal  veins  (afferent 
renals)  extend  anterior  to  the  kidneys  in  the  Boidae  only,  but 
notes  findmg  the  post-cardinal  vein  extending  anterior  to  the 
left  kidney  in  Zamenis  gemonensis.  ^'It  is  short  and  plunges 
at  once  into  the  body  wall. "  It  is  thus  a  vein  from  the  dorsal 
parietes.  The  same  vein  (Fig.  9)  exists  in  Zamenis  constrictor , 
but  it  is  certainly  not  a  continuation  of  the  afferent  renal  vein, 
for  the  afferent  renal  vein  runs  forward  to  the  anterior  end  of  the 
kidneys  and  stops.  The  parietal  vein  joins  the  afferent  renal 
vein  at  a  small  angle  a  short  distance  back  of  the  anterior  end 
of  the  kidney. 

Beddard  ('06)  refers  to  the  umbilical  vein  of  serpents.  It  has 
a  tendency  to  persist  in  the  Boid«.  The  finding  of  this  vein  in 
the  blacksnake  is  of  interest.  It,  however,  is  not  functional  in 
the  blacksnake,  as  it  is  in  the  Boidse. 

It  is  perhaps  unnecessary  to  remark  that  the  Colubridae  are 
more  highly  specialized  than  the  Boidse  and  that  the  genus 
Zamenis  occupies  a  rather  low  position  among  the  Colubrine 
snakes. 
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Dans  le  courant  de  rann^e  1845,  le  musee  d'anatomie  compart  de 
rUniversite  de  Gand  a  re^u  deux  serpents  appartenant  au  genre  Python  et 
a  Tespece  Bivittatus,  ^tablie  par  Kuhl  ^  Le  plus  grand  de  ces  animaux,  qui 
avait  une  longueur  de  pres  de  cinq  metres  ^,  a  ^te  envoy^  d' Amsterdam,  im- 
mediatement  apres  sa  mort,  au  Jardin  zoologique  de  cette  ville.  Les  grandes 
dimensions  de  cet  individu  et  la  possibilite  d'en  examiner  les  visceres  a 
I'etat  frais,  nous  out  permis  de  soumettre  le  systeme  circulatoire  a  une 
injection  assez  p^n^trante,  et  de  faire  quelques  observations  sur  Fappareil 
digestif  de  ces  Ophidiens,  qui  peuvent  avoir  un  certain  int^rdt  scientifique. 

Dans  tous  les  ouvrages  des  savants  qui  out  ^crit  sur  la  physiologic 

*  Beitry  p.  94. 

^  Longueur  de  la  t6te,  prise  du  bout  du  museau  jusqu*^  Tangle  de  la  mandibule.  0^,145. 

Longueur  du  corps  depnis  le  bout  du  museau  jusqu  ji  Tanus <4"",385. 

Longueur  de  la  queue 0^,57. 
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des  serpents,  nous  trouvons  que  Toesophage  et  Festomac  formem  un  canal 
continu  ^  Les  recherches  bibliographiques  auxquelles  nous  nous  somtaes 
livre,  nous  out  convaincu  que  cette  regie  avait  et^  etablie  d'une  maniere 
presque  generate.  Neaumoins,  chez  les  individus  soumis  a  nos  mvestiga- 
tions,  un  veritable  etranglement  cardiaque  tres-prononc^  qui,  chez  le 
plus  grand  des  deux,  presentait  la  forme  d'un  canal  de  0",175  de  long, 
permet  d'assigner  des  limites  precises  a  la  fin  de  Foesophage  et  au  com- 
mencement de  Festomac. 

Quelques  autres  particularites  que  nous  avons  rencontrees  dans  la  con- 
formation et  dans  la  structure  du  canal  digestif,  qui  doivent  avoir  une 
influence  sur  les  phenomenes  vitaux  qui  s'y  passent,  nous  ont  engage  a 
entrer  dans  quelques  details  et  a  le  decrire  d'une  maniere  succincte. 

Voesophage  {A,  pi.  I,  fig.  1)  a  une  longueur  de  plus  de  deux  metres;  ses 
parois  sont  minces  et  tres-elastiques ;  la  membrane  interne  forme  des  plis 
longitudinaux  qui  s'efiacent  en  partie  par  une  distension  plus  ou  moins 
forte. 

La  dilatation  dont  ce  canal  est  susceptible  est  des  plus  considerables  : 
pour  en  donner  une  idee,  disons  que  la  plus  grande  circonference  du  corps 
de  notre  Python  n'est  quede  0™,42,  tandis  que  celle  de  Foesophage  distendu 
est  de  0"*,65.  Les  plis  que  forme  la  muqueuse  devieunent  de  plus  en  plus 
epais,  a  mesure  qu'on  Fexamine  vers  la  partie  cardiaque;  et,  dans  leur 
epaisseur,  on  observe  une  multitude  de  petites  glandules  qui  versent,  dans 
Finterieur  de  Foesophage,  une  humeur  gluante.  Les  fibres  musculaires  Ion- 
gitudinales  se  prononcent  aussi  davantage  a  la  fin  de  ce  canal :  ce  sont  elles 
qui,  conjointement  avec  le  produit  de  la  secretion  des  glandes  muqueuses^ 
dont  le  nombre  augmente  a  mesure  qu'on  se  rapproche  de  Festomac,  doi- 
vent jouer  un  r6le  actif  pour  operer  la  dissolution  d'une  proie  un  pei» 
considerable.  Le  diametre  de  Foesophage  reste  a  pen  pres  le  mdme  dans 
tout  son  trajet;  ce  n'est  que  vers  sa  terminaison  qu'il  se  retrecit  assez 
brusquement  et  se  change  en  un  boyau  etroit  (B),  qui  a  chez  le  plus  grand 


*  H  Schlegel,  Essai  sur  la  physionomie  des  serpents;  La  Haye,  1837,  partie  g^n^rale,  p.  40. 
Meckel,  Traill  ginSral  danaiomie  compar6e;  Paris,  1838,  t.  VIII,  p.  73. 
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de  nos  deux  Pythons  une  longueur  de  0"*,17d  et  une  circonference 
de  O^^jOS;  chez  le  plus  petit,  cette  longueur  n'etait  que  de  0™502.  Get 
^tranglement  ou  ce  boyau,  auquel  on  pourrait  donner  le  nom  de  cardiaque^ 
^tablit  ainsi  une  separation  bien  evidente  entre  Foesophage  et  Festomac. 
Sa  structure  musculaire  est  tres-prononcee;  elle  devient  moins  apparente 
a  mesure  que  les  fibres  s'epanouissent  sur  le  sac  stomacal. 

L'estomac  (C  D)  a  une  forme  allongee;  sa  longueur  totale  est  de  l^^^ST, 
par  consequent,  moindre  que  celle  de  Foesophage.  On  y  reconnait  distinc- 
tement  deux  parties  :  la  premiere  (C  £),  d'une  structure  musculo-mem- 
braneuse,  a  re^u  de  Duvemoy  *  le  nom  de  sac  stomacal;  sa  longueur  est 
de  l^jOi  et  sa  circonference  de  0™,o8.  La  membrane  interne  y  forme  des 
plis  longitudinaux,  qui  s'effacent  quand  cet  organe  est  fortement  distendu. 
Cette  premiere  partie  de  Festomac  est  separee  de  la  deuxieme  {E  D)  par 
un  etranglement  pen  sensible  (figure  en  £).  A  partir  de  cet  endroit,  la 
structure  musculeuse,  pen  prononceejusque-la,  devient extremement  forte, 
et  deux  bandes  ^paisses,  plac^es  a  la  surface  et  formees  de  fibres  longi- 
tudinales,  augmentent  encore  la  puissance  de  ces  parois,  dont  Fepaisseur 
est  de  plusieurs  lignes.  A  Finterieur,  la  muqueuse  forme  des  plis  longitu- 
dinaux  pen  nombreux,  mais  tres-epais.  La  distension  dont  cette  partie  est 
capable  est  moins  forte  que  celle  de  la  premiere  ou  sac  stomacal :  sa  plus 
grande  circonference  est  de  0"',25,  et  sa  longueur  de  0",53,  Le  diametre 
de  cette  portion  musculeuse  va  toujours  en  diminuant,  de  maniere  que 
(en  e)  sa  circonference  n'est  plus  que  de  0™,04.  C'est,  a  proprement  parler, 
en  cet  endroit  que  commence  la  partie  que  Duvernoy  propose  de  nommer 
boyau  pylorique.  Dans  notre  Python,  ce  boyau  {e  o)  a  une  longueur  de  0'",10. 

Plusieurs  physiologistes  qui  se  sont  occupes  de  Fanatomie  des  serpents 
ont  decrit  de  petites  poches,  especes  de  culs-de-sac,  en  nombre  variable, 
qui  s'ouvrent  dans  Fune  ou  Fautre  partie  de  Foesophage  ou  du  sac  sto- 
macal. Duvernoy  les  regarde  avec  raison  comme  des  productions  anomales 
ou  pathologiques.  Ce  savant  decrit  et  figure  celle  qu'il  a  rencontree  chez  le 

*  Fragments  dancUomie  sur  V organisation  des  serpents.  M^moire  lu  k  FAcad^mie  des  sciences  de 
Paris,  le  18  juin  4832,  Annates  des  sciences  naturelles  de  Paris,  t.  XXX.  p.  435. 
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trecie.  Ces  anfractuosites  suppleent,  chez  ces  animaux,  au  peu  de  lon- 
gueur du  canal  intestinal  et  a  Tabsence  de  toute  circonvolution  :  il  y  a  en 
quelque  sorte  ici  un  deplacement  des  circonvolutions  qui ,  d'externes,  sont 
devenues  internes;  Teffet  de  cette  disposition  est  d'augmenter  la  surface 
absorbante  et  d'opposer  des  obstacles  a  la  marche  trop  rapide  des  matieres 
alimentaires.  Chez  le  Python ^  les  villosit^s  intestinales  sont  tr^s-prononcees 
au  commencement  du  canal;  vers  sa  terminaison,  elles  sont  remplacees  par 
des  plis  tres-fins  qui ,  a  leur  tour ,  out  disparu  au  moment  ou  Fintestin 
grSle  debouche  dans  le  gros.  Chez  ce  serpent ,  on  rencontre  de  distance  en 
distance,  outre  de  y^ritables  circonvolutions,  des  etranglements  [q  q  q) 
analogues  a  ceux  qui  partagent  Fintestin  grSle  du  Casoar  en  plusieurs 
poches  et  qui  compensent  ainsi  sa  grande  brievete  ^. 

Gros  intestin.  —  La  presence  d'un  petit  coecum  ^  [Q,  pi.  I ,  fig.  2)  et  un  dia- 
m^tre  plus  considerable  etablissent  une  ligne  de  demarcation  entre  la  fin 
de  Fintestin  gr^le  et  le  commencement  du  gros  intestin  {LM).  La  membrane 
interne  ne  forme  en  cet  endroit  aucun  repli  comparable  k  la  valvule  ileo- 
coecale. 

Dans  les  deux  premiers  tiers,  nous  avons  observe  quelques  valvules 
conniventes,  les  unes  plus  prononcees  que  les  autres  et,  a  environ  0°',25  de 
Fanus,  un  repli  circulaire  {R),^eTc6  k  son  centre  d'une  ouverture  arrondie 
et  etroite.  Cet  obstacle  est  de  nature  k  arr^ter  les  matieres  fecales  et  favo- 
rise  ainsi  Fabsorption  des  parties  nutritives  qui  pourraient  encore  s'y 
trouver.  Un  deuxi^me  repli  (S),  falciforme,  separe  le  rectum  du  cloaque 
ou  vestibule  genito-excrementitiel.  C'est  au-dessous  de  cette  valvule  qu'on 
voit  les  issues  des  organes  urinaires  et  generateurs,  et  au  dela  se  trouve 
le  cloaque  proprement  dit.  Sous  ce  rapport,  les  serpents  ne  different  en 
rien  des  autres  vertebres  ovipares. 

La  structure  anatomique  du  canal  digestif  que  nous  venous  de  decrire, 
nous  parait  presenter  quelque  inter^t  scientifique ,  eu  ^gard  surtout  a  Fex- 
plication  fonctionnelle  que  la  physiologic  pent  en  deduire.  Quand  Foeso- 

^  CuTier,  Lemons  danatomie  comparie,  2«  Edition,  t.  IV,  2*  partie,  p.  178. 

«  Longueur 0™,06 

Cipconftrence 0",09 
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phage  et  restomac  ne  font  qu*un  canal  continu,  ainsi  qu'on  Fobserve  en 
general  chez  les  Ophidiens,  on  pent  admettre  que  les  matieres  alimentaires 
ne  subissent  que  pen  ou  point  de  modifications  dans  Foesophage ;  mais  que 
c'est  dans  Festomac  que  se  passent  les  phenomenes  de  mastication  les 
plus  importants.  La  conformation  du  canal  digestif  du  Python  Invittatus 
nous  fait  croire  que,  chez  ce  reptile,  les  aliments,  avant  d'arriver  dans 
Festomac,  doivent  subir  une  action  puissante  de  dissolution  qui  leur  per- 
met,  quand  leur  volume  est  considerable,  de  traverser  Fetranglement 
cardiaque.  Comme  nous  Favons  fait  remarquer,  les  parois  de  Fcesophage 
sont  parsemees  d'une  foule  de  cryptes  qui  secretent  une  mucosite  abon- 
dante;  aussi  les  naturalistes  ont  observe  depuis  longtemps  que,  pendant 
Facte  de  la  deglutition,  alors  que  la  proie  est  volumineuse  et  n'est  pas 
susceptible  d^Stre  avalee  en  une  fois ,  malgre  Fenorme  dilatation  des  ma- 
choires  et  du  gosier,  la  partie  entree  en  premier  lieu  eprouve  une  disso- 
lution ou  une  digestion  assez  prompte,  pour  permettre  a  Fanimal  d'avaler 
le  reste. 

Quand  on  compare  la  description  que  nous  venous  de  donner  du  canal 
digestif  du  Python  bivittatus  avec  celle  que  Duvernoy  a  fournie  dans  son 
Memoire  sur  rorganisation  des  serpents,  on  trouvera  une  organisation  dif- 
ferente  chez  deux  animaux  de  la  m6me  espece;  mais  la  diiTerence  n'est 
qu'apparente ;  tout  tend  a  nous  faire  supposer  qu'elle  depend  uniquement 
d*une  erreur  dans  la  determination  de  deux  genres  voisins-  Si  on  consi- 
dere  quel  temps  et  quelles  peines  il  a  fallu  souvent  a  des  savants  du 
merite  le  plus  eminent  pour  debrouiller  la  synonymic  de  certaines  especes 
et  de  certains  genres,  on  se  rend  assez  facilement  raison  des  motifs  qui 
ont  pu  faire  decrire,  comme  appartenant  a  un  animal,  des  organes  qui,  en 
realite,  appartenaient  a  un  genre  tout  a  fait  destinct  ^.  Nous  avons  examine 
les  organes  digestifs  de  plusieurs  genres  d'Ophidiens,  et  de  ces  investiga- 
tions il  est  resulte,  pour  nous,  la  conviction  que  les  visceres  decrits  par 
Duvernoy  comme  appartenant  au  Python  bivittatvs,  etaient  en  realite  ceux 
d'un  Boa.  Nous  avons  compare  soigneusement  les  visceres  de  ce  dernier 

*  Schlegel,  op.  citat.,  partie  descriptive,  p.  403. 
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animal  a  la  description  de  cet  anatomiste ,  et  nous  Tavons  trouv^  exacte 
sous  tous  les  rapports.  Les  differences  entre  ces  deux  animaux,  eu 
egard  surtout  a  leur  appareil  digestif,  sont  faciles  a  saisir;  elles  sont  en 
rapport  avec  leur  genre  de  nourriture.  Les  voici  en  peu  de  mots :  chez 
le  jBoa,  Foesophage  et  Testomac  forment  un  seul  et  mSme  canal;  aucune 
ligne  de  demarcation  ne  permet  de  determiner  Fendroit  oik  finit  Tun  et  ou 
commence  Tautre.  Un  cul-de-sac  existe  a  I'origine  de  Testomac ,  et  un  autre 
dans  la  portion  post^rieure  de  ToBSophage,  du  cdte  du  foie;  les  parois  du 
sac  stomacal  et  les  faisceaux  musculeux  y  sont  plus  prononces  que  chez 
le  Python;  Tintestin  grdle  a  moins  de  longueur  et  ne  pr^ente  pas  de  cir- 
convolutions;  ses  parois  sont  plus  ^paisses,  surtout  dans  sa  derniere  partie, 
ou  la  membrane  interne  forme  des  plis  transverses,  paralleles,  presses  les 
uns  contre  les  autres,  qui  font  office  de  cloisons  et  qui  ne  permettent  la 
communication  entre  les  cavit^  qu'elles  interceptent,  qu'a  travers  une 
ouverture  ^troite.  Enfin,  la  longueur  comparative  de  Tanimal  et  du  tube 
intestinal  (intestins  grSles  et  gros)  chez  le  Python  d^crit  par  Duvemoy,  etait 
comme  1  :  0,4  ^;  taudis  que,  chez  le  ndtre,  elle  est  comme  1  :  0,7. 

Les  differences  que  pr^sentent  les  organes  internes  de  ces  deux  genres 
sont  en  rapport  avec  leurs  habitudes  alimentaires.  Les  descriptions  des 
naturalistes  les  plus  consciencieux  s'accordent,  en  effet,  pour  admettre  que 
le  Python,  mSme  celui  qu'on  a  nomme  Ular  Satua  ou  grande  Gouleuvre  des 
lies  de  la  Sonde,  qui  atteint,  dit-on,  plus  de  trente  pieds  de  long,  ne  se 
nourrit  que  d'oiseaux  et  de  petits  mammiferes,  tels  que  rats,  souris,  etc., 
tandis  que  les  Boas  font  leur  proie  d'animaux  d'une  taille  beaucoup  plus 
considerable,  tels  que  de  jeunes  cochons  ou  de  jeunes  cerfs. 

Cette  conformation  differente  des  appareils  digestifs  de  ces  deux  genres 
d'Ophidiens  est  un  caractere  qui  pourrait  quelquefois  aider  a  leur  deter- 
mination; elle  apporte  une  preuve  nouvelle  a  Fappui  des  rapports  con- 
stants, qui  existent  chez  les  animaux,  entre  les  caract^res  exterieurs  et  les 
organes  internes.  Disons  encore  que  la  difference  que  nous  avons  rencontree 
entre  les  preparations  que  nous  avons  sous  les  yeux,  lesquelles  sont  conser- 


*  Cuvier,  Le^om  dafuOamiecomparie,  2^'Mition,  t.  lY,  i^  partie,  p.  20i. 
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V^cftdans  le  cabittet  d'anatomie  comptteederUniveraite  de  Gand^  et  la  des- 
cription d^  Daverbdy,  nous  out  fait  metire  dans  la  determination  specifi<^ 
des  deux  itidividuS',  que  nous  avfons  k  notre  dispositio¥i ,  tout  le  soiii  et 
toute  Fexactitude  possibles. 

Caimux  biliaire^.  -^  Duvemoy  a  d^k  feit  remarquer  la  pfosifion  sin^liere 
de  la  yeskule  biliaire ,  qtii ,  che^  f ous  les  serpents  a  laiague  enfermf^  dans 
un  fourreau ,  est  ^tifercmeiit  s^aree  d%i  foie.  II  a  decrft  et  figur^  le  plexus 
que  forment  l6s  cahaux  hepattque  et  cystiqu^;  mais  cette  organisation, 
dont  le  but  parait  Stre  de  raleritir  le  cours  de  la  bile,  et  probabl*»ient  de 
hii  fkire  eprdtnrer  certaiti^s  iin6difleationis ,  cet  anatomiste  di^ingu^  ne  Ta 
jatiiais  rencontree  qtoe  daus  le  setfl  genre  Trigonocephale.  Nous  avons  observe 
un  plexus  anatogtie  chez  les  deux  Pythons  biviUalus  soumis  a  nos  rechercheis, 
et  le  volume  de  lira  d*eux  notfs  pe&rmet  de  donner  ufte  description  exacte 
de  ces  condiiit^,  ainsi  ^tte  du  -pancreas  et  de  ses  canaux  excr^teurs. 

Confor/n^iriefiift  a  la  descripti^  deDuvernoy,  nous  avons  froirve  que  la 
v^icule  biliafre  ^^st  'conmie  retiversee  sur  son  'Col  et  que  Funion  des  con- 
duits hdpaftique  et  mystique  se  fait  Sous  un  angle  aigu,  disposition  qui 
doit  g^ner  la  sortie  de  la  bile,  et  qrii  -ne  liii  pertnet  d*arrrver  dans  son 
reservoir  que  par  tine  espfece  de  ?eflux.  €ette  vesicule  (V,  pi.  11)  pr^sente 
chez  notre  mdividu  un  vbliime  asscfe  considerable  ^ ;  sa  foi^e  esc  celle 
d*irn  ovale  allong^.  Sur  ses  parois  on  remarque  cinq  ou  six  canaux  cysti- 
qties  priticipaux  et  pltisiettrs  atitres  d'uh  diam^re  ffioindre,  qui,  apr^ 

0 

s'Stre  anastomoses  de  pltisieurs  mani^res,  descerident  vers  le  fond  de  la 
yesicule  et  viennent  ala  Rencontre  du  catial  h^patique  Utiique  ffl^J,  avec  les 
branches  duquel  elles  forment  (en  A)  un  veritable  plexus;  c'est  de  celui-ci 
que  paftent  maititenant  la  pltipaM  des  vaisseaiix  qui,  au'nombre  de  huit  ou 
ueuf  (B),  vont  porter  la  bile  dans  la  {)remidre  partie  de  Flntestin  grdle.  En 
comparatit  la  prJsparatibn  que  nous  aTOfis  faite  des  caimilx  biliaires  du 
Python  bivUtatus  avec  la  figure  (|ue  donne  Dilvemoy  de  ceijx  du  Trupnoce- 
phale  a  losange,  nous  remarquons  qu6,  chez  notre  atiiiDial ,  le  plexus  forme 
par  les  canaux  hepatique  et  Cystique  est  plus  compli que  et  s'observe  sur- 

*  LoDgueur 0'"J9 
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tout  sur  les  parois  de  la  vesicule  biliaire;  tandis  que,  dans  la  figure  de 
Duvernoy,  rentrelacement  ne  commence  qu^  quand  les  canaux  cystiques 
out  abondonn^  les  parois  du  r^ervQir  de  la  bil^. 

Rate.  —  L'existence  de  la  rate  chez  les  serpents  est  une  question  qui,  de 
nos  jours  encore,  est  resolue  affirmatiyement  par  les  uns  et  negativement 
par  les  autres.  Lies  grandes  dimensions  des  Ophidiens  que  nous  ayions  a 
notre  disposition,  leur  non-maceration  dans  Falcool,  qui  nous  a  permis  de 
pousser  une  injection  penetrante  dans  les  principaux  Yai^eaux,  sont  des 
circonstances  dont  nous  nous  sonoune^  emprjess^  de  prpfiter  p^ur  chercher 
cet  organe.  Nous  devons  k  la  verite  d'avouer  que  npus  n'aTons  pas  ete  plus 
heqreux  dans  nos  inyestigations  que  Meckel  ^,  et  que,  chez  nos  deux 
Pytfum,  pas  plus  que  chez  les  autres  vrais  serpents  que  bqus  avons  exa- 
mines, nous  n'avons  pu  d^couvrir  une  veritable  rate,  comparable,  qiurnt 
a  ses  rapports  mseulaires  et  i^  sa  stn^cture  celluleme,  h  rprgane  auquel  on  est 
conyenu  de  donner  ce  nom  chez  les  autres  yertebres,  Nous  croyons  done 
que  ce  yiscere  manque  chez  les  serpents  proprement  dits,  et  cette  absence 
nous  parait  coincider  ayec  les  habitudes  alimentaires  de  ces  animaux,  s'il 
est  yrai,  eonmie  tout  tend  a  nous  le  faire  croire,  et  comine  nous  ayons 
contribue  a  le  demontrar  dans  un  autre  trayail  ^,  que  la  rate  joue  un  grand 
r61e  dans  Tabsorption  des  boissons.  Plus  d'une  fois,  dans  le  courant  de  nos 
inyestigations ,  nous  ayons  cru  ayoir  constat^  la  pr^ence  du  yiscere  sple- 
nique ;  mais  un  examen  plus  attentif  nous  a  constamment  montre  que  ce 
que  nous  consid^rions  comme  tel  etait  nn  ou  plusieprs  corps ,  dont  la 
forQie,  le  yolume  et  la  position  n'ayaient  rien  de  constant  et  dont  la  pre- 
sence nous  a  toujours  paru  se  rattacher  a  un  etat  pathologique  de  Tani? 
mal.  Chez  le  plus  grand  de  nos  deux  Pythons ,  nous  ayons  ^galement  trouye 
un  grand  nombre  de  corps  arrondis,  de  yolume  yariable,  situes  en  diffe- 
rents  endroits  de'la  cayite  splanchnique,  dont  plusieurs  ayaient  contracte 
des  adherences  assez  fortes  ayec  diyerses  parties  du  tube  digestif  :  Tun 


*  Op.  citaL,  t.  VII!.  p.  87. 

*  Mhnoire  sur  la  structure  et  les  fonctions  de  la  rate;  Gand ,  1846. 
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d'eux,  place  (en  R,  pL  I,  fig.  1)  au  commencement  de  la  partie  musculeuse 
de  Festomac,  avait  ete  m6me  considere  par  nous  comme  etant  I'organe 
splenique;  mais  nous  n'avous  pas  tarde  a  nous  convaincre  que  ce  que  nous 
prenions  pour  la  rate  etait  une  espece  de  kyste  d'une  forme  irregulie- 
rement  arrondie,  du  volume  d'un  gros  oeuf  de  poule,  dont  la  cavite  com- 
muniquait  avec  celle  de  Festomac  et  dont  les  parois  tres-epaisses  renfer- 
raaient  un  nombre  considerable  de  petits  corps  glanduleux. 

Pancreas.  —  L'existence  de  cette  glande  chez  les  Ophidiens  est  aujourd*hui 
generalement  admise;  la  description  que  Meckel  et  Guvieren  donnent  est 
en  tout  conforme  a  nos  propres  observations.  Son  organisation  chez  les 
grands  serpents  est  tres-simple,  et  sa  structure  glandulaire  y  apparait  de  la 
maniere  la  plus  evidente;  c'est  ce  qui  nous  a  engage  a  ajouter  a  la  note 
actuelle  un  dessin  representant  cet  organe,  ainsi  que  Tappareil  biliaire 
chez  le  plus  grand  des  deux  Pythons,  que  nous  avons  examine.  Le  pancreas 
(P.  P.,  pi.  II)  etait  place  a  droite  de  Torigine  de  Fintestin  grdle,  auquel  il 
adherait  faiblement,  ainsi  qu'a  une  partie  de  la  vesicule  biliaire.  Quand 
on  Fexamine  en  place,  il  presente  une  forme  globuleuse  du  volume  d*un 
oeuf  de  pigeon;  sa  couleur  est  d'un  rouge  jaunatre.  Au  moyen  d'une  dis- 
section pen  laborieuse,  nous  sommes  parvenu  a  s^parer  les  differenls  lo- 
bules (P.  P.  P.)  dont  la  masse  totale  se  trouve  composee  et  qui  adheraient 
faiblement  les  uns  aux  autres  par  un  tissu  cellulaire  pen  serrd.  De  chacun 
de  ces  lobules  part  un  conduit  excreteur  [p)  qui  marche  parallelement  a 
celui  des  autres  lobules.  Ces  canaux  se  reunissent  successivement  et  for- 
ment  six  ou  sept  troncs ,  qui  viennent  deboucher  dans  la  premiere  partie 
de  Fintestin  gr^le,  a  environ  O^jOB  de  la  valvule  pylorique,  imm^iate- 
ment  en  avant  des  canaux  biliaires. 
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EXPLICATION  DES  PLANCHES. 


PLANCHE  I. 

Fig.  i"*.  Tube  digestifdu  Python  bivittatus. 

A.  OEsophage. 

B,  Boyau  cardiaqoe. 

C  E.  Premiere  partie  de  restomac  ou  aac  stoniacal. 
E  D.  Deuxi^me  partie ,  d*iine  structure  iiiusculeuse  trds-prononc^e. 
e  o.  Boyau  pylorique. 
o.  Valvule  pylorique. 
R,  Sorte  de  kyste  k  parois  tres-^paisses,  dont  la  cavit^  communi(|ue  avec  celle  de 

restomac. 
p.  Insertion  des  canaux  pancr^tiques. 
b.  Insertion  des  canaux  biliaires. 
/.  L  /.  Intestin  gr^le. 
q.  q,  q.  Iiitrangleinents  qu'il  pr^nte. 


Fig.  2.  Gros  intenin. 

L  Fin  de  Tintestin  gr6le. 

Q.  Ccecuni. 

LM,  Gros  intestin. 

R,  Valvule  circulaire. 

5.  Repli  falciforme  qui  s^pare  le  rectum  du  cloaque. 

U.  Uretfere. 

0.  Oviducte. 

C.  Glandes  anales. 
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EXPLICATION  DES  PLANCHES. 


Apparfil  biliaire  et  glande  paiicriatigue. 

I.  I'reiiiierf  giurliedr  lintesiin  fi^ele. 
y.  \>si('ule  biliaire. 
H.  (^nnl  Ix^iKHique. 

A.  I'lexus  lonn^  |>ar  les  oiiaux  li^pHtiijue  et  cjstique. 

B.  (^naux  cliol^oques. 
P.  P.  P.  I^liule^  (111  [lancr^s. 

/).  p.  p.  I^iirs  ran.mx  excr^teiirs. 
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THE  physiology  OF  THE  DIGESTIVE  TRAa  OF  ELASMOBRANCHS. 


By  MICHAEL  X.  SULLIVAN,  Ph.  D. 


INTRODUCTION. 

The  digestive  tract  in  fishes  has  been  studied  quite  extensively^  both  from  the 
histological  and  from  the  physiological  standpoint.  Most  of  this  work  has  been  done 
on  European  species,  however,  and  has  given  rise  to  contradictory  conclusions, 
especially  from  the  viewpoint  of  physiology.  Hence  it  seemed  advisable  to  devote 
some  attention  to  fishes  found  also  in  American  waters,  and  I  have  accordingly 
undertaken  the  study  of  the  digestive  tract  of  elasmobranchs.^ 

This  group  of  fishes  was  chosen  for  investigation,  first,  because  of  the  relatively 
simple  structure  of  their  digestive  tract,  and  second,  because  they  may,  from  their 
position  in  the  scale  of  evolution,  form  the  groundwork  for  an  extensive  comparative 
study  of  fish  in  geneml.  Thus  we  may  arrive  at  a  unified  view  of  the  changes, 
structural  and  physiological,  which  have  taken  place  in  the  alimentary  canal  of  fishes 
from  the  lowest  to  the  highest.  The  treatment  of  the  subject  is  partly  histological, 
but  mainly  physiological. 


HISTORICAL  DISCUSSION. 


THE  DIGESTIVE  TRACT  IN  FISHES. 

MORPHOLOGY. 

As  in  higher  animals,  the  digestive  tract  in  fishes  may  be  divided  into  the 
following  portions:  Mouth,  esophagus,  stomach,  small  and  large  intestine.  In 
fishes,  however,  two  or  more  of  these  divisions  may  coalesce  and  become  indistin- 
guishable. As  a  rule  there  is  a  complicated  dentition,  but  no  salivaiy  glands.  The 
buccal  cavity  opens  directly  into  the  esophagus,  and  this  in  turn  into  a  large  stomach, 

a  The  work  embodied  in  this  paper  was  done  at  the  hiboratory  of  the  U.  S.  Bureau  of  Fisheries,  Woods  Hole,  Mass. 
during  the  summers  of  1905  and  1900,  when  the  writer  was  a  salaried  assistant  of  the  Bureau.  I  am  indebted  to  Dr.  W.  L. 
Chapman  for  making  the  photomicrographs  of  the  rectal  gland  (plate  I) . 
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which  is  usually  furnished  with  a  valve  at  its  posterior  end.  The  digestive  tract 
may  be  straight,  U-shaped,  or  Y-shaped — straight  in  Branchiostcnna  and  the  cyclo- 
stomes;  sy phonal  or  U-shaped  in  the  elasmobranchs  and  in  some  teleosts,  where  the 
stomach  presents  the  form  of  a  bent  tube,  of  which  one  half  is  the  cardiac  and  the 
other  the  pyloric  portion;  ceecal  or  Y-shaped  in  most  teleosts,  where  the  cardiac 
division  is  a  long,  descending  blind  sac,  with  the  cardiac  and  pyloric  openings  of  the 
stomach  lying  close  together.     In  most  cases  the  pyloric  tube  is  long  and  slender. 

In  man}'  fishes,  especially  among  ganoids  and  teleosts,  a  variable  number  of 
blind  tubes  open  into  the  intestine  immediately  posterior  to  the  pylorus.  These 
tubes  are  termed  the  pyloric  caeca  and  are  often  filled  with  the  same  material  as  is 
the  intestine.  When  present  in  large  numbers,  the  appendages  often  coalesce  into  a 
common  duct.  In  the  cyclostoraes  and  dipnoans  no  pyloric  appendages  exist,  and  in 
the  elasmobranchs  pyloric  caeca  have  been  found  by  Turner  (1873)  only  in  the 
Greenland  shark,  Laemarg^is  harealw^  and  by  Gegenbauer  (1892)  in  certain  skates. 

The  duodenum  receives  the  hepatic  and  the  pancreatic  secretions,  and  also  the 
secretion  of  the  pyloric  appendages. 

The  intestine  varies  much  in  length,  and  in  many  fishes  the  absorbing  surface  is 
increased  by  folds  of  the  mucous  membrane,  which  wind  spirally  or  are  arranged  in 
parallel  lamellae.  These  spiral  valves  are  found  in  cyclostomes,  selachians,  ganoids, 
and  dipnoans.  In  short,  the  digestive  tract  in  fishes  varies  greatly,  from  a  simple 
condition  to  a  complex  one,  with  valves,  folds,  and  appendages. 

The  pancreas  is  the  most  constant  of  all  digestive  glands  in  vertebrates.  In  the 
lower  fishes  it  occurs  as  a  compact  mass,  while  in  the  teleosts  it  is,  as  a  rule,  diffused 
and  distributed  about  the  pyloric  caeca,  hepatic  duct,  and  in  the  liver.  The  presence 
of  the  pancreas  in  bony  fishes  in  a  widely  diffused  state  was  demonstrated  by  Legoius 
(1873).  In  the  elasmobranchs  the  pancreas  is  comparatively  large,  and  pinkish  in 
color.     It  empties  by  a  single  duct  into  the  duodenum. 

Caecal  appendages  at  the  end  of  the  intestinal  canal  are  of  exceedingly  rare 
occurrence  in  fishes.  In  the  elasmobranchs,  however,  an  appendage,  the  so-called 
rectal  gland,  exists  near  the  end  of  the  intestine.  This  gland  varies  from  half  an 
inch  in  length  in  the  skate  to  three  or  four  inches  in  the  big  sharks.  According  to 
Wiedersheira  (1905,  p.  422),  cloacal  appendages  exist  in  the  dipnoans  and  traces  of  a 
blind  intestine  may  be  found  in  certain  teleosts,  while  in  the  Holocephali  the  place 
of  the  rectal  gland  is  taken  by  glandular  tissue  within  the  walls  of  the  rectum. 

For  a  more  detailed  account  of  the  gross  anatomy  of  fishes  the  reader  is 
referred  to  Home  (1814),  who  described  the  intestines  of  thirty  species,  and  to 
Rathke  (1824),  who  described  fifty -six  species.  General  works  on  the  intestinal  canal 
of  fishes  are  Siebold  and  Stannius  (1854),  Milne- Edwards  (1860),  Gunther  (1880), 
Oppel  (1896,  1897,  1900,  1904),  and  Wiedersheim  (1905). 

HISTOLOGY. 

Though  Nehemiah  Grew  (Gamgee,  1893)  made  mention,  in  1676,  of  a  glandular 
secretion  in  the  stomach  of  the  horse,  it  was  not  until  1836  that  the  gastric  glands 
were  actually  discovered.  In  this  year  Boyd  (1836)  discovered  gastric  glands  in 
mammals  and  noticed  their  presence  in  some  fishes.  Following  Boyd,  Bischoff 
(1838),  one  of  the  earliest  workers  on  the  histology  of  the  alimentary  canal  in  fishes. 


THE   DIGESTIVE   TRACT   OP   ELA8MOBBANCH8.  5 

he  mucous  lining  of  the  stomoi^h  of  a  great  many  species.     In  Cyprinidse  he 

to  find  gastric  glands.     In  other  species,  however,  he  found  them  abun- 

^  shall  see  later,  the  lack  of  gastric  glands  is  not  peculiar  to  the  Cypri- 

•ly  other  fishes  have  no  functional  stomachs. 

^ )  found  that  the  alimentary  canal  of  AmpKioxus  {Branohiostoma)  is 

^d  epithelium  without  glands,  and  Johannes  Mi'iller  (1843),  in  his 

oids,  arrived  at  the  same  results.     By  these  investigators  the 

litv  of  the  mucous  lining  of  the  alimentary  canal  in  the  lower 

•led. 

the  existence  of  two  kinds  of  cells  in  the  stomach  of  the 

V>,  i.  e.j    cells  of  cylindrical   epithelium,   covering   the 

the  crypts.     Vogt,  however,  did  not  recognize  these 

dig  (1852),  on  the  other  hand,  clearly  recognized  the 

fn^i  and  in  Torpedo  galvanic  since  he  writes  of  the 

''  granular  protoplasm,  as  granular  cells.     In  1853 

sturgeon,  Acipenser  nasus^   but  could  not  find 

ohitis  fossilU,     In  a  still  later  paper  Ley  dig 

labdriisen,"  thus  signifying  that  they  were  like 

.  crtebrates. 

ak  has  been  done  on  the  histology  of  the  alimentary  canal  of 

.ly  on  the  histology  of  the  stomach.     Perhaps  the  best  reviews  of 

.  IV  are  presented  by  Edinger  (1877),  Richet  (1878),  and  Yung  (1899).     To 

.  tvs  of  these  authoi-s  I  am  greatly  indebted. 

One  of  the  earliest  workers  on  the  glands  of  the  stomach  of  fishes  was  Valatour 

(1861),  who  noticed  the  presence  of  gastric  glands  in  various  species  and  confirmed 

BischoflTs  work  in  that  he  could  find  no  functional  stomach  in  Cyprinidie.     From 

1861  to  1870  much  advance  was  made  in  histological  technic,  and  in  1870  Heiden- 

hain  discovered  two  kinds  of  granular  cells  in  the  mammalian  stomach,  and  Rollet 

the  same  year  confirmed  his  discovery.     These  cells  are  now  known  as  chief  and 

parietal  cells.     In  fishes,  on  the  other  hand,  Eldinger  (1877)  could  not  find  the  two 

kinds  of  gastric  cells  distinguished  by  Heidenbain  and  RpUet  in  the  mammalian 

stomachs.     Of  Edinger's  work  we  may  speak  in  detail. 

Edinger  (1877)  made  a  detailed  histological  study  of  the  entire  digestive  tract 
of  fishes.  According  to  his  investigations,  the  stomachic  crypts  are  only  partly  lined 
with  gastric  glands,  for  in  the  pylorus  the  crypts  are  functional  merely  as  nmcous 
glands.  The  pyloric  appendages  arc  simply  evaginations  of  the  intestinal  wall  and 
present  the  same  structure  as  the  part  from  which  they  arise.  Properly  speaking,  no 
glands  exLst  in  the  middle  intestine,  and  the  mucous  cells  are  the  only  secretory  part. 
The  other  epithelial  cells  are  merely  absorptive  in  function.  Finally  Edinger  paid 
much  attention  to  the  question  as  to  whether  or  not  chief  and  parietal  cells  exist  in 
fishes.  He  concluded  that  there  is  only  one  kind  of  cell  in  the  gastric  glands— a  cell 
which  is  homologous  to  neither  of  these  cells. 

Edinger's  conclusion  has  been  generally  accepted,  althougn  several  authors  have 
noted  differences  in  the  cells  of  the  gastric  crypts.  Thus  Cajetan  (1883)  called  atten- 
tion in  the  case  of  CohitiH  harhatuUi  to  the  fact  that  the  cells  of  the  stomach  differ 
with  respect  to  the  dimensions  of  their  granules  and  their  staining  reaction  to  osmic 
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acid.  Pilliet  (1894)  also  mentioned  some  differences  between  the  gastric  cells  of 
Fleuronectes  according  as  they  are  situated  at  the  superficial  or  the  deeper  portions 
of  the  gland. 

Pilliet  studied  principally  selachians  and  Pleuronectes.  According  to  him,  the 
glands  of  the  stomach  of  the  selachians  are  long.  In  Pleuronectea  he  noted  a  differ- 
ence in  the  extent  of  the  distribution  of  the  glands,  in  that  they  are  fewer  in  young 
or  undeveloped  fish.  He  likewise  claimed  that  the  cardiac  portion  of  the  stomach  of 
Pleuronectes  is  essentially  peptic,  while  the  pyloric  portion  is  essentially  mucous. 

According  to  Cattaneo  (1866),  who  studied  numerous  fishes,  the  fishes  highest  in 
the  scale  of  evolution  repeat  in  their  development  the  structure  of  the  digestive  tract 
as  found  successively  in  adult  acraniates,  cyclostomes,  selachians,  and  ganoids.  The 
least  differentiated  part  of  the  intestine  of  the  higher  forms  has  a  structure  like  the 
most  differentiated  part  of  the  lower  forms.  Like  Edinger,  Cattaneo  found  in  all 
species  of  fishes  that  the  stomach  and  middle  intestine  are  the  most  differentiated 
parts,  while  the  esophagus  and  terminal  intestine  preserve  a  primitive  character. 
With  Edinger,  he  concluded  that  only  one  kind  of  cell  is  present  in  the  gastric 
glands  of  fishes. 

In  addition  to  the  writers  already  mentioned,  Macallum  (1886)  described  the 
intestines  of  some  ganoids.  Decker  (1887)  studied  fresh-water  fish,  while  W.  N.  Parker 
(1889),  Hopkins  (1890,  1895),  Mazza  (1891),  Mazza  and  Perugia  (1894),  Claypole 
(1894),  and  Haus  (1897)  have  added  to  our  detailed  knowledge  of  the  digestive  tract 
in  fishes.  More  recently  Yung  (1899)  made  a  detailed  study  of  the  digestive  tract  of 
Scyllium  canicula,  while  Oppel  (1896,  1897,  1900,  1904),  in  his  ''Lehrbuch  der 
vergleichenden  microskopischen  Anatomic  der  Wirbelthiere,"  has  made  a  compre- 
hensive review  of  the  previous  work  on  the  microscopical  anatomj-  of  the  digestive 
tract. 

PHYSIOLOGY. 

The  first  experiments  on  the  digestion  of  fishes  were  made  by  Spallanzani 
(1783),  who  worked  on  eels,  pikes,  carps,  and  barbels.  Previously,  K^umur  (1752) 
and  Stevens  (1777)  had  worked  respectively  on  birds  and  man.  R4aumur,  indeed, 
made  the  firet  decisive  step  in  the  physiology  of  digestion.  He  introduced  into  the 
stomach  of  a  kite  small  metallic  tubes  with  the  ends  covered  by  a  grating  of  threads 
or  fine  wire.  He  found  that  the  gastric  juice  is  acid  and  that  it  would  digest  meats 
and  bones,  but  not  vegetable  grains  or  flour.  Stevens  proved  the  same  thing  for 
man,  and  in  addition  proved  that  the  gastric  juice  would  digest  in  vitro.  Spallanzani 
in  like  manner  passed  into  the  stomach  of  his  fish  tubes  filled  with  flesh,  and,  having 
left  them  in  the  stomach  forty-two  hours,  found  them  covered  with  mucus,  but  with 
little  or  no  flesh  within  them.  From  this  work  Spallanzani  concluded  that  digestion  is 
carried  on  best  ia  the  fundus  of  the  stomach.  He  believed,  however,  that  the  stom- 
ach is  not  the  only  part  capable  of  digesting  food,  but  that  the  esophagus,  in  a  more 
feeble  way,  also  has  digestive  power.  He  likewise  believed  that  digestion  is  accom- 
plished without  trituration,  for  the  thin  tubes  which  he  used  did  not  show  any  trace 
of  deformation. 

Spallanzani  also  showed  that  digestion  goes  on  in  vitro  as  in  the  stomach;  con- 
sequently, hypotheses  regarding  vital  force,  coction,  and  fermentation^  have  no 
reason  to  exist.     Digestion  is,  on  the  contrary,  a  chemical  phenomenon,  not  a  process 
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of  putrefaction.  Furthermore,  this  investigator  saw  that  the  acid  is  secreted  by  the 
stomach  and  that  it  might  be  seen  exuding  from  the  walls.  He  did  not  make  men- 
tion, however,  of  digestion  in  the  intestines  or  of  the  action  of  the  bile.  In  his  eyes, 
indeed,  the  stomach  in  all  animals  was  the  principal  digestive  organ. 

Tiedemann  and  Gmelin  (1827)  made  observations  upon  the  contents  of  the  intes- 
tinal tract  of  the  trout,  barbel  ( Cyprinxis  barbus\  etc.,  and  proved  that  in  a  fasting  fish 
the  mucus  does  not  redden  litmus,  but  that  a  stomach  full  of  food  contains  free  acid 
and  coagulates  milk.  Tiedemann  ahd  Gmelin  believed  that  the  acidity  is  due  to  a 
mixture  of  acetic  and  hydrochloric  acids.  These  workers  also  paid  some  attention  to 
the  liquid  of  the  pyloric  appendages.  This  liquid,  they  found,  reddens  litmus  but 
slightly,  and  they  believed  that  it  mixes  with  the  food  dissolved  by  the  stomach  and 
accelerates  assimilation. 

In  1873  Fick  and  Murisier  called  attention  to  the  fact  that  the  ferment  in  the 
stomach  of  the  trout  and  the  pike  differs  from  that  of  higher  animals  in  that  it 
digests  food  at  a  low  temperature  as  well  as  at  40^  C,  while  the  higher  organisms 
digest  better  at  the  higher  temperature. 

In  the  same  year  Rabuteau  and  Papillon  (1873)  recognized  that  the  gastric  juice 
of  the  skate  is  acid,  and  the  former  writer  secured,  by  distillation,  a  colorless  liquid 
which  he  considered  hydrochloric  acid. 

A  little  later  llomburger  (1877)  concluded  from  his  researches  upon  Cyprirvus 
tincUy  Chrondi*ostoma  nami^^  Scardrnius  erythrophthahmi^^  and  AhramU  hrama  that 
the  bile  and  extracts  of  the  liver  of  these  animals,  as  well  as  extracts  of  the  intestinal 
mucous  membrane,  digest  fibrin,  emulsify  fats,  and  convert  starch  to  sugar. 

In  1877  Krukenberg  carried  on  investigations  upon  the  intestines,  and  then  upon 
the  glands  connected  therewith,  of  widely  different  species  belonging  to  all  classes  of 
fishes  except  dipnoans.     From  this  work  he  concluded  as  follows: 

No  fish  poeseHHes  salivary  glands,  although  some  have  a  diastase  in  the  mucous  membrane  of  the 
mouth,  as,  for  example,  Ct/primu  carjno  and  iMphius  piscatorius. 

The  action  of  the  stomach  is  variable.  With  some  selachians,  ganoids,  and  teleosts  this  organ 
secretes  pepsin  similar  to  that  of  mammals  in  that  it  acts  only  in  an  acid  medium,  but  different  in  that 
it  can  act  at  a  lower  temi)erature.  In  some  cases,  as  in  certain  teleosts  (Zeus  faber,  Scomber  scomber)^ 
the  stomach  produces  pepsin  only  in  it«  anterior  part,  while  the  fundus  secretes  a  mixture  of  pepsin 
and  trypsin  or  a  juice  ca[)able  of  digesting  fibrin  in  an  acid  or  in  an  alkaline  medium.  With  other 
teleosts  (Gobhis,  Ofpriumt)  the  stomach,  or  the  organ,  considered  as  such  does  not  furnish  any  enzyme 
at  all.     Digestion  in  these  instances  is  carried  on  exclusively  in  the  middle  intestines. 

In  the  selachians  and  the  ganoids  i)epsin  is  produced  not  only  in  the  stomach,  but  also  in  the 
anterior  end  of  the  middle  intestines,  in  the  selachians  to  the  place  where  the  pancreatic  duct  empties, 
and  in  the  ganoids  to  the  pyloric  appendages. 

In  the  selachians  the  massive  pancreas  secretes  trypsin,  while  in  the  ganoids  and  teleosts,  which 
have  a  diffused  pancreas  mixed  with  hei)atic  tissue,  a  ferment  similar  to  pepsin  can  be  extracted  from 
the  liver.     This  ferment  is  al>sent  from  the  liver  of  the  selachians. 

In  the  case  of  the  Cyprinidje  tryjisin  is  found  both  in  the  liver  and  in  the  mucous  membrane  of 
the  middle  intet^tine.  The  middle  intestine,  indeed,  should  be  regarded  as  the  principal  seat  of 
digestion  in  these  fishes. 

As  regards  the  function  of  the  pyloric  appendages  in  most  fishes,  they  inclose  only  mucus  and 
chyle  and  are  al)sorbing  organs,  while  in  other  cases  they  secrete  either  a  tryi)sin-like  ferment,  as  in 
the  Thymnus  vulgnris,  a  mixture  of  pi'psin  and  trypsin,  or  sometimes  a  mixture  of  i)ep8in,  trypsin,  and 

diastase. 

Finally,  in  many  species  the  liver,  or  hepato-pancreas,  and  the  middle  intestine  secrete  a  diastatic 
ferment,  as  does  even  the  bucc>al  mucous  membrane. 
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The  general  tendency  of  Krukenberg's  studies,  therefore,  is  to  establish  the 
existence  of  an  evolution  of  the  digestive  function  from  the  invertebrates  (molluscs, 
Crustacea,  etc.)  to  the  higher  vertebrates.  By  the  great  variation  in  the  distribution 
of  the  ferments,  fi^h,  according  to  him,  show  the  principal  stages  of  this  evolution. 

Luchhau  (1878),  by  means  of  glycerin  extracts  of  the  mucous  membrane  of  the 
stomach  of  the  salmon,  pike,  and  sandre,  secured  juices  that  would  peptonize  fibrin. 
Contrary  to  Fick  and  Murisier  (1873),  he  observed  that  the  peptonizing  action  is 
more  rapid  at  40^^  C.  than  at  15^  C.  Luchhau  also  examined  the  digestive  activity 
of  the  juice  of  certain  Cyprinidse  ( Cyprinus  carpio^  C.  hlicca^  C.  carassiuSy  C  tinca^ 
C,  erythrophtJuilmus^  and  Ahramis  hramd)^  which  do  not  have  a  functional  stomach. 
In  no  case  did  he  find  an  enzyme  digesting  in  an  acid  medium — that  is,  pepsin;  but 
he  did  find  that  fibrin  is  digested  by  the  neutral  or  alkaline  extract  of  the  intestinal 
mucous  membrane  and  that  the  digestive  power  is  greater  at  40^  C.  than  at  lower 
temperatures.  Luchhau  compared  the  ferment  of  the  intestines  of  Cyprinidse  to  the 
trypsin  of  mammals,  and  in  addition  to  the  trypsin-like  ferment  he  found  the  diastatic 
ferment  also.  The  trypsin-like  ferment,  he  asserted,  is  secreted  in  the  middle  region, 
while  the  diastatic  ferment  is  secreted  along  the  whole  length  of  the  intestine.  He 
did  not  find  a  fat-splitting  ferment,  nor,  unlike  Krukenberg,  did  he  find  any  ferment 
which  would  digest  albumen. 

In  researches  upon  the  composition  of  the  gastric  juice,  Richet  (1878)  analyzed 
the  gastric  juice  of  different  fishes.  He  proved  conclusively  the  presence  of  hydro- 
chloric acid,  free  or  combined  with  organic  substances,  such  as  tyrosin  and  leucin. 
He  found  the  acidity  to  be  high,  in  the  case  of  Scyllium  canicula  even  as  high  as 
1.6  per  cent  hydrochloric  acid.  The  digestive  power  of  Scyllium  canwiil-a  he  found 
to  be  greater  than  that  of  Lophius  piscatorim.  In  a  later  paper  Mourrut  and 
Bichet  (1880)  found  that  the  liquid  in  the  stomach  lost  its  digestive  power  by  filtra- 
tion. An  acidity  of  2.5  per  cent  was  found  by  them  to  prevent  peptonization, 
while  moderate  heat  favored  the  action  of  the  ferment.  Mourrut  and  Richet  did 
not  observe  that  either  Lophius  or  Scyllium  produced  a  diastatic  ferment  in  the 
stomach. 

In  a  still  later  study  of  digestion  in  fish,  Richet  (1882)  confirmed  the  facts 
previously  given  by  him  and  declared  that  the  gastric  juice  of  sharks  digests  the 
chitin  of  Crustacea.  Further,  the  pancreas  of  Scyllium  and  of  Galeus  has  no  action 
on  proteids  but  is  limited  to  the  transformation  of  starch  to  sugar  and  to  the 
emulsification  of  oil. 

Raphael  Blanchard  (1882)  investigated  the  rectal  gland  of  elasmobranchs  and 
the  pyloric  appendages  of  teleosts.  He  found  that  the  former  organ  produces  both 
a  diastatic  and  a  fat-splitting  ferment.  The  pyloric  appendages,  according  to  this 
investigator  (1883),  represent,  in  a  certain  sense,  the  pancreas,  since  they  secrete  a 
diastatic  enzyme  and  a  trypsin-like  enzyme. 

The  presence  of  the  trypsin-like  ferment  in  the  pyloric  appendages  has  been 
proved  also  by  \V.  Stirling  (1884,  1885),  who  worked  on  the  herring,  cod,  and  hake, 
and  made  glycerin  extracts  of  the  stomach  and  pyloric  appendages.  In  the  stomach 
he  found  a  ferment  acting  in  acid  and  in  the  pyloric  appendages  one  acting  in  an 
alkaline  medium,  from  which  observations  he  concluded  that  the  stomach  secretes 
pepsin,  the  pyloric  appendages  trypsin. 
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Decker  (1887)  found  the  stomach  of  fish  to  be  sometimes  neutral,  sometimes 
alkaline,  and  he  likewise  found  that  the  esophagus  of  the  hake  digested  fibrin 
much  more  rapidly  than  the  stomach  did.  He  found  in  these  species,  moreover, 
that  the  esophagus,  the  intestine  along  its  whole  length,  the  cloaca,  and  the  pyloric 
appendages  all  produced  a  ferment  comparable  to  pepsin. 

According  to  the  researches  of  Knauthe  (1898)  all  the  intestinal  mucous  mem- 
brane of  the  cai-p,  and  especially  the  anterior  portion  of  the  intestine,  produces  a 
strong  tryptic  ferment,  as  does  also  the  liver,  or  hepato-pancreas.  The  intestinal 
mucous  membrane,  except  that  of  the  mouth  and  the  hepato- pancreas,  produces 
amylolytic  and  fat-splitting  ferments.  The  bile,  he  concluded,  has  of  itself  no 
digestive  action  on  proteids  or  fats  mixed  with  extracts  of  the  intestinal  mucous 
membrane  or  of  the  hepato-pancreas;  it  augments  their  action.  The  bile  has,  how- 
ever,  a  diastatic  action  which  is  at  the  maximum  at  23^  C. 

Bondouy  (1899)  investigated  the  function  of  the  pyloric  tubes  in  teleosts  and 
came  to  the  conclusion  that  they  played  an  active  part  in  digestion.  They  secrete 
trypsin  and  amylopsin,  but  no  lipase.  On  the  other  hand,  Bondouy  believed  the 
pyloric  tubes  have  but  little  function  as  absorptive  organs. 

Yung  (1899)  in  a  very  comprehensive  and  detailed  work  on  elasmobranchs, 
including  Scyllium  canicvla^  Accmthiaa  vulgaris^  Lamna  comitbica^  Golem  canis^ 
and  Carcharias  glaucus  found  that — 

(1)  The  buccal  and  esophageal  membranes  have  no  digestive  action. 

(2)  The  stomach  digests  proteids. 

(3)  The  acidity  of  the  stomach  may  be  as  high  as  1  per  cent. 

(4)  The  stomach  may  or  may  not  convert  the  food  into  anti-peptone. 

(5)  The  gastric  juice  of  Scyllium  canicula  acts  better  at  38**  C.  than  at  20®  C. 

(6)  The  formation  of  pepsin  is  limited  to  the  stomachic  sac. 

Very  little  study  has  been  given  to  the  physiology  of  the  pancreas  of  fishes. 
Bernard  (1856)  proved  that  the  pancreas  of  the  skate  converts  starch  to  sugar  and 
acidifies  fats.  Krukenberg  (1877),  in  his  work  on  selachians,  found  that  the  pancreas 
of  these  fishes  was  secreting  trypsin,  the  proteolytic  ferment,  but  no  amylopsin,  the 
starch-splitting  ferment,  nor  lipase,  the  fat-splitting  ferment.  Richet  (1878),  how- 
ever, was  unable  to  find  trypsin  in  the  pancreas  of  selachians,  but  did  find  the  starch- 
splitting  and  fat-splitting  ferments.  Yung  (1899),  working  on  Squalus  acanthias^ 
found  amylopsin  and  lipase,  but  only  occasionally  trypsin.  Yung  attempted  to  get 
the  juice  by  a  fistula,  but  had  little  success.  His  water  glycerin  extracts  were  only 
occasionally  active.  He  found  that  extracts  of  the  spleen  aided  the  activation  of  the 
pancreas.  More  recently,  Sellier  (1902)  found  that  the  pancreas  of  several  selachians 
studied  by  him  does  not  of  itself  digest  proteid,  but  must  be  activated  by  the  juice 
of  the  spiral  valve. 

From  this  synopsis  of  the  literature,  it  may  be  seen  that  there  is  by  no  means 
unanimity  of  opinion  regarding  the  physiology  of  the  digestive  tract  of  fishes. 
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OBSERVATIONS  AND  EXPERIMENTS. 


HISTOLCX3Y  OF  THE  ALIMENTARY  CANAL  OF  THE  SMOOTH  DOGFISH  AND  THE 

SANDSHABie 

The  intestine  of  both  Mustelus  canis  and  Carcharias  littoralia  is  bent  twice  upon 
itself;  the  first  of  these  bends  is  between  the  stomachic  sac  and  the  pj^oric  tube,  the 
second  between  the  pyloric  tube  and  the  middle  intestine.  From  an  anatomical 
standpoint  these  two  bends  divide  the  alimentary  tube  into  three  portions,  of  which 
the  first  two  constitute  the  anterior  intestine,  the  third  the  middle  and  terminal 
intestine.  As  a  rule  the  middle  intestine,  or  what  we  might  call  the  duodenum,  is 
short.  In  Mustelus  canis^  indeed,  there  is  almost  no  duodenum  or  valve-free  portion 
between  the  pyloric  tube  and  the  spiral  valve.  On  the  other  hand,  in  Carcluxrias 
littoralis^  CarcJiarhinics  ohscurvs^  Dasyatia  centrura^  Larana  comuhica^  and  Tetro^iarce 
occidentalism  the  middle  intestine,  or  duodenum,  is  well  marked  off  from  the  spiral 
valve  and  pyloric  tube.  From  a  histological  standpoint  the  entire  intestine  may  be 
divided  into  buccal,  esophageal,  stomachic,  pyloric,  duodenal,  valvular,  rectal,  and 
cloacal  mucous  membrane. 

Upon  the  digestive  tract  of  European  selachians,  as  Yung  shows  in  his  paper, 
"Recherches  sur  la  digestion  des  Poissons"  (1899),  considerable  histological  work 
has  been  done.  Yung  himself  made  a  thorough  study  of  the  alimentary  canal  of 
Scyllium  canicula.  The  histology  of  Mustelus  canis  and  Carcharias  littoralis  is 
practically  the  same  and  agrees  in  most  respects  with  that  of  the  European  form 
ScyUium  canicida.  Histological  study  of  the  digestive  tract  of  the  American 
species  shows  the  following  facts:" 

BUCCAL  MUCOUS  MEMBRANE. 

The  mucous  membrane  of  the  buccal  cavity  is  smooth,  often  covered  with  fine 
papillae  and  moistened  with  mucus.  Sections  of  the  mucous  membrane  of  the  buccal 
cavity  showed  epithelium  and  connective  tissue,  but  no  glands.  The  epithelium  is  of 
the  stratified  pavement  type.  The  epithelial  cells  next  to  the  connective  tissue  are 
cylindrical,  finely  granular,  and  possess  oval  nuclei.  Above  this  layer  of  cylindrical 
cells  are  several  layers  of  large  mucous  cells,  which  are  oval  and  contain  a  substance 
that  stains  with  the  ordinary  mucus  stains.  The  nucleus  is  very  small,  elongated, 
and  pressed  against  the  cell  wall.  Finally,  the  superficial  epithelimn  consists  of  one 
or  two  layers  of  flat  or  oval  cells  which  form  a  fine  membrane. 

MUCOl  S   LININCJ    OF   THE   ESOPHAGUS. 

Numerous  papilla?  and  longitudinal  folds  occur  in  the  inner  lining  of  the  esoph- 
agus. The  folds  are  fine  at  their  beginning,  but  thicken  toward  the  cardiac  end  of 
the  stomach.  They  vary  in  number  and  frequently  anastomose.  Transverse  folds 
form  a  boundary  more  or  less  marked  between  the  esophagus  and  the  stomach.  The 
mucous  membrane  of  the   esophagus  is  whitish,  in  strong  contrast  to  that  of  the 

a  As  fixing  agent  1  used  corrosive  acetic,  and  as  Htain  hematoxylin  and  eosin. 
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stomach,  which  is  always  reddish  in  color,  especially  noticeable  when  the  stomach 
is  full  of  food.  In  the  beginning  of  the  esophagus  the  epithelium  is  similar  to  that 
of  the  buccal  cavity,  but  it  is  gradually  replaced  by  an  epithelium  consisting  of 
ciliated  cylindrical  cells  and  goblet  cells. 

MUCOUS  MEMBRANE  OF  THE   STOMACHIC   SAC. 

The  mucous  membrane  of  the  stomach  has  a  reticulated  appearance,  due  to 
numerous  folds.  Some  of  these  folds  are  continuations  of  the  longitudinal  folds  of 
the  esophagus,  while  others  are  transverse  and  oblique.  In  the  pyloric  tube  the 
folds  are  extremely  fine.  Histological!}",  the  mucous  membrane  of  the  stomachic  sac 
differs  from  that  of  the  esophagus  by  the  absence  of  cilia  and  of  goblet  cells,  and 
by  the  presence  of  true  peptic  glands. 

The  epithelium  of  the  stomachic  sac  is  of  two  kinds,  superficial  and  glandular. 
The  first  is  composed  of  a  single  layer  of  prismatic  or  pyramidal  cells  with  oval 
nuclei.  In  these,  two  portions  may  be  distinguished — one,  finely  gmnular,  which 
incloses  the  nucleus  and  occupies  four-fifths  of  the  length  of  the  cells;  and  another, 
the  superficial  part  or  the  part  nearest  the  cavity  of  the  stomach,  composed  of  a 
highly  refractive,  nonstaining,  transparent  substance.  These  two  jwrtions,  as 
Yung  (1899)  has  pointed  out  in  his  work  on  Scylltvia  canicula^  corresponded  to  what 
Oppel  (1897)  called  the  protoplasmic  portion  and  the  upper  portion.  The  refractive 
superficial  portion  of  these  cells  has  been  called  '"Pfroph"  or  "plug"  by  Bieder- 
mann  (1875),  and  is  considered  by  Oppel  as  a  substance  comparable  to  mucus.  The 
superficial  epithelium,  which  is  rather  uniform  in  character,  covers  all  the  folds  of 
the  mucous  membrane  and  the  superficial  portions  of  the  glandular  tubes. 

The  glandular  tubes  begin  in  the  cardiac  end  of  the  stomach  and  extend  to  the 
pylorus,  being  most  plentiful  in  the  middle  of  the  stomachic  sac.  Each  gland  is  a 
cylindrical  tube,  with  the  canal  narrow  in  the  upper  part  but  wider  toward  the  bot- 
tom. The  tubes  in  the  middle  of  the  stomach  are  longer  than  those  of  the  cardiac 
end  or  the  pyloric  end  of  the  sac.  In  every  case  they  are  separated  from  each 
other  by  a  fine  layer  of  connective  tissue.  The  epithelium  of  the  neck  of  the  peptic 
crypts  consists  of  cylindrical  cells,  like  those  of  the  superficial  epithelium,  which 
become  little  by  little  shorter  and  thicker.  They  are  distinguishable  from  the 
superficial  layer,  however,  by  the  absence  o^  the  mucous  plug,  and  by  the  presence 
of  a  large  round  nucleus.  They  differ  from  the  neighboring  peptic  cells  by  their 
clearer  contour,  smaller  size,  and  the  smaller  amount  of  gninulation.  The  body  of 
the  gland  is  occupied  by  cells  which  are  irregularh^  polj^gonal  in  shape,  highly  granu- 
lar, and  closely  packed  together.  These  cells  are  all  of  one  kind,  and  can  not  be 
differentiated  into  chief  and  parietal  cells,  such  as  Heidenhain  and  Rollet  have  found 
in  the  mammalian  stomach. 

PYLORIC   Tl  BE. 

In  the  long  narrow  p3'loric  tube  we  find  crypt^s  and  the  same  superficial  epithe- 
lium as  in  the  stomachic  sac.  The  crypts,  however,  are  short  and  the  pol^^gonal 
peptic  cells  are  absent. 

INTESTINE. 

The  intestine  of  elasmobranchs  may  be  divided  into  two  portions — a  small 
intestine  or  duodenum,  and  a  large  intestine.     The  former  is  short,  varying  from  one- 
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half  an  inch  to  2  inches  in  length.  The  latter  is  longer  and  very^  wide;  it  is  divided 
into  two  portions — tlie  colon,  containing  the  spiral  valve,  and  the  rectum,  which  is 
short. 

From  the  end  of  the  pyloric  tube  to  the  cloaca  the  histology  of  the  intestine  is 
practically  the  same  and  consists  essentiall.y  of  cylindrical  and  goblet  cells.  No 
glands  are  present,  but  the  villi  project  into  the  lumen  of  the  intestine  both  in  the 
duodenum  and  in  the  spiral  valve.  The  epithelium  which  covers  these  villi  is  the 
same  throughout  and  consists  of  cylindrical  and  goblet  cells.  Since  the  villi  are  more 
prominent  in  the  spiral  valve,  it  would  be  well  to  consider  this  part  of  the  intestine 
in  detail. 

SPIRAL  VALVE. 

A  spiral  valve  is  present  in  the  colon  of  cyclostomes,  selachians,  ganoids,  and 
dipnoans.  Its  histological  structure  in  Mustdus  canis  and  Carcfuirias  littoralis  is 
like  that  of  the  duodenum.  The  villi  stop  abruptly  at  the  point  where  the  rectal 
gland  opens  into  the  intestines.  The  folds  of  the  spiral  valve  are  formed  from  the 
mucosa  of  the  walls  of  the  intestines.  Through  the  middle  of  each  fold  passes  the 
muscularis  mucosa.  From  the  center  connective  tissue  extends  into  the  villi.  A 
cross  section  of  a  fold  shows:  (1)  Epithelium  of  upper  surface,  (2)  connective  tissue^ 
(3)  connective  tissue  and  muscular  tissue,  (4)  connective  tissue,  (5)  epithelium  of 
undersurface. 

RECTAL  GLAND. 

The  rectal  gland,  glandula  or  processus  digitiformis,  is  a  compound  tubular 
gland  varying  from  one-half  inch  in  the  skate  to  four  inches  in  the  mackerel  shark. 
It  opens  into  the  rectum  by  a  duct,  which,  beginning  at  the  central  canal  of  the 
gland,  runs  forward  along  the  edge  of  the  mesentery  to  enter  the  dorsal  wall  of  the 
lower  end  of  the  spiral  valve  or  the  top  of  the  rectum.  The  gland  consists  of  three 
layers:  (1)  an  outer  fibro-muscular  layer,  (2)  a  middle  glandular  layer,  and  (3)  a  central 
region  consisting  of  ducts  and  blood  vessels  arranged  round  a  central  lumen. 

The  middle  layer  is  composed  of  a  number  of  branched  tubules  i*adially  arranged 
and  separated  by  capillaries  which  are  usually  gorged  with  blood.  The  high  power 
shows  mono-nucleated  cubical  cells  not  clearly  defined  from  each  other  and  of  a 
glandular  appearance. 

The  central  layer  begins  at  a  varying  distance  from  the  periphery  by  the  sudden 
transition  of  the  gland  cells  into  the  epithelium  of  ducts  which  open  into  the  central 
lumen.  In  many  cases  the  more  superficial  cells  have  undergone  a  mucoid  change 
and  a  band  of  clear  cells  is  visible  lining  the  duct.  The  microscopical  appearance  of 
the  gland  is  shown  in  plate  i. 

PHYSIOLCX3Y  OF  THE  DIGESTIVE  TRACT  OF  ELASMOBRANCHS, 

While  studying  the  food  of  the  dogfish,  Miistelus  cank^  at  the  laboratory  of  the 
Bureau  of  Fisheries,  Woods  Hole,  Mass.,  during  the  summer  of  1904,  Irving  A. 
Field  found  that  16  per  cent  of  the  dogfish  contained  lobsters,  34.17  per  cent  rock 
crabs,  and  20.1  per  cent  spider  crabs.  The  carapace  of  these  organisms  consists  of 
salts  and  chitin,  the  latter  highly  resistant  to  reagents.  As  the  carapace  was  found 
in  varying  degrees  of  decomposition,  and,  further,  since  the  carapace  of  crabs  and 
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lobsters  fed  to  the  fish  could  not  be  found  in  the  stomach  after  four  days  of  digestion, 
the  question  arose  as  to  whether  the  dogfish  actually  does  digest  chitin.  I  therefore 
began,  during  this  summer,  a  physiological  study  of  the  alimentary  canal  of  Mmtelus 
canis.  During  the  summers  of  1905  and  1906  the  investigation  was  extended  to 
include  CarcharlaslitUfralis^  Squalus  acanthias^  Tetronarce  occidentalism  CarchavKinus 
ct/scunis^  Raja  erinoi^ea^  L*nnna  cornuhica^  and  Daayatis  centnira.  The  work  con- 
sisted of — 

(a)  The  preparation,  for  artificial  digestion,  of  extracts  of  buccal,  esophageal, 
and  gastric  mucous  membranes. 

(b)  The  study  of  the  normal  content  of  the  stomach. 

(c)  The  study  of  the  acidity  of  the  stomach. 

(d)  Determining  whether  or  not  Miistthis  canis  digests  chitin. 

(e)  The  preparation  of  extracts  of  the  intestinal  mucous  membrane  and  of  the 
pancrea^r. 

(f )  The  study  of  the  activation  of  the  pancreas. 

(g)  The  study  of  the  rectal  gland. 

BU(X:AL  CAVITY. 

The  elasmobranchs  as  a  rule  swallow  their  food  whole,  without  mastication. 
Naturally  we  should  suppose  that  little  digestion  goes  on  in  the  bucciil  cavity.  This 
probability  is  increased  })y  the  absence  of  glands.  Since  Krukenberg  (1877)  claimed, 
however,  that  the  buccal  mucus  of  some  fish,  especially  of  Cyprinus  carpio  and 
LopKius piHcatoriiLS^  possesses  a  diastatic  action,  it  seemed  proper  to  test  the  action 
of  various  kinds  of  infusions  of  the  buccal  mucous  membranes  of  selachians. 

The  buccal  cavity  of  a  number  of  these  fish,  freshly  killed,  was  scraped.  The 
mucus  thus  collected  was  white  in  color,  neutral  in  reaction,  and  gave  a  good  test  for 
mucin,  but  showed  no  diastatic  activity.  Scrapings  of  the  buccal  cavity  of  all  the 
elasmobranchs  obtainable  gave  the  same  results. 

The  buccal  cavity  of  elasmobranchs,  then,  as  Yung  has  already  shown  for 
Scylliain  canlcuUi^  secretes  mucin  comparable  to  that  of  the  saliva  of  man,  but  with 
no  diastase. 

Water  extracts  of  the  buccal  mucous  membrane  have  no  permanent  emulsifying 
action  on  olive  oil. 

Five-tenths  per  cent  hydrochloric  acid  extracts  of  the  buccal  mucous  membrane 
filtered  free  of  mucin  have  no  peptonizing  action  on  white  of  ^^%  or  pig  fibrin.  The 
buccal  mucous  membrane  then  contains  no  pepsin-like  enzyme. 

Conclusions:  The  buccal  mucus  of  all  the  elasmobranchs  examined  contains 
mucin  but  no  digestive  ferment. 

ESOPHAGUS. 

The  reaction  of  the  esophagus  of  a  fasting  fish  is  neutral.  Tested  when  the 
fish  is  in  full  digestion,  on  the  other  hand,  the  reaction  of  the  esophagus  is  acid, 
due,  undoubtedly,  to  ret^urgitation  from  the  stomach. 

Mucus  was  scraped  from  the  esophagus  of  ten  fasting  smooth  dogfish.  This 
mass  was  divided  into  two  equal  portions  and  one  portion  was  made  slightly  alkaline 
with  sodium  carbonate,  while  the  other  was  acidified  to  the  extent  of  five  parts  of 
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hydrochloric  acid  in  one  liter.  To  each  portion  thymol  was  added  to  prevent  the 
action  of  microbes.  Into  test  tubes  containing  the  alkaline  and  acid  solutions, 
respectively,  fibrin  was  placed.  In  no  case  was  the  fibrin  digested,  whether  the 
tubes  were  kept  at  18^  C.  or  at  37°  C. 

Therefore  the  esopliagus  produces  neither  trypsin  nor  pepsin.  If  the  mucous 
membrane  is  scraped  from  the  esophagus  of  a  fish  in  full  digestion,  extracts  of  this 
mucus  may  have  a  slight  digestive  action  on  fibrin  in  acid  solution.  This  digestive 
action,  however,  is  due  to  some  pepsin  which  has  come  from  the  stomach,  for  if  the 
esophagus  is  well  washed  before  scraping  the  esophageal  mucus  is  found  to  have  no 
action  on  fibrin. 

In  like  manner  neither  water  extracts  nor  weakly  alkaline  extracts  of  the  mucous 
membrane  of  the  esophagus  have  any  diasbitic  action  on  starch  paste  even  after  a 
lapse  of  ten  hours.  Yung  (1899)  in  two  cases  found  a  diastatic  ferment  in  the 
mucus  of  the  esophagus.  These  cases  were  one  ScylUuin  canlcula  in  full  digestion 
and  one  Acanthias  vulgaris.  He  concludes  from  his  experiments,  however,  that  as 
a  rule  the  epithelial  elements  do  not  produce  a  diastatic  ferment. 

Water  extracts  of  the  esophageal  mucus  have  no  action  on  olive  oil. 

Conclusion:  The  esophagus  has  of  itself  no  digestive  action. 

MUCOUS   MEMBRANE   OF   THE   STOMACHIC   SAO. 

The  mucous  membrane  of  the  stomachic  sac  was  scraped  and  triturated  in  equal 
parts  of  glycerin  and  0.5  per  cent  hydrochloric  acid.  Neutralized  extracts  did  not 
coagulate  milk.  Therefore  the  rennet  enzyme  and  its  zymogen  are  absent  from  the 
mucous  membrane  of  elasraobranchs.^  The  acid  extracts  digested  uncooked  white  of 
^.gg  and  fibrin  rapidly,  but  acted  very  slowly  on  cooked  egg.  As  a  rule  the  products 
of  digestion  by  the  acid  extracts  were  peptones.  Alkaline  extracts  of  the  stomachic 
sac  showed  no  digestive  activity. 

The  only  proteolytic  ferment  in  the  stomachic  sac  of  elasmobranchs  is,  accord- 
ingly, pepsin  similar  to  that  of  higher  vertebrates.  There  is  one  great  difference, 
however,  between  the  pepsin  of  mammals  and  that  of  fish:  The  pepsin  of  fish  acts  at 
a  low  temperature  far  better  than  does  that  of  mammals.  Moreover,  Fick  and 
Murisier  (1873)  and  Hoppe-Seyler  (1877,  cited  by  Yung,  1899)  claimed  that  the  fish 
pepsin  acts  better  at  10^  C.  or  15^  C.  than  at  3r°  C.  Luchhau  (1878)  and  Yung- 
(1899),  on  the  other  hand,  observed  that  the  peptonizing  action  of  the  stomach  of 
fishes  is  greater  at  ^O*^  C.  than  at  15^  C. 

While  I  should  admit  that  the  pepsin  of  fish  acts  rapidly  on  fibrin  at  15°  C,  I 
must  conclude  from  my  experiments  that  the  pepsin  of  MusteluH  canls^  Carcharicts 
UttoraJis^  and  Galeocerdo  tigrlnm  digested  fibrin  better  at  37°  C.  than  at  20°  C.  In 
this  conclusion  I  am  in  exact  agreement  with  Yung,  who  found  in  Scyllium  canvcvZa 
that  the  pseudopepsin  of  fish  acted  more  rapidl}^  at  the  higher  temperatures.  Before 
leaving  the  question  as  to  the  action  of  pepsin  it  must  be  said  that  the  artificial 
digestion  in  no  wa}'  approximates  the  natural  digestion  as  carried  on  in  the  stomachy 

o Certain  experiment«  have  led  me  to  believe  that  the  rennin  symogen  (pexinogen)  may  exist  in  the  mucous  of  the 
stomachic  wic  of  at  least  some  of  the  elasmobranchs  and  may  be  extracted  by  appropriate  methods  as  the  active  enzyme 
rennin  (pexin).    To  this  question  I  hope  to  return  at  another  time. 
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because  in  natural  digestion  the  products  are  mpidly  carried  off,  the  stomach  is  in 
constant  movement,  and  the  pepsin  and  hydrochloric  acid  are  constantly  beings 
renewed. 

In  no  case,  whether  the  solution  was  acid,  neutral,  or  alkaline,  did  I  find  that 
glycerin  extracts  of  the  mucous  membrane  of  the  stomachic  sac  of  the  various 
elasmobranchs  had  the  power  of  converting  starch  to  sugar.  In  concluding  that  the 
mucous  membrane  of  the  stomachic  sac  of  elasmobranchs  does  not  produce  a  diastatic 
enzyme  I  should  be  in  exact  agreement  with  Richet  (1882),  who  studied  Scyllimii 
and  Acanthias^  and  with  Yung  (1809),  who  extended  his  studies  further — to  Galeiis 
and  Lamna  comuhlca.  Upon  ethyl  butyrate,  likewise,  I  found  that  the  watery 
extracts  had  no  effect  whatever. 

MUCOUS  MEMBRANE   OF  THE   PYLORIC  TUBE. 

Peptic  glands  are  absent  from  the  pyloric  tube.  To  study  the  physiology  of 
this  tube,  I  took  10  smooth  dogfish  {Mustehui  cams)  and  10  sand  sharks  {Carcharias 
fitfora/i^).  After  carefully  washing  the  inner  surface  of  the  pyloric  tube  I  scraped 
off  the  mucus  and  macerated  it  in  glycerin  and  0.5  per  cent  hydrochloric  acid  solution. 
After  twenty-four  hours  the  liquid  was  filtered.  To  the  filtered  liquid  small  pieces 
of  fibrin  were  added.  In  twelve  hours  the  digestion  mixture  was  tested  and  showed 
syntonin,  but  no  peptones.  Contrary  to  Krukenberg's  (1877)  results  from  work  on 
selachians,  we  must  conclude  with  Yung  that  the  formation  of  pepsin  is  limited  to 
the  cardiac  end  of  the  stomach  or  the  stomachic  sac. 

The  pyloric  tube  has  likewise  no  action  on  starches  or  fats. 

Conclusion:  The  only  active  ferment  secreted  by  the  stomach  of  elasmobranchs 
is  pepsin. 

CONTENT  OF  THE   STOMACH. 

The  study  of  the  content  of  the  stomach  is  really  the  study  of  the  content  of  the 
stomachic  sac.  The  content  of  the  stomach  varies  greatly.  Sometimes  it  is  strongly 
acid  and  viscid;  sometimes  it  is  liquid  and  holds  in  suspension  alimentary  debris, 
more  or  less  recognizable,  oil,  fish  in  various  stages  of  decomposition,  chitin,  etc. 

An  analysis  was  made  of  the  contents  of  the  stomachic  sac  of  Musteliis  canis^ 
Carcharhinus  ofjscuruii^  CarcharlaH  littoral Is^  Sqicalus  acanthids^  Tetronarce  occi- 
dentalism Raja  erinacea^  Lamna  coTnuhlca^  and  Galeocerdo  tlgrimts.  The  acid  content 
of  the  stomach  was  neutralized  and  an  abundant  precipitate  of  syntonin  occurred. 
The  filtrate  was  boiled,  and  if  a  precipitate  occurred  was  again  filtered.  The  solu- 
tion was  boiled  and  again  treated  with  an  excess  of  ammonium  sulphate.  The 
precipitate  showed  albumoses.  The  filtrate  was  then  tested  with  the  biuret  reaction. 
As  a  rule  syntonin,  proteoses,  and  peptones  were  found  in  the  stomach  content. 
Occasionally,  however,  no  peptone  could  be  found  in  the  stomach  content  of  Musteliis 
amis  and  Carcharias  littoral  Is. 

Conclusions:  The  stomach  of  Miistehis  cajiis^  Carcharias  litton^alis^  Squahis  acan- 
thi/JLS^  Tetronarce  occidentalism^  Carcharhinus  ohscurus^  Raja  erlnacea^  Lamna  comuhlca^ 
and  Galeocerdo  tlgHnus  secretes  pepsin  and  converts  proteids  partly  to  antipeptone. 
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Acidity  oftlie  gastrie  juice. — Richet  (1878)  found  the  acidity  of  the  gastric  juice 
of  fish  to  be  much  greater  than  that  of  mammals.  Thus  he  found  the  acidity  of  fish 
he  studied  to  be  as  follows: 


Fish. 


Parts  in 
1,000. 


14.6 

6.2 

6.9 

6.9 

14.9 

6.0 

Skate  (Ram  clavata) 
Lopbius  pWatorluR. 

Bqiialiu  Kquatlna 

Scy Ilium  catuluH 

Scy Ilium  canlcula  . . 
Pike 


The  acidity  Richet  found  to  be  due  to  an  acid  not  soluble  in  ether.  He  believed 
that  the  acid  was  hj'^drochloric  acid  combined  with  some  organic  substance,  as  leucin 
or  tyrosin. 

Yung  (1899)  in  his  study  of  the  gastric  juice  of  ScyUium  ccmicvla  found  the 
mean  of  four  analyses  to  be  0.84  per  cent. 

The  acidity  of  the  stomach  of  elasmobi"anchs  is  greatest  when  the  fish  is  in  full 
digestion.  Indeed,  the  fasting  stomach  is  practically  neutral.  In  order  to  study 
the  acid,  phenolphthalein,  alizarin,  and  dimethyl-amido-azobenzol  were  used  as 
indicators  as  recommended  b}^  Webster  and  Koch  (1903)  in  their  Laboratory  Manual 
of  Phj^siological  Chemistry  (p.  36),  and  experiments  were  made  to  determine: 
(a)  The  total  acidity  of  the  stomach  content  in  terms  of  hydrochloric  acid;  (b)  the 
physiologically  active  hydrochloric  acid;  (c)  the  free  hydrochloric  acid.  The  results 
are  given  in  the  following  table: 


Species. 


Total  acidity  in 
percentage  hy- 
drochloric acid. 


I  [0.04-1.00. 

Mufitelus  canls -  Average,  0.73. 

50  individuals. 


Carcharias  littoralis 


Squalug  Hcanthias 


Carcharhinus  obscurua 


Lamna  comubica. 


Galeocerdo  tlgrinus 


0.1-1.2. 

Average.  0.87. 
25  individuals. 
Average,  0.67. 
60  individuals. 
.Average,  0.56. 
2  individuals. 
0.275. 

1  individual. 
0.93. 
U  individual. 


Tetronarce  ocdden talis. 


(0.51. 
\1  im 


ndividual. 


Physiologically 

Higheiit 

active  hydro- 

percentage 
free  hydro- 

chloric   acid. 

average  per- 

chloric 

centage. 

acid. 

0.588. 

0.2. 

6  individuals. 

0.614. 

0.31. 

10  individuals. 

No  tests. 

No  tests. 

0.493. 

0.254. 

2  individuals. 

0.229. 

0.172. 

1  Individual. 

0.812. 

None. 

1  individual. 

NoiestA. 

None. 

In  the  case  of  Carcharias  littoralis  and  Carcharhinus  ohscurns  the  physiologically 
active  hydrochloric  acid  was  determined  as  follows:  (a)  By  neutmlizing  10  c.c.  of  the 
stomach  contents,  evaporating,  calcining,  and  finding  the  total  chlorides  by  titrating 
with  normal  silver  nitrate;  (b)  by  evaporating,  calcining,  and  finding,  by  titrating 
with  the  silver  nitrate  solution,  the  chlorides  in  a  nonneuti-alized  10  c.c.  of  the 
stomach  content;  (c)  subtracting  (b)  from  (a).     The  results  were  as  follows: 

Total  acidit}'  in  terms  of  hydrochloric  acid  (phenolphthalein  indicator): 

Percent. 

Carcharias  littoraliH 1.1 

Carcharhinus  obscunis 92 
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Physiologically  active  hydrochloric  acid  by  Ag^^05=C: 

Carcharias  littoralis 0. 660 

Carcharhiiiufl  obecunis 626 

Action  of  the  gastric  juice  on  chitiji, — Lobsters  and  crabs  form  part  of  the  food 
of  several  of  the  elasmobranchs.  The  shell  of  these  crustaceous  consists  of  chitin  and 
salts.  This  chitin  is  very  resistant  to  reagents.  According  to  Hammarsten  (1901), 
chitin,  to  which  he  gives  the  formula  C,oniooNg05g4-n(HgO),  is  insoluble  in  boiling 
water,  alcohol,  ether,  acetic  acid,  dilute  mineral  acids,  and  dilute  alkalies.  It  is 
dissolved  without  decomposing  in  cold  concentrated  hydrochloric  acid.  Since  chitin 
is  so  resistant  it  is  interesting  to  know  whether  the  chitin-eating  fish  digest  chitin  or 
whether  it  passes  through  the  body  unchanged. 

An  analysis  of  lobster  shells  given  by  Herrick  (1895)  from  the  work  of  Albert 
W.  Smith  is  as  follows: 

Table  Showing  Composition  of  the  Carapace  of  the  Lobster   (3  SpscnHENs). 


(k)mpoHition,  air  dried.  1.      .      2.  8 


Weight  in  graniB 11.87  21.51  8.48 

Calculated  a«  calcium  carbonate 43. 68  32. 83  82. 98 

Calcium  phcwphate 7. 70  8. 32  11. 18 

Calcium  sulphate '        .58  .53  .99 

Magnesium  carbonate 8.60  2.39  8.88 

Sodium  carbonate 1.  ol  1. 80  2  31 

Alumina 68  2.04  1.04 

Silica 14  .29  .08 

Organic  matter  and  water 42. 21  51. 80  48. 09 


'■ 

2. 

11.87 

21.51 

43.68 

32.83 

7.70 

8.32 

.58 

.53 

8.60 

2.39 

l.ol 

1.80 

.68 

2.04 

.14 

.29 

42.21 

51.80 

Richet  (1878)  believed  that  the  chitin  of  the  shell  of  crabs,  lobsters,  etc.,  is 
digested  by  dogfishes  and  sharks,  although  he  recognized  that  it  is  extremely  diffi- 
cult to  dissolve  chitin  by  artificial  digestion.  Yung  (1899),  on  the  other  hand,  claimed 
that  the  selachians  do  not  digest  chitin,  for  he  found  pieces  of  chitin  not  only  in  the 
stomach  but  even  in  the  spiral  valve  and  rectum.  More  recently  Zaitschek  (1904)  has 
proved  quantitatively  that  the  chitin  in  the  wings  of  insects  is  absolutely  undigested 
by  hens. 

To  determine  whether  the  elasmobranchs,  and  especially  the  smooth  dogfish, 
digest  chitin,  the  following  experiments  were  made: 

1.  Several  fishes  were  fed  with  crabs  and  lobsters  and  in  the  course  of  from  one 
to  five  days  were  killed.  In  some  cases  the  shells  were  found  in  the  stomach  in  a 
macerated  state.  On  the  other  hand,  no  compact  chitin  could  be  found  after  ninety 
hours  of  digestion,  but  in  the  spii'al  valve  might  be  found  a  gritty  dark-brown  or 
reddish  mud. 

2.  The  gastric  juice  was  di*awn  from  several  large  dogfish.  Into  small  quanti- 
ties of  this  juice  lobster  shells  were  placed.  The  mixtures  were  kept  at  a  constant 
temperature — some  at  18^  C,  some  at  38^  C.  After  twelve  hours  the  only  change 
found  in  the  shell  was  that  the  edges  were  softened  a  trifle. 

3.  The  mucous  membrane  of  the  stomach  of  five  dogfish  was  scraped,  triturated 
in  glycerin  and  0.5  per  cent  hydrochloric  acid.  This  juice,  although  it  acted  quickly 
on  fibrin,  did  not  digest  the  chitin  in  foi'ty  hours. 

•    4.  Experiment  2  was  repeated  with  the  difference  that  at  frequent  intervals  the 
gastric  juice  was  renewed  and  the  chitin  was  subjected  to  frequent  grinding.     In  this 
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way  there  was  formed  a  pulverized  mass  of  a  dark  brown  or  dark  red  color,  which 
approximated  the  granular  mass  found  in  the  intestines  of  the  chitin-swallowing  fish. 

5.  Pieces  of  chitin  were  placed  in  acid  of  strengths  varying  from  0.5  to  35  per 
cent  hydrochloric  acid.  Carbon  dioxide  was  set  free  in  each  case,  but  in  greater 
quantities  with  the  stronger  acids.  The  chitin  became  softened,  pliable,  but  did  not 
dissolve. 

6.  Crabs  were  fed  to  dogfish  confined  in  small  aquaria.  The  excrement  of  the 
fish  was  carefully  watched,  and  in  this  excrement,  known  by  its  shape  and  color, 
some  pieces  of  the  softened  but  otherwise  unchanged  chitin  could  be  found.  No 
evidence  was  gathered  that  the  fish  ever  regurgitated  any  of  the  chitin,  though  Yung 
believes  that  regurgitation  might  take  place. 

Conclusion:  The  conclusion  to  be  drawn  from  the  experiments  is  that  Muatdus 
cants  and  other  chitin-swallowing  fishes  do  not  digest  the  chitin.  The  frequent 
change  of  the  gastric  juice,  combined  with  the  movements  of  the  stomach,  dissolves 
out  the  salts,  softens  the  shell,  and  breaks  it  up  into  a  fine  mass,  such  as  may  be  found 
in  the  spiral  valve.  The  chitin  is  not  regurgitated,  but  on  the  contrary  is  exci'eted 
in  a  finely  divided  mass. 

MIDDLE  INTESTINE. 

Extracts  of  the  middle  intestine  or  duodenum  of  the  various  elasmobranchs  show 
no  digestive  activity.  Whether  or  not  the  cylindrical  cells  and  goblet  cells  lining 
the  mucous  membrane  of  the  duodenum  play  any  part  in  activating  the  pancreatic 
juice  will  be  discussed  under  pancreatic  digestion. 

SPIRAL  VALVE. 

Exti*acts  of  the  mucous  membrane  of  the  spiral  valve  showed  no  digestive  action 
on  starches,  fats,  or  proteids;  nor  indeed  was  it  possible  to  demonstrate  any  invert- 
ing power,  though  we  may  presume  that  such  power  may  exist  in  this  mucus.  The 
main  function  of  the  spiral  valve  is  absorptive.  Its  further  action  in  pancreatic 
digestion  will  be  taken  up  in  the  discussion  of  the  function  of  the  pancreas. 

PANCREAS. 

As  may  be  seen  by  reference  to  page  9,  there  has  been  but  little  experimenta- 
tion on  the  pancreas  of  fishes,  which  fact  is  warrant  for  discussing  the  physiology 
of  the  pancreas  of  elasmobranchs.  In  order  to  get  at  the  problem  with  the  greatest 
clearness,  it  would  perhaps  be  well  for  us  to  outline  the  growth  of  knowledge 
concerning  pancreatic  digestion,  from  the  first  experiments  on  the  pancreas  to  the 
later  researches  leading  to  our  present-day  understanding  of  the  action  of  this  organ. 

The  pancreatic  ducts,  according  to  Haller  (1764),  were  discovered  by  Wirsung  in 
1642.  Although  Wirsung  appears  to  have  observed  the  pancreatic  juice,  he  did  not 
pursue  the  subject  further,  and  little  was  made  of  his  discovery  until  Regner  De 
Graaf  took  up  the  matter.  In  1664,  De  Graaf,  according  to  Foster  (1901),  made  the 
first  successful  pancreatic  fistula  and  collected  the  juice  from  a  dog.  But  De  Graaf 
did  not  obtain  a  definite  grasp  of  the  function  of  the  pancreas.  Eberle  (1834), 
however,  announced  that  a  watery  infusion  of  the  pancreas  when  shaken  with 
oil  emulsifies  it.  In  1836,  according  to  Corvnsart  (1857),  Purkinje  and  Pappenheim 
discovered  the  proteolytic  power  of  the  pancreas,  and  nine  years  later  Bouchardat 
and  Sandras  (1845)  discovered  and  established  with  precision,  by  means  of  observation 
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carried  on  with  the  aid  of  pancreatic  infusions  as  well  as  of  small  quantities  of 
pancreatic  juice  obtained  from  hens  and  geese,  that  this  secretion  possesses  powerful 
diastatic  properties. 

As  pointed  out  by  Gramgee  (1893,  p.  203),  this  discovery  of  the  sugar-forming 
enzyme  of  the  pancreas  has  been  erroneously  attributed  to  Valentin  (1844).  Valentin 
recognized  that  starch  was  changed,  but  did  not  say  that  the  change  was  a  conversion 
to  sugar.  His  own  words  are:  "Wie  man  sieht  erlauben  diese  Erfahrungen  noch 
keine  irgend  bestimmenden  Schluase.  HOchstens  deuten  sie  darauf  hin,  dass  viel- 
licht  die  Pancreasflussigkeit  die  F&higkeit  habe  die  StArke  Idslich  zu  machen  und 
beweilen  eine  Urasetzung  derselben  einzuleiten."  No  further  study  of  the  pancreas 
seems  to  have  been  made  until  Bernard  took  up  the  work. 

Bernard  (1856),  by  means  of  a  pancreatic  fistula,  proved  that  the  secretion  is  an 
alkaline  fluid  with  a  threefold  action  on  starches,  fats,  and  proteids.  He  concluded, 
however,  that  the  pancreatic  juice  alone  has  no  action  upon  proteids,  but  that  it  is 
able  to  dissolve  them  either  when  they  have  been  first  of  all  subjected  to  the  action 
of  bile  or  when  it  acts  in  conjunction  with  bile.  To  this  proteolytic  function  of  the 
pancreatic  juice,  indeed,  I^rnard  gave  little  weight. 

In  1857  Corvisart  called  attention  to  the  proteid-digesting  power  of  the  pancre- 
atic juice,  and  although  his  observations  were  more  or  less  discredited  by  some,  they 
were  confirmed  by  Meissner  (1859),  Danilewsky  (1862),  and  Kuhne  (1867),  the  latter 
particularly  contributing  greatly  to  our  knowledge  of  tryptic  digestion. 

The  great  interest  awakened  in  the  proteolytic  activity  of  the  pancreas  by  the 
researches  of  Kuhne  (1867)  was  intensified  by  the  publication  of  a  remarkable  memoir 
by  Heidenhain  (1875).  In  this  paper  the  author  described  for  the  first  time  those 
changes  in  the  secreting  cells  of  the  pancreas  which  correspond  to  the  different  states 
of  activit}',  and  announced  that  the  fresh  pancreas  does  not  contain  the  proteolytic 
ferment,  but  an  antecedent  body  which  he  called  zymogen.  This  zymogen  he  found 
could  be  extracted  from  the  gland,  and  under  suitable  treatment  would  yield  the 
proteolytic  ferment.  Since  Heidenhain\s  discovery  the  antecedent  bodies  of  other 
enzymes  have  been  discovered.  To  the  antecedent  of  the  proteolytic  enzyme  of  the 
pancreas,  trypsin,  the  name  trypsinogen  has  been  given. 

As  a  result  of  the  tstudy  of  the  paucreas  by  the  various  investigators,  this  organ 
has  long  been  known  to  secrete  an  alkaline  juice  and  three  enzymes  or  their 
zymogens,  namely,  trypsin,  acting  on  proteids;  amylopsin,  acting  on  starches;  and 
steapsin  or  lipase,  acting  on  fats.  Notwithstanding  all  the  study  of  the  pancreatic 
juice,  however,  in  many  ways  the  knowledge  of  its  action  was  somewhat  unceiiain. 
Sometimes  the  pancreatic  extracts  would  show  a  little  digestive  power,  while  the 
juice  collected  by  a  fistula  was,  as  a  rule,  inactive.  To  explain  these  variations, 
investigations  were  made  on  the  correlation  between  the  pancreas  and  other  organs 
and  juices.  Heidenhain  (ls75)  had  observed  that  when  an  aqueous  solution  of  dried 
pig's  bile  was  added  to  a  glycerin  extract  of  the  pancreas,  the  proteolytic  power  of 
the  latter  was  increased.  Chittenden  (18S5)  noticed  that  bile  in  a  pancreatic  extract 
containing  salicylic  acid  increased  tryptic  action.  Martin  and  Williams  (1890)  and 
Rachford  and  Southgate  (1895)  also  noticed  the  stimulating  action  of  bile  on  tryptic 
digestion.  Chittenden  and  Albro  (18!»8),  however,  found  that  normal  bile  exerts 
very  little  influence  on  pancreatic  proteolysis  and  may  retard  as  well  as  aid.     Bruno 
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(1899),  on  the  contrary,  found  that  the  bile  even  doubled  the  action  of  the  pancreas, 
and  that  this  action  was  not  lost  by  boiling,  and  Delezenne  (1902)  verified,  in  the 
main,  Bruno's  work,  but  declared  that  bile  does  not  activate  inactive  pancreatic  juice. 
What  part  the  bile  plays  in  activating  the  pancreas  is  not  yet  fully  decided. 

The  spleen  has  also  been  claimed  to  play  a  ceitain  part  in  digestion.  Schiff 
(1862),  Gachet  and  Pachon  (1898),  Bellamy  (1901),  and  Mendel  and  Rettger  (1902) 
have  shown  that  the  spleen  when  congested  during  digestion  increases  the  proteolytic 
power  of  the  pancreas.  On  the  other  hand,  Heidenhain  (1883),  Ewald  (1878),  and 
Hammarstein  (1901)  do  not  find  that  the  spleen  had  any  action  on  panci'eatic  digestion, 
while  Noel  Paton  (1900)  has  shown  that  there  is  not  necessarily  any  difference  in  the 
nitrogenous  metabolism  of  dogs  before  and  after  splenectomy.  Frouin  (1902)  has 
demonstrated  that  the  removal  of  the  spleen  from  dogs  with  an  isolated  stomach 
does  not  interfere  with  their  nutrition  even  during  a  meat  diet.  Further,  Camus 
and  Gley  (1902),  Bayliss  and  Starling  (1903),  and  Hekma  (1904)  have  shown  that 
extracts  of  the  spleen  have  no  activating  action.  The  influence  of  the  spleen  on 
pancreatic  digestion  is  still  open  to  debate. 

An  activating  principle  more  easy  of  demonstration  is  that  discovered  by 
Dr.  N.  P.  Sohepowalnikow  (1898)  in  the  succus  entericus,  or  the  juice  of  the  small 
intestines.  This  juice,  though  possessing  no  proteolytic  action  itself,  has  the  power 
of  augmenting  the  activity  of  the  pancreatic  ferment,  and  especially  of  the  proteo- 
lytic ferment — trypsin.  Indeed,  it  was  found  that  the  succus  entericus  would  convert 
an  otherwise  inactive  pancreatic  juice  into  an  active  juice.  To  the  ferment,  since 
such  the  activating  principle  was  found  to  be,  Pawlow  gave  the  name  of  enterokinase. 
Others  have  corroborated  Schepowalnikow's  work,  and  Delezenne  (1902)  found  ente- 
rokinase not  only  in  the  duodenum,  jejunum,  and  slightly  in  the  ileum,  but  also 
wherever  leucocytes  abound.  In  other  words,  he  claims  that  the  activating  principle 
is  generated  by  the  )vhite  blood  coi*puscle. 

From  the  size  of  the  pancreas  in  the  elasmobranchs  we  should  expect  this 
organ  to  play  a  large  part  in  the  work  of  digesting  food.  Krukenberg  (1877),  in  his 
work  on  selachians,  found  that  the  pancreas  of  these  fishes  was  secreting  amylopsin, 
steapsin,  and  trypsin.  Kiehet  (1878),  however,  was  unable  to  find  trypsin.  More 
recently  Yung  (1899),  working  on  S(pialm  a<!anthiasy  found  amylopsin  and  lipase,  but 
only  occasionally  trypsin.  Yung  attempted  to  get  the  juice  by  a  fistula,  but  had  little 
success.  His  water  glycerin  extracts  were  only  occasionally  active.  He  found  that 
extracts  of  the  spleen  aided  the  activation  of  the  pancreas.  Sellier  (1902)  found  that 
the  pancreas  of  several  selachians  studied  by  him  does  not  of  itself  digest  proteid, 
but  must  be  activated  by  the  juice  of  the  spiral  valve. 

To  determine  just  what  part  the  pancreas  of  selachians  plays  in  digestion  and 
what  enzymes  it  secretes,  my  work  comprised  experiments  as  follows: 

1.  Pancreatic  fistulas  were  made  to  obtain  pure  pancreatic  juice. 

2.  Water  glycerin  extracts  and  sodium  carbonate  extracts  were  made  to  extract 
the  zymogens  or  enzymes. 

3.  Extracts  of  the  pancreas  were  combined  with  bile,  and  with  extracts  of  the 
duodenum,  spiral  valve,  spleen,  stomach,  and  rectal  gland. 

4.  The  fresh  pancreas  was  used  to  determine  the  presence  of  lipase. 

5.  The  content  of  the  spiral  valve  was  studied. 
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Pancreatic  fintnlw, — In  order  to  collect  the  pancreatic  juice  a  slit  was  made  in 
the  abdomen  and  in  the  wall  of  the  duodenum  of  Carckarias  littoTolis  in  such  a  way 
as  to  cut  the  pancreatic  duct.  Into  the  central  end  of  the  duct  was  fastened  a  small 
glass  cannula.  To  the  outer  end  of  the  cannula  was  fastened  a  smiall  sterilized  rubber 
balloon.  After  the  sand  shark  had  been  sewed  up  it  was  set  free  in  .a  large 
aquarium.  In  a  few  days  the  balloon  was  taken  off  and  the  juice  collected  with  a 
pipette.  As  a  rule  the  quantity'  of  juice  thus  collected  was  small  and  had  no  diges- 
tive activity.  Owing  to  the  difficulties  of  keeping  the  fish  alive  for  a  prolonged 
period  and  of  feeding  them,  I  made  but  six  fistulse  and  then  abandoned  this  kind  of 
work  for  the  pancreatic  extracts. 

The  irroteohjt  ic  enzyme,  A  ctlvatton  of  the  pancrean,  — The  pancreas  was  ground  in 
a  mortar  with  glass,  and  the  comminuted  mass  was  treated  with  water  and  glycerin. 
After  twenty-four  hours  the  mixture  was  filtered  through  cotton.  To  test  the  diges- 
tive activity  of  the  extracts,  at  first  1  used  Mett's  tube  and  fibrin.  Finding  both  of 
these  media  unsatisfactory,  I  employed  Fermi's  (1902)  gelatin  method,  using  10  per 
cent  gelatin  and  0.6  per  cent  carbolic  acid.  The  gelatin  was  placed  in  small  test 
tubes  and  the  upper  layer  of  the  gelatin  marked  on  the  tube  by  means  of  a  blue 
pencil.  The  amount  digested  was  measured  in  twenty-four  hours  if  the  experiment 
was  carried  on  at  the  room  temperature;  in  three  hours  if  at  37^  C.  The  pancreatic 
extracts  had  as  a  rule  very  little  di<jestive  activity.  Accordingly,  I  added  water 
glycerin  extracts  or  water  chloroform  extracts  of  the  mucous  lining  of  the  stomachic 
sac,  pyloric  tube,  duodenum,  spiral  valve,  rectal  gland,  and  spleen  to  determine 
whether  or  not  any  of  these  extracts  would  activate  the  pancreas.  Controls  were 
made  in  each  case.     The  results  mav  be  found  in  the  table. 

Table  Showincj  the  Activatin(j  Action  of  the  Various  Extracts  upon  Tryptic  Digestion. 


Spedefl. 


Pancren«. 


Pnncreas 
duodenum. 


Carchaiias  littoralin 0  or 

CarcharhiDus  oIjscufuh 0  or 

Lamna  cornutoica  c o  or  + 

Mu8teIu8caniM 0  or   ^ 

Squalus  acanthias 0  or 

Raja  erinacea -+- 

Dasyatis  centrum 0 


-I- 
+ 


+ 


0 


+  or  +  + 

+  -f- 

-»-  or  +  + 
0  or  + 


Pniieroas 


r*ancri'as 


spiral  valve,    rectal  gland. 


-I-  +  + 

+  + 
+  -+- 


0  or 
0  or  + 

0  or  + 
0  or  + 
0  or  + 
0 


a 


Pancreas 
spleen. 


0  or  + 

7 

0  or  + ;  +  +  n 

0  or  + 

0  or  + 

0 


Pancreas 
bile. 


—  +  + 
0  or  + 

9 

-;  +  +  «» 
3  or  + 
3  or  + 
0 


Species. 


Carchaiias  littoralis 

Carcharhinus  obscurus 

Lamna  cornubica  <* 

Mustelus  can  is 

Squalus  acanthias 

Raja  erinacea 

Dasyatis  centrura 


Bile. 


0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 


Pancreas 


Pancreas 


+ 
+ 

0 
0 
0 
0 
0 


+,  quantity  digested  by  pancreas. 
++,  greater  quantity. 
+  ++,  still  greater  quantity. 
0,  no  digestion. 

— y  less  than  pancreatic  extract  alone, 
a  Only  a  few  tests  were  made  to  determine  the  activating  action  of  the  rectal  gland. 

frThe  bile  often  increased  the  proteolytic  activity  of  the  pancreas,  but  occasionally  diminished  this  activity. 
^Only  two  sets  of  experiments  were  made. 
dThe  spleen  occasionally  showed  activating  action. 


22  BULLETIN   OP   THE    BUREAU    OF   FISHERIES. 

The  conclusions  to  be  drawn  from  the  table  are: 

(1)  The  pancreatic  extracts  may  or  may  not  show  proteolytic  activity. 

(2)  The  duodenum  as  a  rule  causes  the  inactive  pancreatic  extract  to  digest  the 
gelatin  and  increases  the  digestive  activity  of  an  active  pancreatic  extract. 

(3)  The  greatest  activation  is  produced  by  the  spiral  valve. 

(4)  The  spleen  occasionally  activates  the  pancreatic  extract. 

(5)  The  bile  sometimes  activates,  sometimes  has  no  effect  whatever,  and  some- 
times slightly  diminishes  the  digestive  activity  of  the  pancreatic  extracts, 

(6)  Extracts  of  the  duodenum,  spiral  valve,  and  rectal  gland  have  no  digestive 
activitv. 

(7)  The  bile  alone  has  no  digestive  power. 

(8)  Extracts  of  the  rectal  gland  have  no  activating  influence. 

(9)  Extracts  of  the  mucous  membrane  of  the  stomachic  sac  and  pyloric  tube 
have  no  a<*.tivating  action. 

Amylopsm  and  lipase. — Krukenberg  (1877),  Richet  (1878),  and  Yung  (1899) 
found  amylopsin  and  lipase  in  the  pancreas  of  European  elasmobranchs.  To  deter- 
mine the  presence  of  these  enzymes  in  the  pancreas  of  the  American  elasmobranchs 
experiments  were  made  (1)  on  the  amylolytic  activity  and  (2)  on  the  lipolytic  activity. 

1.  Water-glycerin  extracts  of  the  pancreas,  slightly  acidified  with  acetic  acid, 
were  made  at  different  times  from  different  lots  of  fishes.  To  5  c.  c.  of  a  starch 
paste,  free  from  sugar,  was  added  5  c.  c.  of  the  extract.  After  a  short  period 
the  mixture  was  examined  for  sugar  by  Fehling's  test.  If  negative,  the  tests  were 
repeated  at  hourly  intervals  for  six  hours.  In  every  case  control  tests  were  made. 
The  results  of  the  experiments  are  as  follows: 


Species. 


Carcharlas  littoralis .... 
Carcharhinus  obscurus . 

Lamna  cornubica , 

Mu8telU8  caDis 

SqiialuH  acanthias 

Raja  erinacea 

Tetronarce  occidental  is. 
Dasyatls  centnira 


Diastatic  enzyme 
(amylopsin). 


Number 
of  tests. 


Positive 


6  !  4 

2  2 

2  0 


10 
2 

10 
1 
1 


6 
1 
0 
1 
1 


The  table  shows  that  the  pancreas  of  elasmobranchs  may  secrete  the  diastatic 
enzyme  or  its  zymogen.  Even  in  the  case  where  the  tests  were  negative  I  should 
expect  on  further  investigation  to  find  that  the  pancreatic  extracts  have  the  power  to 
convert  starch  to  sugars. 

2.  To  determine  the  presence  of  the  lipolytic  ferment  of  the  pancreas,  the 
fresh  pancreas  of  Mustelus  canis^  Carcliarias  littoralu^  and  Raja  erinacea^  the  only 
elasmobranchs  available  at  the  time,  was  used.  The  methods  employed  and  the 
results  obtained  are  as  follows: 

(a)  The  fresh  pancreas  of  the  three  fish  mentioned  was  cut  finely  and  mixed  sepa- 
rately with  a  little  water  to  make  a  thin  paste.  To  a  small  quantity  an  equal  volume 
of  olive  oil  and  litmus  solution  was  added,  and  this  mixture  was  kept  at  30^  C.  for 
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twenty-four  hours.  When  a  small  quantity  of  a  1  per  cent  sodium  carbonate  solu- 
tion was  added  to  the  oil  mixture  a  permanent  emulsion  was  formed  in  every  case. 
When  olive  oil  alone  was  treated  with  water  and  sodium  carbonate  the  emulsion  was 
not  permanent. 

(b)  A  neutral  ethereal  solution  of  butter  was  made  and  litmus  added  to  a  distinctly 
blue  tint.  This  was  placed  in  contact  with  a  teased  bit  of  fresh  pancreas,  as  recom- 
mended by  Gamgee  (1893,  p.  213).  In  a  short  time  the  liquid  bathing  the  pancreas 
became  faintly  pinkish  in  spots,  showing  that  a  slightly  acid  reaction  had  developed. 

(c)  Aqueous  extracts  of  the  pancreas  separated  a  small  amount  of  butyric  acid 
from  a  dilute  solution  of  ethyl  butyrate. 

From  these  experiments  it  is  to  be  concluded  that  lipase  is  secreted  by  the  pan- 
creas of  Mustd/y^  cani^^  Carcharias  littoraiiSy  and  Hqja  erinacea^  although  its  activity 
as  demonstrated  in  vitro  is  not  very  great. 

RECTAL  GLAND. 

Blanchard  (1882)  studied  the  function  of  the  rectal  gland,  or  digitiform  gland,  in 
AcanthicLa  vulgarin^  Mustelua  canis^  Scyllluta  catvlus^  ScyUiura  canicul<i^  Raja  2>unc- 
tata^  and  Baja  raaeulata.  In  every  case  he  found  that  extittcts  of  the  gland  emulsi- 
fied oil  and  converted  starch  to  sugar,  but  had  no  action  on  white  of  egg  or  cane 
sugar.  Extracts  made  by  me  of  the  rectal  gland,  or  processus  digitiformis,  of  Cay*- 
charias  littoralU^  Carcharhinxm  (jhscurns^  Lamna  cmrnvhicay  Muatelus  canis^  and  Haja 
erinacea  had  no  digestive  action  on  fibrin  or  starch,  nor  did  they  hydrolyze  ethyl 
butyrate.  In  the  secretion  of  the  gland  I  found  considerable  mucin.  To  the  struc- 
ture and  physiology  of  the  rectal  gland  I  shall  return  in  a  later  paper.  At  present, 
however,  I  should  decide  that  the  rectal  gland  has  no  digestive  activity. 

SUMMARY. 

The  results  of  the  histological  work  in  the  present  investigation  may  be  sum- 
marized as  follows: 

1.  The  raucous  membrane  of  the  bucal  cavity  of  Mustelua  canis  and  Carcharias 
littoralis  consists  of  stratified  epithelium,  with  goblet  and  cylindrical  cells,  but  no 
glands. 

2.  The  mucous  membrane  of  the  esophagus  possesses  ciliated  cylindrical  cells 
and  goblet  cells,  but  no  glands. 

3.  Gastric  crypts  exist  in  the  stomachic  sac  of  the  elasmobranchs.  There  is  no 
differentiation  into  chief  and  parietal  cells.  The  epithelium  of  the  crypts  consists  of 
cylindrical  cells  and  polygonal  cells. 

4.  The  pyloric  tube  has  the  same  kind  of  superficial  epithelium  as  the  stomachic 
sac  and  similar  crypts.     The  polygonal  cells,  however,  are  absent. 

5.  The  epithelium  of  the  intestines  from  pyloric  tube  to  cloaca  consists  of 
cylindrical  cells  and  goblet  cells. 

6.  The  rectal  gland  is  a  compound  tubular  gland. 

The  physiological  study  and  experiments  produce  the  following  conclusions: 

7.  In  the  elasmobranchs  examined,  neither  the  buccal  mucous  membrane  nor  the 
mucous  membrane  of  the  esophagus  has  any  digestive  activity. 
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8.  The  stomachic  sac  secretes  pepsin  and  hydrochloric  acid. 

9.  The  total  acidity  of  the  stomach  contents,  in  terms  of  hydrochloric  acid,  may 
reach  as  high  as  1  per  cent. 

10.  The  physiologically  active  hydrochloric  acid  may  be  as  strong  as  0.6  per  cent. 

11.  The  gastric  juice  does  not  digest  chitin. 

12.  The  middle  intestines  and  spiral  valve  have  no  digestive  activity,  but  activate 
the  pancreas. 

13.  The  spiral  valve  possesses  the  greatest  activating  power. 

14.  The  pancreas  secretes  trypsinogen  as  a  rule,  but  may  secrete  trypsin. 

15.  The  pancreas  secretes  amylopsin,  the  starch-splitting  ferment,  and  lipase, 
the  fat-splitting  ferment. 

16.  The  rectal  gland  has  no  digestive  activity. 
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